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随 着 汽车 技术 的 高 速 发 展 ， 汽 车 电子 化 程度 不 断 提高 ， 使 得 汽车 维修 理念 、 维 修 项 目 和 
维修 方法 都 发 生 了 根本 性 的 变化 。 目 前 汽车 电 控 技 术 应 用 普遍 ， 尤 其 是 在 汽车 车 身 控 制 上 的 
应 用 越 来 越 广泛 ， 各 车 身 电 控 系 统 大 量 采 用 智能 控制 ， 维 修 难度 越 来 越 大 ， 因 此 对 从 事 汽 车 
维修 岗位 人 员 的 素质 及 技能 要 求 也 越 来 越 高 ， 要 求 汽车 维修 技术 人 员 能 够 在 相对 短 的 时 间 内 
掌握 新 车 型 、 新 系统 的 维修 技术 和 方法 ， 具 备 自我 学 习 和 知识 更 新 能 力 。 

最 近 几 年 ， 车 身 电 控 技术 已 成 为 汽车 不 断 更 新 改进 的 主要 技术 ， 它 从 功能 、 结 构 、 原 理 
到 故障 诊断 与 维修 技术 都 有 了 飞跃 性 的 变化 。 但 目前 关于 汽车 车 身 电 控 系统 的 图 书 相对 较 
少 ， 而 且 存在 内 容 更 新 较 慢 、 相 关内 容 差 别 较 大 等 情况 ， 这 就 给 广大 师 生 及 维修 人 员 学 习 掌 
握 车 身 电 控 技术 带 来 了 诸多 不 便 。 为 此 我 们 收集 了 国内 外 有 关 汽 车 车 身 电 控 装置 的 最 新 资 
料 ， 结 合 目 前 应 用 较 广 泛 的 主流 车 型 的 实际 配置 查阅 了 大 量 汽车 维修 资料 和 文献 编写 了 
Le 
本 书 在 编写 体例 上 力求 简练 准确 、 图 文 并 茂 ， 表 达 形 式 力 求 达 到 直观 明了 、 易 读 易 学 的 
效果 
本 书 共 分 7 章 ， 主 要 内 容 包 括 : 安全 气 桔 系统 、 汽 车 巡 圾 控制 系统 、 中 控 门 锁 与 防盗 系 
统 、 电 动车 窗 与 天 窗 系 统 、 电 动 后 视 镜 与 电动 座 椅 系统 、 倒 车 雷达 与 GPS 导航 系统 、 汽 车 
声 像 系统 7 个 方面 。 
本 书 由 山东 华宇 职业 技术 学 院 刘 春晖 、 张 斌 任 主编 ， 参 加 本 书 编写 工作 的 还 有 张 文 、 魏 
金铭 、 黄 现 国 、 和 孙 长 勇 、 蔡 志 涛 、 张 薇 薇 、 刘 宝 君 、 形 文 茶 、 王 淑芳 、 魏 代 礼 、 徐 伟 、 李 
川 、 于 上 岭 岭 。 
本 书 在 编写 过 程 中 借鉴 和 参考 了 大 量 国内 外 的 汽车 技术 资料 、 维 修 资 料 和 相关 书籍 ， 在 
此 向 维修 资料 的 作者 及 编者 深 表 感谢 ! 由 于 编者 水 平 所 限 ， 书 中 难免 有 错误 和 不 当 之 处 ， 旦 
请 使 用 本 书 的 广大 师 生 、 有 关 专 家 和 广大 读者 批评 指正 。 
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第 一 曹安 全 气 赛 与 安全 带 系统 


随 着 汽车 保有 量 的 迅速 增加 ， 汽 车 交通 事故 的 发 生变 得 更 为 频繁 ， 因 此 驾驶 人 和 乘员 的 
安全 问题 也 就 变 得 尤为 重要 。 安 全 气 宫 的 装备 与 使 用 避免 了 驾 乘 人 员 与 转向 盘 、 仪 表 板 、 风 
窗 玻 璃 的 碰撞 ， 防 止 驾 乘 人 员 的 头 部 和 胸部 受伤 ， 进 而 降低 了 正面 或 侧面 碰撞 中 驾 乘 人 员 的 
伤亡 率 ， 图 1-1 所 示 为 碰撞 过 程 中 安全 气 喜 所 起 的 保护 作用 。 

















图 1-1 碰撞 过 程 中 安全 气 喜 所 起 的 保护 作用 
汽车 的 安全 装置 分 为 主动 安全 装置 和 被 动 安 全 装置 两 种 ， 主 动 安全 装置 的 功用 是 避免 发 生 








事故 ;被动 安全 装置 的 功用 是 减轻 事故 造成 的 伤害 程度 ， 目 前 汽车 上 采用 的 被 动 安全 装置 主要 
有 安全 气 宫 控制 系统 和 座 椅 安全 带 控制 系统 、 座 椅 安 全 人 带 、 护 膝 垫 、 两 他 或 三 节 式 转向 柱 等 。 


第 一 节 ”安全 气囊 系统 的 组 成 原理 


安全 气 吉 (Safety Air Bag) 系统 的 确切 名 称 是 辅助 防护 系统 (Supplemental Restraint Sys- 
tem ) 或 辅助 防护 安全 气 吉 系统 (Supplemental Restraint Safety Air Bag System ) ， 英 文 缩 写 为 
SRS。 安 全 气 圳 系统 是 座 椅 安 全 带 的 辅助 装置 ， 只 有 在 使 用 安全 带 的 条 件 下 ， 该 系统 才能 
分 发 挥 保护 芍 驶 人 和 乘员 的 作用 。 由 于 安全 气 嘲 在 汽车 发 生 碰撞 时 能 够 起 到 安全 防护 作用 ， 
因此 ， 人 们 通常 都 将 其 称 为 安全 气 嘲 系统 。 公 安 部 和 交通 部 规定 : 自 1993 年 7 月 1 日 起 ， 
所 有 轿车 和 中 小 客车 在 行驶 过 程 中 ， 驾 驶 人 必须 系 上 安全 带 。 


一 、 汽 车 碰撞 导致 人 体 遭 受伤 害 的 原 
当 汽 车 发 生 碰 撞 时 ， 汽 车 与 汽车 或 汽车 与 障碍 物 之 间 的 碰撞 称 为 一 次 碰撞 。 一 次 碰撞 
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后 ， 汽 车 速度 将 急速 下 降 ， 罗 驶 人 和 乘员 就 会 受到 惯性 力 的 作用 而 向 前 运动 ， 其 头 部 和 胸部 
会 与 车 内 的 转 疝 盘 、 风 窗 玻 璃 或 仪表 台 等 构件 发 生 碰撞 ， 这 种 碰撞 称 为 二 次 碰撞 。 在 车 辆 事 
故 中 ， 导 致 区 驶 人 和 乘员 遭受 伤害 的 主要 原因 是 二 次 碰撞 。 

磁 撞 分 为 正面 碰撞 和 侧面 碰撞 两 种 。 当 汽车 发 生 正面 碰撞 时 ， 在 惯性 力 的 作用 下 ， 罗 驶 
人 头 部 、 面 部 或 胸部 可 能 与 转向 盘 和 风 窗 玻璃 发 生 二 次 碰撞 ， 前 排 乘 员 可 能 与 仪表 人 台 发 生 二 
次 碰撞 ， 后 排 乘员 可 能 与 前 排 座 椅 发 生 二 次 碰撞 ;， 当 汽 车 遭受 侧面 碰撞 时 ， 驾 驶 人 和 乘员 可 
能 与 车 门 、 车 门 玻璃 或 车 门 立柱 发 生 二 次 碰撞 。 和 车速 越 高 ， 惯 性 力 就 越 大 ， 遭 受伤 害 的 程度 
也 就 越 大 。 

二 、 安 全 气 宫 系统 的 作用 

当 汽 车 遭受 碰撞 导致 车 速 急 速 下 降 时 ， 安 全 气 寺 迅速 膨胀 ， 在 车 驶 人 、 乘 员 与 车 内 构件 
之 间 迅 速 形 成 一 个 气垫 ， 利 用 气 赛 排 气节 流 的 阻尼 作用 来 吸收 入 体 惯性 力 产 生 的 动能 ， 从 而 
减 小 人 体 遭 受伤 害 的 程度 。 正 面 气 宫 的 主要 功用 是 保护 驾驶 人 和 乘员 的 面部 与 胸部 ， 侧 面 气 
赛 的 主要 功用 是 保护 要 驶 人 和 乘员 的 头 部 与 腰部 ， 如 图 1-2 所 示 。 大 量 统计 和 实测 数据 表 
明 : 在 汽车 相 撞 时 ， 如 果 正 确 使 用 安全 带 和 安全 气 赛 ， 可 使 头 部 受伤 率 减 少 25% 左右 ， 面 
部 受伤 率 减 少 80% 左右 。 












































图 1.2 汽车 遭受 正面 碰撞 时 安全 气 圳 的 作用 情况 
a) 驾驶 席 气囊 b) 驾驶 席 与 乘员 席 气 过 

















1 一 驾驶 人 2 一 前 排 乘员 

三 、 安 全 气囊 的 类 型 

(1) 按照 安全 气 宫 的 数量 分 类 ”按照 安全 气 宫 系统 中 气 赛 数量 的 不 同 ， 可 分 为 单 气 赛 
系统 、 双 气 寺 系统 和 多 气 赛 系统 。 单 气 宫 系统 只 在 驾驶 人 转向 盘 上 安装 一 个 安全 气 赛 ， 仪 起 
保护 笃 怠 人 的 作用 ; 双 气 宫 系 统 在 驾驶 人 转 回 盘 和 前 仪表 板 上 各 安装 一 个 安全 气 吉 ， 可 保护 
驾驶 人 和 前 排 乘 员 ; 多 气 宫 系统 除了 在 驾驶 人 转向 盘 和 仪表 板 上 各 安装 一 个 安全 气 宫 外 ， 还 
在 车 门 上 、 座 椅 侧 面 也 分 别 安装 有 多 个 安全 气 赛 。 

(2) 按照 安全 气 宫 引 爆 控制 方式 分 类 ”按照 安全 气 赛 引爆 控制 方式 的 不 同 ， 可 分 为 
机 械 式 和 电子 式 两 类 。 机 械 式 安全 气 宫 采用 机 械 方式 检测 和 引爆 气 吉 ， 目 前 已 很 少 使 用 ; 
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电子 式 安 全 气 赛 采用 传感器 和 电 控 单元 检测 、 控 制 气 寺 的 引爆 ， 是 目前 普遍 采用 的 控制 

(3) 按照 安全 气 宫 的 大 小 分 类 ”按照 安全 气 宫 大 小 的 不 同 ， 可 分 为 保护 整个 上 身 的 大 
型 气 吉 和 主要 保护 面部 的 小 型 护 面 气 宫 。 

(4) 按照 安全 气 赛 保护 对 象 分 类 

1) 笃 驶 人 用 安全 气 赛 。 轰 驶 人 用 安全 气 赛 如 图 1-3 所 示 ， 它 是 目前 轿车 上 采用 得 最 广 
沁 的 一 种 安全 气 寺 ,在 轿车 发 生 正面 碰撞 时 可 对 区 驶 人 起 保护 作用 。 它 装 在 转向 盘 上 ， 分 美 
式 和 欧式 两 种 。 美 式 气 宫 的 设计 是 假定 芝 台 人 没有 佩戴 安全 带 而 汽车 发 生 碰 撞 时 起 保护 作 
用 ， 其 体积 较 大 ， 约 60L; 欧式 气 宫 的 设计 则 是 假定 驾驶 人 已 佩戴 了 安全 人 带 ， 其 体积 较 小 ， 
约 40L。 














图 1-3 驾驶 人 及 前 排 乘员 用 安全 气 赛 





2) 前 排 乘 员 用 安全 气 去。 前 排 乘员 可 以 是 大 人 ， 也 可 能 是 儿童 ， 坐 姿 也 是 各 种 各 样 。 
发 生 碰撞 事故 时 ， 前 排 乘 员 必然 会 与 仪表 板 、 前 风 窗 玻璃 、 窗 框 及 门框 等 发 生 碰 撞 ， 因 此 ， 
为 保护 前 排 乘员 在 撞车 时 免 受伤 害 ， 前 排 乘员 用 安全 气 宫 通 常 较 大 ， 如 岁 1-3 所 示 。 美 式 气 
者 前 排 乘 员 侧 容 积 一 般 为 120 ~ 160L， 欧 式 气 吉 前 排 乘 员 侧 容 积 一 般 为 60 ~80L。 

3) 侧面 防 撞 用 安全 气 赛 。 根 据 使 用 要 求 不 同 ， 侧 面 防 撞 用 安全 气 赛 ( 图 1-4) 可 以 装 在 
车 门 上 横梁 中 、 和 车 门 内 板 中 或 座 椅 侧面 。 车 门 上 横梁 中 的 侧面 防 撞 用 安全 气 赛 用 来 保护 乘员 
的 头 部 ; 效 在 车 门 内 板 中 的 侧面 防 撞 用 安全 气 赛 和 装 在 座 椅 侧 面 的 侧面 防 撞 用 安全 气 赛 用 来 
保护 乘员 的 胸部 、 心 脏 、 肺 脏 等 重要 器 官 。 目 前 ， 宝 马 汽车 公司 已 开始 采用 双 侧 面 防 撞 用 安 
全 气 寺 来 扩大 侧面 的 防护 面积 。 

4) 后 排 乘员 用 安全 气 赛 。 通 常 后 排 座 不 设置 安全 保护 装置 ， 但 近年 来 后 排 乘员 的 安全 
防护 逐渐 开始 受到 重视 ,已 较 普遍 地 在 后 排 座 上 安装 了 安全 带 ， 并 开发 和 配备 了 后 排 乘 员 用 
安全 气 宫 (包括 后 排 乘 员 用 防 侧 撞 安全 气 赛 ) 。 

后 排 乘 员 用 安全 气 填 的 容积 一 般 可 达到 100L， 其 结构 与 其 他 安全 辅助 气 吉 系统 基本 相 
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图 1-4 侧面 防 撞 用 安全 气 壳 
同 。 大 多 数 后 排 乘 员 用 安全 气 塞 安装 在 前 排 座 椅 笔 青 中 ， 气 塞 引 爆 后 在 后 排 乘员 与 前 排 座 椅 
之 间 形 成 防护 气垫 。 

5) 下 胶 用 安全 气 赛 。 保 护 匠 驶 人 下 肢 用 的 下 肢 
安全 气 宫 如 网 1-5 所 示 ， 它 由 一 个 安全 气 赛 和 气体 发 
生 表 组成， 容积 可 达 13L。 在 汽车 发 生 碰 拉 时， 下肢 
用 安全 气 者 能 够 有 效 地 防止 驾驶 人 的 小 腿 和 腑 部 与 各 
种 踏板 、 操 纵 杆 等 发 生 碰撞 ， 对 驾驶 人 的 小 腿 和 腑 部 
进行 保护 。 下 有 瞳 用 安全 气 圳 安装 在 仪表 板 下 部 的 前 围 
板 上 ， 其 结构 与 其 他 安全 气 嘻 的 结构 基本 相似 。 

6) 车 顶部 安全 气 赛 。 一 些 高 档 察 华 车 在 车 项 的 
两 侧 会 配 有 两 条 管状 气 了 于， 在 意外 情况 发 生 时 能 够 有 
效 地 缓解 来 目 车 项 上 方 的 下 压力 ， 配 合 侧面 气 帘 能 够 
有 效 地 保护 乘客 的 头 部 和 肛 部 。 

7) 窗帘 (屏蔽 ) 式 安全 气 赛 。 由 于 侧 向 气 宫 不 能 
全 部 覆盖 侧 窗 ， 玻 璃 的 碎片 可 能 溅 人 和 车厢 内 伤 到 人 的 
脸 部 或 身体 ， 所 以 目前 出 现 了 一 种 以 窗帘 状 展开 的 气 
赛 ， 称 为 窗帘 式 安 全 气 赛 。 

窗帘 式 安 全 气 赛 在 车 辆 侧面 碰撞 时 ， 与 侧 向 安全 
气 职 同时 展开 。 其 安装 位 置 位 于 车 顶 纵 梁 的 内 衬 中 ， 图 1-5 下肢 用 安全 气 吉 
如 图 1-6 所 示 。 丰 田 汽车 公司 曾经 人 研究 开发 过 窗帘 式 安全 气 赛 ， 这 种 安全 气 赛 在 侧 向 碰撞 时 
可 冲破 车 门 内 衬 向 上 方 张 开 , 但 其 尚未 大 批量 在 汽车 上 应 用 。 

8) 车 外 安全 气 蝇 。 和 车 外 安全 气 叶 又 称 为 保险 杠 内 藏 式 气 替 ， 如 图 1-7 所 示 。 当 汽车 在 
正面 碰撞 行人 时 ， 气 赛 迅 速 向 前 张 开 并 向 两 侧 举 升 ， 托 起 被 撞 行 人 ， 同 时 防止 行人 跌 回 两 
侧 。 目 前 车 外 气 寺 系统 正 处 于 人 研制 阶段 。 















































图 1-7 ”车 外 安全 气 赛 


第 二 节 ”安全 气囊 系统 的 控制 过 程 


一 、 安 全 气 吉 系统 的 控制 原理 


当 汽 车 遭受 正面 磁 撞 和 侧面 碰撞 时 ， 安 全 气 圳 系统 的 控制 原理 完全 相同 。 安 全 气 守 系 统 
控制 原理 如 图 1-8 所 示 。 

当 汽 车 遵 受 前 方 或 侧面 一 定 角 度 范 围 内 的 碰撞 时 ， 安 装 在 汽车 前 部 和 安全 气 宫 控 制 单元 
(SRS ECU) 内 部 的 碰撞 传感器 就 会 同时 检测 到 汽车 突然 减速 的 信号 ， 并 将 信号 输入 到 SRS 
ECU，SRS ECU 判断 车 辆 是 否 发 生 碰撞 。 当 汽车 遭受 碰撞 且 减 速度 达到 设 定 值 时 ，SRS ECU 
发 出 控制 指令 将 气 早 组件 中 的 点 火 右 ( 电 雷 管 ) 电 路 接 通 ， 点火 右 引爆 使 点 火 剂 ( 引 药 ) 受 热 
爆炸 ( 即 电热 丝 通电 发 热 引 爆炸 药 ) 。 点 火 剂 引爆 时 ， 迅 速 产生 大 量 热量 ， 使 充气 剂 ( 释 氮 化 
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大 呈 要 枉 ( 写 枫 和 和 而 和 
座 椅 安 全 带 预 张 紧 器 ( 左 
侧 和 右 而 
As| | 座位 位 置 安全 
前 端 安 全 气压 ee 充气 机 
传感器 ”| | “全 仿生 各 ( 左 侧 和 左 市 式 ) 






中 央 安 全 气 襄 传 感 器 总 成 
(安全 气 喜 传 感 器 总 成 ) 


侧 安全 气囊 传感器 | | | 驾驶 人 侧 | | |，| 二 


(侧面 和 帘 式 | | | 应 椅 带 安全 | | =| 六 训 必 
安全 气 训 传 感 器 ) | | | 带 扣 开关 而 








二 和 机 帘 式 
| 司 感 器 ( 右 帘 式 ) 
磁 撞 : 
仅 帘 式 安全 气 (前端 + 后 端 ) | | 


图 1-8 安全 气 洁 系统 的 控制 原理 
钠 固 体 药片 ) 受 热 分 解 并 释放 出 大 量 氮 气 充 人气 蛤 ， 气 喷 便 冲 开 气 守 组 件 上 的 装饰 盖 并 迅速 
膨胀 ， 使 驾驶 人 和 乘员 面部 和 胸部 压 靠 在 充满 气体 的 气 吉 上 ， 在 人 体 与 车 内 构件 之 间 形 成 一 
个 气垫 ,将 人 体 与 车 内 构件 之 间 的 硬性 碰撞 变 为 弹性 碰撞 ， 通 过 气 守 产生 变形 和 排 气 节 流 来 
吸收 入 体 碰 撞 产 生 的 动能 ， 从 而 达到 保护 人 体 的 目的 。 


二 、 安 全 气 吉 系统 的 控制 过 程 介绍 


德国 博世 (BOCSH) 公司 在 奥迪 (Audi) 轿 车 上 的 试验 研究 表明 : 当 汽 车 以 车 速 50km/h 
与 前 面 障碍 物 碰 撞 时 ， 安 全 气 吉 的 动作 时 序 如 图 1-9 所 示 。 

1) 碰撞 10ms 后 ， 安 全 气 者 达到 引爆 极限 ， 点 火器 引爆 点 火 剂 并 产生 大 量 热 量 ， 充 气 
剂 ( 鱼 氮 化 钠 药 片 ) 分 解 ， 驾 驶 人 未 动作 ， 如 图 1-9a 所 示 。 

2) 碰撞 40ms 后 ， 气 圳 完全 充满 ， 体 积 最 大 ， 敬 驶 人 因 惯 性 力 发 生前 移 ， 安 全 带 斜 系 
在 驾驶 人 身上 并 迅速 拉 紧 ， 部 分 冲击 能 量 已 被 吸收 ， 如 图 1-9b 所 示 。 

3) 碰撞 约 60ms 后 ， 敬 驶 人 头 部 及 身体 上 部 压 向 气 蝇 ， 气 赛 的 排 气 孔 在 气体 和 人 体 压 
力作 用 下 排 气 节 流 吸收 入 体 与 气 守 之 间 弹 性 磁 撞 产生 的 动能 ， 如 图 1-9c 所 示 。 

4) 碰撞 约 100ms 后 ， 大 部 分 气体 已 从 安全 气 宫 中 逸 出 ， 驾 驶 人 身体 上 部 回 到 座 椅 靠背 
上 ,汽车 前 方 恢复 视野 ， 如 图 1-9d 所 示 。 

5) 磁 撞 约 120ms 后 ， 碰 撞 危 害 解 除 ， 车 速 降 低 直 至 为 零 。 

由 此 可 见 ， 从 开始 充气 到 完全 充满 约 为 30ms， 从 汽车 遭受 碰撞 开始 到 气 宫 收缩 为 止 ， 
所 用 时 间 仅 为 120ms 左右 ， 而 人 们 瞬 一 下 眼皮 所 用 时 间 约 为 200ms。 因 此 ， 安 全 气 嘻 在 碰撞 
过 程 中 动作 时 间 极 短 ， 气 塞 动 作 状态 和 经 历时 间 无 法 用 肉眼 确认 。 目 前 世界 各 国 广泛 采用 模 
拟人 体 进 行 碰撞 试验 ， 安 全 气 吉 动作 过 程 与 经 历时 间 之 间 的 关系 见 表 1-1。 
























































图 1-9 ”安全 气 时 系统 的 动作 时 序 
a) 10ms 后 b) 40ms 后 c) 60ms 后 d) 100ms 后 
表 1-1 安全 气囊 动作 过 程 与 经 历时 间 的 关系 





碰撞 之 后 




















0 10 40 60 110 120 
经 历时 间 /ms 
安全 气 嘲 次 受 磁 擅 点 火 引 爆 气 早 充满 排 气 节 流 人 体 复位 危害 解除 
遭受 碰撞 、 a ee em 
动作 状态 开始 充气 “| ”人体 前 移 | 吸收 动能 ”| ， 恢 复 视野 “| 。 车 速 降雪 








三 、 安 全 气 训 的 有 效 范 围 














安全 气 宫 并 不 是 在 任何 碰撞 中 都 会 起 动 ， 发 生 正 面 碰撞 时 只 有 满足 碰撞 角度 (汽车 受 撞 
击 方向 与 车 辆 的 中 心 线 夹 角 ) 小 于 30*? (发生 正面 磁 撞 , 且 方 向 在 汽车 总 轴线 两 侧 30°) 和 碰撞 
强度 足够 大 这 两 个 条 件 时 才 起 动 ， 如 图 1-10 所 示 。 即 正面 冲击 力 同 汽车 轴线 夹 角 必须 小 于 
30"， 才 能 使 气 赛 胀 开 。 选 装 侧面 气 赛 的 碰撞 角度 范围 如 图 1-11 所 示 。 此 外 ， 如 果 车 速 不 超 
过 25km/h 是 不 会 起 动 的。 因为 低 于 25km/h 的 车 速 发 生 磁 撞 ， 虽 然 能 够 损坏 车 头 ， 但 是 车 
头 的 塑性 变形 区 和 安全 带 已 经 可 以 为 乘员 提供 有 效 的 保护 缓冲 。 一 般 情 况 下 ， 安 全 气 赛会 在 
超过 25km/h 的 速度 发 生 撞击 时 才 会 起 动 。 

需要 说 明 的 是 ， 如 果 车 辆 受到 侧面 (如 车 辆 没有 侧面 安全 气 塞 ) 、 后 方 撞击 或 者 是 翻滚 ， 
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图 1-10 正面 碰撞 时 安全 气囊 的 有 效 范围 





安全 气 守 也 不 会 起 动 。 

安全 气 耻 触发 与 否 取 决 于 撞车 时 轿车 的 减速 
度 与 控制 单元 设 定 的 减速 度 。 若 撞车 时 轿车 的 减 
速度 小 于 控制 单元 设 定 的 基准 值 ， 则 即使 碰撞 可 
能 严重 损坏 轿车 ， 系 统 也 不 会 触发 安全 气 喜 。 如 
捷达 (JETTA ) 轿车 的 安全 气 宫 控制 单元 设 定 的 减 





速度 为 3 ~4g。3 ~4g 之 间 不 一 定 爆 ， 小 于 3g 一 定 | 
不 爆 ， 大 于 4g 一 定 爆 。 在 下 列 条 件 之 一 的 情况 [= mit 
让， 正面 气 吉 不 会 引爆 充气 。 WO) 
i > > ,和 人 -， 

1) 汽车 遭受 侧面 碰撞 超过 斜 前 方 30* 时 。 1] 


2) 汽车 遭受 横向 碰撞 时 。 

3) 汽车 遭受 后 方 碰撞 时 。 

4) 汽车 发 生 绕 纵向 轴线 侧 翻 时 。 

5) 纵向 减速 度 未 达到 设 定 阅 值 时 。 

6) 所 有 前 碰撞 传感器 都 未 接 通 或 SRS ECU 内 
部 的 安全 传感器 未 接 通 时 。 

7) 汽车 正常 行驶 、 正 常 制 动 或 在 路 面 不 平 的 道路 条 件 下 行驶 时 。 


第 三 节 ”安全 气囊 的 结构 和 工作 原理 











图 1-11 选 装 侧面 气 宫 的 碰撞 角度 范围 











安全 和 气 宫 主要 由 传感器 、 电 控 单 元 (ECU) 、 气 宫 组 件 、 安 全 气 吉 警告 灯 等 组 成 ， 其 主 
要 部 件 在 汽车 上 的 位 置 如 图 1-12 所 示 。 














$2 前 排 科 员 侧 安全 气 可 总 成 
~ 驾驶 入 侧 安全 气 庄 总 成 ee 





螺旋 电线 
SRS 警告 信号 条 


中 央 安 全 气 圳 传感器 总 成 







侧面 安全 气压 传 感 加 
和 侧面 安全 气 喜 总 成 
座 椅 安 全 带 预 张 紧 器 
座位 位 置 安全 气 吉 传感器 


图 1-12 安全 气 叶 的 组 成 和 布置 
一 、 传 感 器 


传感器 是 安全 气 塞 主要 的 控制 信号 输入 装置 。 其 作用 是 检测 、 判 断 汽车 发 生 事故 时 的 碰 
撞 强 度 信号 ， 并 将 此 信号 输入 电 控 单元 ， 电 控 单 元 根据 传感器 的 输入 信号 来 判断 是 否 引 爆 充 
气 元 件 使 气囊 充气 。 

1. 碰撞 传感器 的 分 类 

磁 撞 传 感 融 种 类 繁多 、 形 式 各 异 ， 常 用 的 碰撞 传 感 需 可 按 功 能 与 结构 进行 分 类 。 

(1) 按 碰撞 传感器 的 用 途 分 类 ”碰撞 传感器 相 当 于 一 只 控制 开关 ， 其 工作 状态 取决 于 
汽车 碰撞 时 的 减速 度 大 小 。 安 全 气 喜 传 感 融 按 功能 的 不 同 ， 可 分 为 碰撞 信号 传感器 和 碰撞 防 
护 传 感 顺 两 种 类 型 。 

磁 撞 信号 传感器 主要 用 来 检测 碰撞 强度 ， 又 称 为 碰撞 烈度 (激烈 程度 ) 传感器 ， 它 通常 
安装 在 汽车 左前 与 右前 竹子 板 内 侧 ， 两 侧 前 照 灯 文 架 下 面 ， 发 动机 散热 带 文 架 左 、 右 两 侧 ， 
左右 仪表 板 下 面 等 。 

富 撞 防护 传感器 又 称 为 安全 传感器 或 保险 传感器 ， 简 称 防护 传感器 ， 一 般 都 安装 在 SRS 
ECU 内 部 。 防 护 传感器 和 碰撞 信号 传感器 的 结构 原理 完全 相同 ， 其 唯一 区 别 在 于 设 定 的 减 
速度 国 值 有 所 不 同 。 换 句 话 说， 一 只 碰撞 传感器 既 可 用 作 碰 撞 信 号 传感器 ， 也 可 用 作 碰 撞 防 
护 传感器 ， 但 是 必须 重新 设 定 其 减速 度 国 值 ， 设 定 减速 度 浆 值 的 原则 是 碰撞 防护 传感器 的 减 
速度 国 值 比 碰撞 信号 传感器 的 减速 度 值 稍 小 。 如 果 汽 车 以 40kmvh 的 速度 与 一 辆 停 驶 的 同 
样 大 小 的 汽车 相 碰 撞 ， 或 以 不 低 于 22kmwh 的 车 速 迎 面 撞 到 一 个 不 可 变形 的 固定 障碍 物 时 ， 
三 撞 信 号 传感器 便 会 动作 ， 接 通 搭 铁 回 路 。 

(2) 按 碰撞 传感器 的 结构 分 类 ” 按 传感器 结构 不 同 ,碰撞 传感器 可 分 为 机 电 结 合式 、 
水 银 开关 式 和 电子 式 3 种 类 型 。 
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机 电 结合 式 碰撞 传感器 是 一 种 利用 机 械 机 构 运 动 (滚动 或 转动 ) 来 控制 电器 触 点 动作 ， 
再 由 触 点 断 开 与 闭合 来 控制 气 宫 点 火器 电路 接 通 与 切断 的 传 感 元 件 。 目 前 常用 的 有 滚 球 式 、 
滚 轴 式 和 偏心 锤 式 3 种 碰撞 传感器 。 

水 银 开 关 式 碰撞 传感器 是 利用 水 银 ( 冬 ) 导 电 良 好 的 特性 来 控制 气 吉 点 火器 电路 接 通 或 
切断 ， 一 般 用 作 防 护 传感器 。 

电子 式 碰撞 传感器 没有 电器 触 点 ， 常 用 的 有 压 阻 效应 式 和 压 电 效应 式 两 种 ， 一 般 用 作 防 
护 传感器 。 

2. 滚 球 式 碰撞 传感器 

滚 球 式 碰撞 传感器 又 称 为 偏 压 磁 铁 式 碰撞 传 
感 器 ， 其 结构 如 图 1-13 所 示 ， 主 要 由 铁 质 滚 球 、 
永久 磁铁 、 导 生 、 固 定 触 点 和 这 体 组 成 。 

滚 球 式 碰撞 传感器 两 个 触 点 分 别 与 传感器 引 
线 端 子 连 接 。 滚 球 用 来 感 测 减 速度 大 小 ， 在 导 征 
内 可 移动 或 滚动 。 壳 体 上 印 制 有 箭头 标记 ， 方 向 
与 传感器 结构 有 关 ， 有 的 规定 指向 汽车 前 方 ( 如 
丰田 雷克萨斯 LS400 型 轿车 ) ， 有 的 规定 指向 汽 
车 后 方 ， 因 此 在 安装 传感器 时 ， 箭 头 方向 必须 符 
合 使 用 说 明 书 规定 。 

深 球 式 碰撞 传感器 工作 原理 如 图 1-14 所 示 。 
当 传 感 器 处 于 静止 状态 时 ， 在 永久 磁铁 磁力 作用 
下 ， 导 入 内 的 深 球 被 吸 向 磁铁 ， 两 个 触 点 与 深 球 
分 离 ， 传 感 器 电路 处 于 断 开 状态 ， 如 图 1-14a 
所 示 。 

当 汽 车 遭受 碰撞 且 减 速度 达到 设 定 阔 值 时 ， 
深 球 产生 的 惯性 力 将 大 于 永久 磁铁 的 电磁 吸力 。 
深 球 在 惯性 力作 用 下 就 会 克服 磁力 沿 导 饶 向 两 个 

永久 磁铁 








图 1-13 深 球 式 碰撞 传感器 的 结构 
1 一 滚 球 2 一 磁铁 ”3 一 导 氏 4 一 触 点 5 一 壳 体 











触 点 





图 1-14 滚 球 式 传感器 工作 原理 
a) 静止 状态 b) 工作 状态 
固定 触 点 运动 并 将 固定 触 点 接 通 ， 如 图 1-14b 所 示 。 当 传感器 用 作 碰 撞 信号 传感器 时 ， 固 定 
触 点 接 通 则 将 碰撞 信号 输入 安全 气 圳 系统 电 控 单元 ;， 当 传感器 用 作 碰 撞 传感器 时 ， 则 将 点 火 
70 





器 电源 电路 接 通 。 
3. 深 轴 式 碰 撞 传 感 器 
滚 轴 式 碰撞 传 感 咒 的 结构 如 图 1-15 所 示 ， 主 要 由 止 动 销 、 深 轴 、 深 动 触 点 、 固 定 触 点 、 
底座 和 片 状 弹 得 组 成 。 
1 2 3 4 减速 度 方向 。” 滚动 触 点 与 固定 触 点 接触 
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图 1-15 滚 轴 式 碰 撞 传 感 器 的 结构 原理 
a) 静止 状态 b) 工作 状态 
1 一 止 动 销 、2 一 深 轴 3 一 滚动 触 点 4 一 固定 触 点 5 一 底座 ”6 一 片 状 弹 得 

片 状 弹 簧 一 端 固定 在 底座 上 ， 并 与 传 感 需 的 一 个 引线 端子 连接 ， 另 一 端 绕 在 滚 轴 上 ， 湾 
动 触 点 固定 在 滚 轴 部 分 的 片 状 弹 簧 上 ， 并 可 随 滚 轴 一 起 转动 。 固 定 触 点 与 片 状 弹 自 绝缘 固定 
在 底座 上 ， 并 与 传 感 需 的 另 一 个 引线 端子 连接 。 

当 传 感 句 处 于 静止 状态 时 ， 滚 轴 在 片 状 弹簧 的 弹力 作用 下 滚 向 止 动 销 一 侧 ， 滚 动 触 点 与 
固定 触 点 处 于 断 开 状态 ， 如 图 1-15a 所 示 ， 传 感 咒 电路 断 开 。 

当 汽车 遭受 碰撞 且 减 速度 达到 设 定 冰 值 时 ， 滚 轴 产 生 的 惯性 力 将 大 于 片 状 弹 和 的 弹力 。 滚 
轴 在 惯性 力作 用 下 就 会 克服 弹 短 弹力 向 右 滚 动 ， 滚 动 触 点 与 固定 触 点 接触 ， 如 图 1-15b 所 示 。 

当 传感器 用 作 碰 撞 信 和 号 传感器 时 ， 滚 动 触 点 与 固定 触 点 接触 ， 将 碰撞 信号 输入 安全 气 宫 
控制 单元 ; 当 传 感 器 用 作 碰 撞 防 护 传感器 时 ， 将 点 火器 电源 电路 接 通 。 

4. 偏心 锤 式 碰撞 传感器 

偏心 锤 式 碰撞 传 感 右 又 称 为 偏心 转子 式 碰撞 传 感 右 。 丰 田 、 马 自 达 汽车 的 安全 气 圳 系统 
采用 了 这 种 传 感 需 ， 其 结构 如 图 1-16 所 示 ， 主 要 由 偏心 锤 、 偏 心 锤 臂 、 转 动 触 点 臂 、 转 动 
触 点 、 固 定 触 点 、 复 位 弹簧 、 挡 块 、 壳 体 等 组 成 。 

转子 总 成 由 偏心 锤 、 转 动 触 点 臂 及 转动 触 点 组 成 ， 安 装 在 传感器 轴 上 。 偶 心 锤 偏心 安装 
在 偏心 锤 辟 上 。 转 动 触 点 臂 两 端 固定 有 触 点 ， 触 点 随 触 点 壁 一 起 转动 。 两 个 固定 触 点 绝缘 固 
定 在 传 感 融 充 体 上 ， 并 用 导线 分 别 与 传 感 絮 接线 端子 连接 。 

偏心 锤 式 传感器 的 工作 原理 如 网 1-17 所 示 。 当 传感器 处 于 静止 状态 时 ， 在 复位 弹 筑 弹 
力作 用 下 ， 偏 心 锤 与 挡 块 保持 接触 ， 转 子 总 成 处 于 静止 状态 ， 转 动 触 点 与 固定 触 点 断 开 ， 如 
图 1-17a 所 示 ， 传 感 右 电路 处 于 断 开 状 态 。 

当 汽 车 遭受 碰撞 量 减 速度 达 到 设 定 闪 值 时 ， 偶 心 锤 产 生 的 惯性 力矩 将 大 于 复位 弹 黎 的 弹 
力 力 窍 ,转子 总 成 在 惯性 力矩 作用 下 克服 弹 算 力矩 沿 逆 时 针 方 回转 动 一 定 角 度 ， 同 时 带动 转 
动 触 点 臂 转动 ， 并 使 转动 触 点 与 固定 触 点 接触 ， 如 图 1-17b 所 示 。 当 传感器 用 作 碰 撞 信 号 传 
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图 1-16 偏心 锤 式 碰撞 传 感 絮 的 结构 
1 、8 一 偏心 锤 2 、15 一 锤 臂 ”3 、11 一 转动 触 点 臂 4、12 一 壳 体 5、7、14、17 一 固定 触 点 引线 端子 
6 、13 一 转动 触 点 “9 一 挡 块 10 、16 一 固定 触 点 ”18 一 传感器 轴 “19 一 复位 弹 得 
感 带 时 ， 转 动 触 点 与 固定 触 点 接触 ， 将 碰撞 信号 输入 安全 气 吉 控制 单元 ， 当 传 感 费 用 作 碰 撞 
防护 传 感 顺 时 ， 将 点 火 霹 电 源 电路 接 通 。 
























































复位 弹簧 偏心 逛 
挡 块 
固定 触 点 
转动 触 点 
a) b) 


图 1-17 ”偏心 锤 式 碰 撞 传 感 器 工作 原理 
a) 静止 状态 b) 工作 状态 





5. 水 银 开关 式 碰撞 传感器 

水 银 开 关 式 碰撞 传感器 利用 水 银 良 好 的 导电 特性 而 制 成 ， 结 构 如 图 1-18a 所 示 ， 它 主要 
由 水 银 、 壳 体 、 电 极 和 密封 螺 塞 组 成 。 

水 银 开关 式 碰撞 传感器 的 工作 原理 如 图 1-18b 所 示 ， 当 传感器 处 于 静止 状态 时 ， 水 银 在 其 
重力 作用 下 处 于 图 1-18a 所 示 位 置 ， 传 感 需 的 两 个 接线 端子 处 于 断 开 状态 。 当 汽车 发 生 碰 撞 且 
减速 度 达 到 设 定 阔 值 时 ， 水 银 产生 的 惯性 力 在 其 运动 方向 的 分 力 将 克服 其 重力 的 分 力 而 将 水 银 
抛 向 传感器 电极 ， 使 两 个 电极 接 通 。 当 传感器 用 作 碰 撞 信 和 号 传感器 时 ， 两 个 电极 接 通 ， 将 碰撞 
信号 输入 安全 气 宫 控制 单元 ; 当 传感器 用 作 碰 撞 防 护 传感器 时 ， 将 点 火器 电源 电路 接 通 。 

6. 电子 式 碰撞 传感器 

电子 式 碰撞 传 感 舌 利用 压 阻 效应 或 压 电 效应 原理 工作 ， 一 般 用 于 安全 传 感 需 ( 即 装 在 
SRS ECU 内 部 ) 。 

1) 压 阻 效应 式 碰 撞 传 感 器 。 压 阻 效 应 式 磁 撞 传感器 (应 变 电 阻 计 式 碰撞 传感器 ) 的 结构 
如 图 1-19 所 示 ， 它 主要 由 集成 电路 、 应 变 电 阻 和 重 块 等 组 成 。 应 变 电 阻 R 、R,、R;、RB 制 

了 








图 1-18 水 银 开关 式 传感器 结构 
a) 静止 状态 b) 工作 状态 
1 一 水 银 (静态 位 置 ) 2 一 壳 体 3 一 水 银 ( 动 态 位 置 ) 4 一 密封 圈 5 一 电极 (接点 火器 ) 
6 一 电极 ( 接 电源 ) 7 一 密封 螺 塞 ”一 水 银 运动 方向 分 力 ”Ff, 一 惯性 力 

a 一 水 银 运 动 方向 与 水 平方 向 之 间 的 夹 角 
作 在 硅 膜 片上 ， 当 膜 片 产生 变形 时 ， 应 变 电 阻 的 阻 值 就 会 发 生变 化 。 为 了 提高 传感器 的 检测 
精度 ， 应 变 电 阻 一 般 都 连接 成 桥 式 电路 ， 并 设计 有 稳 压 和 温度 补偿 电路 W、 信 号 处 理 与 放 
大 电路 A， 如 图 1-19c 所 示 。 当 汽车 遭受 碰撞 时 ， 重 块 产生 振动 ， 使 膜 片 产生 变形 ， 应 变 电 
阻 阻 值 随 之 发 生变 化 ， 经 过 信和 号 处 理 与 放大 后 ， 传 感 器 $ 端 输出 的 信号 电压 就 会 发 生变 化 。 
SRS ECU 根据 电压 信号 的 强 弱 便 可 判断 碰撞 的 激烈 程度 。 如 果 信 号 电压 超过 设 定 值 ，SRS 
ECU 就 会 立即 向 点 火器 发 出 点 火 指令 引爆 点 火 剂 ， 使 充气 剂 受 热 分 解 产 生气 体 给 气 圳 充气 。 



















































应 变 电 阻 
集成 电路 
a) 





图 1-19” 压 阻 效应 式 碰 接 传感器 的 结构 原理 

a) 结构 b) 外 形 c) 原理 电路 
2) 压 电 效应 式 碰撞 传 感 右 。 压 电 效应 式 碰 撞 传 
感 器 是 利用 压 电 效 应 制 成 的 传感器 。 压 电 效应 是 指 某 
些 品 体 的 薄片 受到 压力 或 机 械 振 动 后 产生 电荷 的 现 
象 。 压 电 品 体 通 常用 石英 或 陶瓷 制 成 。 在 压力 作用 
下 ， 压 电 晶 体 的 外 形 和 输出 电压 会 发 生变 化 。 当 汽车 
遭受 碰撞 时 ， 传 感 器 内 的 压 电 晶体 在 碰撞 产生 的 压力 
作用 下 ,输出 电压 就 会 变化 (图 1-20) ，SRS ECU 根 
据 电压 信号 的 强 弱 便 可 判断 碰撞 的 烈度 。 如 果 电 压 信 图 120 斥 电 效应 式 碰撞 传感器 的 结构 原理 
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号 超过 设 定 值 ，SRS ECU 就 会 立即 向 点 火器 发 出 点 火 指令 ， 引 爆 点 火 剂 使 气体 发 生 顺 给 气 
塞 充 气 ， 安 全 气 宫 膨 开 ， 保 护驾 驶 人 和 乘员 。 


二 、 电 控 单 元 


安全 气 守 电 控 单 元 (SRS ECU ) 是 安全 气 串 系统 的 核心 部 件 ， 其 外 形 如 图 1-21 所 示 ， 内 
部 结构 如 图 1-22 所 示 ， 主 要 由 安全 气 嘻 摧 辑 模块 、 能 量 储 存 装置 (电容 ) 、 电 路 插 接 器 等 组 
成 。SRS ECU 一 般 与 安全 传 感 右 一 起 被 制作 在 安全 气 圳 控制 组 件 中 ,通常 安装 在 驾驶 室 变 
速 杆 前 、 后 的 装饰 板 下 面 。 

SRS ECU 的 电路 图 如 图 1-23 所 示 ， 主 要 由 安全 气 宫 迎 辑 模 块 、 信 号 处 理 电 路 、 备 用 电 
源 和 稳 压 电路 等 组 成 。 
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图 1-21 SRS ECU 外 形 图 

(1) 安全 气 宫 逻辑 模块 ”安全 气 吉 罗 辑 模块 主要 用 于 监测 汽车 纵向 减速 度 或 惯性 力 是 
否 达 到 设 定 值 ， 控 制 气 队 组 件 中 的 点 火器 引爆 点 火 剂 。 

安全 气 时 刘 辑 模块 由 模 / 数 (A/D) 转换 器 、 串 行 输入 /输出 (IO) 接口 、 只 读 存 储 需 
(ROM) 、 随 机 存储 器 (RAM) 、 可 擦 除 可 编程 的 只 读 存 储 器 ( EEPROM) 和 定时 器 等 组 成 。 

在 汽车 行驶 过 程 中 ，SRS ECU 不 断 接收 到 前 碰撞 传感器 和 安全 传感器 传 来 的 车 速 变 化 
言 号 ， 经 过 计算 和 旭 辑 判断 后 确定 是 否 发 生 碰 撞 。 当 判断 结果 为 发 生 碰 撞 时 ， 立 即 和 运行 控制 
点 火 的 软件 程序 ， 并 向 点 火电 路 发 出 点 火 指令 引爆 点 火 剂 ; 点 火 剂 引爆 时 产生 大 量 热 量 ， 使 
充气 剂 受热 分 解释 放大 量 气体 给 气 圳 充气 。 

除 此 之 外 ，SRS ECU 还 要 对 控制 组 件 中 关键 部 件 的 电路 不 断 进行 诊断 测试 ， 并 通过 安 
全 气 阶 指示 灯 和 存储 在 存储 右 中 的 故障 码 来 显示 测试 结果 。 仪 表 上 的 安全 气 赛 指 示 灯 可 直接 
向 驾驶 人 提供 安全 气 守 系 统 的 状态 信息 。 逻 辑 存储 器 中 的 状态 信息 和 故障 码 可 用 专用 仪器 或 
通过 特定 方式 从 串 行 通信 接口 调 出 ， 以 供 装 配 检 查 与 设计 参考 。 

(2) 信和 号 处 理 电路 ”信号 处 理 电 路 主要 巾 放 大 器 和 滤波 器 组 成 ， 用 于 对 传 感 需 检测 的 
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图 1-22 SRS ECU 内 部 结构 (林肯 城市 轿车 ) 
1 一 能 量 储存 装置 (电容 ) 2 一 安全 ( 防护) 传感器 总 成 ”3 一 传感器 触 点 
4 一 传感器 平衡 块 5 一 四 路 插 接 器 ”6 一 逻辑 模块 (CPU) 7 一 电路 搬 接 器 
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图 1-23 SRS ECU 的 电路 图 
信号 进行 整形 、 放 大 和 滤波 ， 以 便 SRS ECU 能 够 接收 、 识 别 和 处 理 信 和 号 。 
(3) 备用 电源 电路 ”安全 气 宫 系统 有 两 个 电源 : 汽车 电源 (蓄电池 和 交流 发 电机 ) 及 备 
用 电源 。 备 用 电源 又 称 为 后 备 电源 或 紧急 备用 电源 ， 由 电源 控制 电路 和 车 干 个 电容 器 组 成 。 
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当 汽 车 遭受 碰撞 而 导致 蕾 电池 或 交流 发 电机 与 SRS ECU 之 间 的 电路 切断 时 ， 备 用 电源 能 在 
6s 之 内 向 控制 单元 供给 电能 ， 保 证 SRS ECU 测 出 碰撞 、 发 出 点 火 指令 等 正常 功能 ; 点 火 备 
用 电源 能 在 6s 之 内 回 点 火 需 供给 足够 的 点 火 能 量 引爆 点 火 剂 。 时 间 超 过 6s 之 后 ， 备 用 电源 
供电 能 力 降低 ，SRS ECU 备用 电源 不 能 保证 控制 单元 测 出 碰撞 和 发 出 点 火 指令 ; 点 火 备 用 
电源 不 能 供给 最 小 点 火 能 量 ， 气 嘻 将 不 能 充气 膨 开 。 

在 单 安 全 气 吉 系统 的 控制 组 件 中 ， 有 一 个 控制 单元 备用 电源 和 一 个 点 火 备 用 电源 。 在 双 
安全 气 塞 系统 的 控制 模块 中 ， 有 一 个 控制 单元 备用 电源 和 两 个 点 火 备用 电源 ， 即 两 条 点 火电 
路 各 有 一 个 备用 电源 。 点 火 开 关 接 通 10s 后 ， 如 果 汽 车 电源 电压 高 于 安全 气 赛 ECU 的 最 低 
工作 电压 ， 那 么 控制 单元 备用 电源 和 点 火 备用 电源 即 可 完成 储 能 任务 。 

(4) 保护 电路 和 稳 压 电路 ”在 汽车 电器 系统 中 ， 许 多 电器 部 件 带 有 电感 线圈 ， 电 器 开 
关 多 、 电 器 人 负载 变化 频繁 。 当 线圈 电流 接 通 或 切断 、 开 关 接 通 或 断 开 、 人 负载 电 流 突然 变化 
时 ， 都 会 产生 瞬时 脉冲 电压 ， 即 过 电压 。 夺 过 电压 加 到 安全 气 宫 系统 电路 上 ， 系 统 中 的 电子 
元 件 就 可 能 因 电 压 过 高 而 损坏 。 为 了 防止 安全 气 潮 系统 元 件 受 到 损伤 ，SRS ECU 中 必须 设 
置 保护 电路 。 同 时 ， 为 了 保证 汽车 电源 电压 变化 时 安全 气 圳 系统 能 够 正常 工作 ， 还 必须 设置 
稳 压 电路 。 

三 、 气 圳 组 件 

气 圳 组 件 主 要 由 气体 发 生 姻 、 点 火器 和 气 早 等 组 成 。 其 中 ， 和 驾驶 人 侧 气 寰 组 件 位 于 转 问 
盘 中 心 处 ， 前 排 乘 员 侧 气 宫 组 件 位 于 仪表 板 右 侧 、 杂 物 箱 的 上 方 ， 侧 面 气 吉 组 件 位 于 前 排 座 
椅 的 靠背 里 。 

1. 气 圳 

气 吉 一般 由 尼龙 布 制 成 ,采用 机 器 缝 制 ， 有 些 气 时 在 缝 制 的 同时 还 采用 粘 接 技术 。 气 耻 
在 静止 状态 时 ， 像 降落 人 钙 未 打开 时 一 样 折 半 成 包 ， 安 放 在 气体 发 生 器 上 部 与 气 灌 饰 盖 之 间 ， 
如 图 1-24、 图 125 所 示 。 气 宫 充 气 膨 胀 展开 后 ， 能 吸收 冲击 能 量 ， 保 护驾 驶 人 和 乘员 的 头 
部 和 胸部 ， 减 少 受 伤 率 及 受伤 程度 ， 而 气 吉 上 的 小 孔 ， 在 充气 后 就 进行 排 气 ， 使 气囊 逐渐 变 
软 ， 加 强 缓冲 作用 并 防止 车 内 人 员 受 到 二 次 伤害 。 此 种 气 吉 一 般 采 用 密封 性 涂 层 ， 涂 层 材料 
主要 有 两 种 ， 一 种 是 广泛 采用 的 氯 丁 橡胶 涂 层 ， 另 一 种 是 主要 用 于 载 货 汽 车 的 奎 酮 涂 层 ， 其 
耐用 性 高 。 也 有 气 吉 采用 具有 一 定 透气 性 的 不 涂 覆 织物 来 控制 其 缓冲 性 ， 但 对 其 透气 性 有 严 
格 的 要 求 ， 要 解决 其 受热 膨胀 对 人 体 的 灼伤 问题 。 气 吉 饰 盖 表 面 模压 有 撕 印 ， 以 便 气 需 充 气 
时 据 裂 饰 盖 ， 减 小 冲 出 饰 盖 的 阻力 。 

气 宫 的 大 小 依 制 造 公司 不 同 而 有 所 差异 。 在 日 本 和 欧洲 ， 由 于 座 椅 安 全 带 的 使 用 率 超 过 
90% ， 因 此 驾驶 人 侧 安全 气 宫 大 都 采用 体积 较 小 ( 约 40L) 的 气 宫 (奔驰 (Benz) 、 萨 博 
(SAAB ) 和 话 尔 添 (VOLV0O ) 公 司 除 外 ， 这 些 公 司 采用 的 气 宫 的 体积 与 美国 采用 的 基本 相同 ， 
约 为 60L) ,通常 称 为 “面部 气 时 ”或 “欧洲 气 了 时 ” 。 模 拟 试验 证 明 ， 如 果 驾 驶 人 正确 佩戴 
座 椅 安 全 带 ， 这 种 成 本 较 低 的 小 气 宫 完 全 能 够 保护 节 驶 人 的 面部 和 胸部 。 在 美国 ， 由 于 有 
的 州 政府 并 未 规定 强制 使 用 座 椅 安 全 带 ( 使 用 率 仅 为 50% 左右 ) ， 因 此 美国 制造 和 进口 气 
时 的 体积 较 大 ， 约 为 60L。 采 用 这 种 体积 较 大 的 气 寺 时 ， 即 使 在 驾驶 人 没有 佩戴 座 椅 安 全 
带 的 情况 下 ， 人 气 吉 也 可 起 到 保护 剖 强 人 面部 和 胸部 的 作用 。 各 种 安全 气 品 的 性 能 比较 见 
表 1-2。 
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1 一 饰 盖 撕 印 2 一 气 串 饰 盖 ”3 一 气 蝇 4 一 气体 发 有 9 


图 1-24 


驾驶 人 侧 安全 气 喜 组 件 的 结构 




















E 需 ”5 一 点 火 角 引线 





图 1-25 


前 排 乘 员 侧 安全 气 宫 组 件 结构 











1 一 点 火器 引线 ”2 一 饰 盖 撕 印 “3 一 气 宫 饰 盖 ”4 一 安全 气 赛 


5 一 杂 物 箱 6 一 空调 风向 开关 7 一 仪表 台 

















8 一 气体 发 生 器 












































表 1-2 各 种 安全 气囊 性 能 比较 
司 驾 3 由 炙 洲 驾 瑟 几 由 襄 f 桓 钱 员 例 友 沙 有 大 靳 员 佣 
技术 项 目 dd J nn 0 Ni 
安全 气 圳 安全 气 圳 安全 气 圳 安全 气 宫 
体积 /L 60 ~65 40 ~60 120 ~200 90 ~140 12 ~18 
充气 时 间 /ms 约 30 约 30 约 30 约 30 约 12 
仪表 板 下 面 仪表 板 下 面 车 门 或 座 椅 
安装 位 置 转向 盘 上 转向 盘 上 
杂 物 箱 上 方 杂 物 箱 上 方 靠背 边缘 
保护 部 位 面部 、 胸 部 面部 、 胸 部 面部 、 胸 部 面部 、 胸 部 腰部 、 头 部 
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2. 气体 发 生 器 

气体 发 生 需 又 称 为 充气 器 ， 用 于 在 点 火锅 引爆 点 火 剂 时 产生 气体 向 气 吉 充 气 ， 使 气 吉 膨 
胀 打开 。 气 体 发生 器 用 专用 螺栓 和 专用 螺母 固定 在 气 圳 支架 上 ， 装 配 时 只 能 用 专用 工具 进行 
装配 。 

充气 剂 普遍 采用 蕉 氮 化 钠 片 状 合剂 。 蕉 氮 化 钠 的 分 子 式 为 NaN;， 是 无 色 六 方形 晶体 ， 
剧 毒 ， 密 度 为 1. 846 x 10 kg/m ， 溶 于 水 和 液态 氨 ， 微 溶 于 乙醇 ， 不 溶 于 乙酸， 在 约 300C 
时 分 解 。 可 由 氨基 钠 与 一 氧化 二 所作 用 制 得 。 目 前 ， 大 多 数 气 体 发 生 器 都 是 利用 热 效 反应 产 
生 毛 气 而 充 入 安全 气 早 。 在 点 火器 引爆 点 火 剂 瞬间 ， 点 火 剂 会 产生 大 量 热量 ， 蔷 气 化 钠 药 片 
受热 立即 分 解释 放 毛 气 ， 并 从 充气 孔 充 人气 吉 。 虽 然 毛 气 是 无 毒气 体 ， 但 是 羞 氨 化 钠 的 副 产 
品 中 有 少量 的 氧 氧化 钠 和 碳酸 毛 钠 (日 色 粉 末 )， 这 些 物质 是 有 害 的， 因此 在 清洁 气 赛 膨 开 
后 的 车 内 空间 时 ， 应 保证 通风 良好 并 采取 防护 措施 。 

驾驶 人 侧 安 全 气 红 气体 发 生 器 的 结构 如 图 1-26 所 示 ， 它 主要 由 上 盖 、 下 盖 、 充 气 剂 ( 片 
状 琶 须 化 钠 ) 和 金属 滤 网 等 组 成 。 上 盖 上 有 大 二 个 充气 孔 ， 充 气孔 有 长 方 孔 和 圆 孔 两 种 。 下 
盖 上 有 安装 筷 ， 以 便 将 气体 发 生 带 安装 到 气 圳 支架 上 。 上 盖 与 下 盖 用 冷 压 工艺 压 装 成 一 体 ， 
这 体内 装 有 充气 剂 、 滤 网 和 点 火器 。 金 属 滤 网 安放 在 气体 发 生 需 的 内 表面 ， 用 以 过 滤 充 气 剂 
和 点 火 剂 燃烧 后 的 渣 粒 。 

































































图 1-26 驾驶 人 侧 气 陡 气 体 发 生 右 的 结构 
1 一 上 羡 2 一 充气 孔 。3 一 下 羔 4 一 充气 剂 5 一 点 火器 药 简 


6 一 金属 滤 网 7 一 电热 丝 8 一 引爆 炸药 

前 排 乘员 侧 气 圳 气体 发 生 器 的 结构 如 图 1-27 所 示 ， 主 要 由 密封 端 塞 、 自 点 火 火药 、 振 
荡 管 、 主 气 发 生 需 、 辅 气 发 生 器 、 过 滤器 、 成 形 过 滤器 、 爆 炸 片 、 起 爆 药 、 壳 体 、 密 封 垫 及 
排 气 喷嘴 等 组 成 。 乘 员 侧 安全 气 宫 的 气体 发 生 器 为 长 简 形 ， 气 体 发 生 器 用 药 质量 一 般 在 
500g 左右 。 由 于 乘员 侧 安 全 气 吉 距离 乘员 比 轨 驶 人 侧 安 全 气 融 距离 驾 怠 人 的 距离 大 ， 因 此 
乘员 侧 气 早 的 体积 比 驾驶 人 侧 安 全 气 绪 的 体积 要 大 。 

混合 型 气体 发 生 器 结构 如 岁 1-28 所 示 ， 它 主要 由 充气 融 壳 体 、 点 火器 、 密 封 焊 塞 、 点 
火 火药 、 爆 炸 片 、 出 气 口 等 组 成 。 点 火器 与 内 装 氧气 的 容器 合 为 一 体 ， 当 汽车 碰撞 信号 由 碰 
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密封 争 。 “振荡 管 “过 滤器 











图 1-27 ”前 排 乘 员 侧 气 宫 气 体 发 生 噩 的 结构 
撞 传 感 带 传 到 安全 气 寺 控制 单元 时 ， 控 制 单元 立即 向 点 火 右 发 出 点 火 指令 ， 点 火 右 接 到 指令 
后 迅速 引爆 。 


气体 发 生 剂 颗粒 增强 齐 


2 半 站 。 。 引 雹 器 





动作 活塞 抛射 体 


图 1-28 混合 型 气体 发 生 器 结构 

混合 型 气体 发 生 需 的 尺寸 与 其 他 发 生 器 相 比 变化 不 大 ,但 质量 更 小 ， 点 火 后 无 固体 残留 
物 ， 对 环境 无 污染 ， 回 收 性 好 ， 目 前 正 得 到 越 来 越 广泛 的 使 用 。 

3. 点 火器 

点 火锅 外 包 铝 稍 ， 安 装 在 气体 发 生 需 内 部 中 央 人 位置。 其 作用 是 在 气 吉 电 路 接 通 时 ， 引 爆 
点 火 剂 ， 产 生 热 量 使 充气 剂 分 解 。 点 火器 的 结构 如 岁 1-29 所 示 。 

点 火器 的 所 有 部 件 均 装 在 药 简 内 ， 点 火 剂 包括 引爆 炸药 和 引 药 。 引 出 导线 与 气 宫 插 接 器 
插头 连接 ， 搬 接 顺 (一 般 为 黄色 ) 中 有 短路 片 ( 铀 质 弹簧 片 ) 。 当 插 接 需 搬 头 拔 下 或 插头 与 插 
接 器 未 完全 结合 时 ， 短 路 片 将 两 根 引线 短 接 ， 以 防止 静电 或 误导 电 将 电热 丝 电路 接 通 而 造成 
安全 气 早 误 膨胀 打开 。 

点 火器 的 功用 : 当 SRS ECU 发 出 点 火 指令 使 电热 丝 电路 接 通 时 ， 电 热 丝 迅速 红 热 引爆 
引 药 ， 炸 药 瞬 间 爆 炸 产生 热量 ， 药 简 内 的 温度 和 压力 急剧 升 高 并 冲破 药 简 ， 使 充气 剂 ( 释 氮 
化 钠 ) 受 热 分 解释 放 氮 气 充 人 气 宫 。 

4. 衬 热 

裤 执 是 气 圳 组 件 中 的 一 个 重要 的 组 成 部 分 ， 由 聚氨酯 制 成 。 在 制造 过 程 中 使 用 了 很 薄 的 
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图 1-29 点 火器 零 部 件 组 成 
1 一 引爆 炸药 2 一 药 简 ”3 一 引 药 4 一 电热 丝 ”5 一 陶瓷 片 6 一 永久 磁铁 ”7 一 引出 导线 
8 一 绝缘 套 管 9 一 绝缘 执 片 10 一 电极 ”11 一 电热 尖 ”12 一 药 托 

水 基 发 泡 剂 ， 所 以 质量 特别 轻 。 平 时 它 作为 转向 盘 的 上 表面 ， 把 气 宫 与 外 界 隔 离 外 ， 既 可 起 
到 维护 作用 ， 又 可 起 到 修饰 作用 。 气 圳 膨 胀 打开 时 ， 它 在 气 赛 爆 发 力 的 作用 下 快速 及 时 断裂 
开 ， 对 安全 气 宫 展开 过 程 毫 无 阻碍 。 

$5. 饰 盖 和 底板 

饰 盖 是 气 宫 组 件 的 盖 板 ， 上 面 模 制 有 括 缝 ， 以 便 气 宫 能 冲破 饰 盖 膨胀 打开 ， 如 图 1-30 
所 示 ， 饰 盖 上 通常 有 安全 气 宫 标识 。 气 吉 和 充气 器 装 在 底板 上 ， 底 板 装 在 转向 盘 或 车 身上 ， 
气 圳 膨胀 打开 时 ， 底 板 将 承受 气 吉 的 反 力 。 
































a) b) 


图 1-30 ”驾驶 人 侧 和 前 排 乘 员 侧 安全 气 赛 饰 盖 
a) 驾驶 人 侧 安全 气囊 饰 盖 b) 前 排 乘 员 侧 安 全 气 塞 饰 盖 


四 、 安 全 气囊 指示 灯 

安全 气 宫 指示 灯 又 称 为 SRS 警告 灯 ， 一 般 安 装 在 驾驶 室 仪 表 板 面膜 下 面 ， 并 在 面膜 表 
面相 应 位 置 制 作 有 气 圳 动作 图 形 或 “SRS”、“AIR BAG”、“SRS AIR BAG” 等 字母 表示 ， 如 
图 1-31 所 示 。 

安全 气 吉 指示 灯 的 功用 是 指示 安全 气 吉 是 否 处 于 正常 状态 。 当 点 火 开关 处 于 “ON” 位 
置 后 ， 如 果 安 全 气 宫 指 示 灯 亮 或 内 亮 6s 后 自动 熄灭 ， 表 示 安 全 气 者 系统 功能 正 第 。 如 果 安 
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图 1-31 ”安全 气 吉 指示 灯 
全 气 者 指示 灯 不 亮 、 一 直 点 之 或 在 汽车 行驶 中 突然 亮 或 内 亮 ， 表 示 目 诊断 系统 发 现 安全 气 宫 
系统 有 故障 ， 应 及 时 排除 。 自 诊断 系统 在 控制 安全 气 宫 指示 灯亮 或 内 亮 的 同时 ， 还 会 将 所 发 
现 的 故障 编 成 故障 码 存储 在 存储 器 中 。 检 查 或 排除 安全 气 喜 系统 故障 时 ， 首 先 应 使 用 专用 检 
测 仪器 或 通过 特定 方式 从 通信 接口 (诊断 插座 ) 调 出 故障 码 ， 以 便 快速 查询 与 排除 故障 。 
实践 证 明 ， 在 汽车 遭受 碰撞 使 安全 气 吉 脱 开 后 ， 故 障 码 一 般 都 难以 调 出 。 如 此 设计 的 目 
的 是 在 安全 气 寺 引爆 后 ， 必 须 全 部 更 换 SRS ECU 和 系统 的 零 部 件 。 


五 、 安 全 气囊 系统 线束 与 保险 机 构 


安全 气 面 系统 工作 可 靠 与 否 ， 直 接 关 系 到 人 喘 安 全 。 为 了 便于 区 别 电 器 系统 线束 插 接 
器 ， 安 全 气 赛 系统 的 插 接 器 与 汽车 其 他 电器 系统 的 插 接 器 有 所 不 同 。 过 去 曾 采 用 过 深蓝 色 插 
接 硕 ， 目 前 安全 气 时 系统 的 插 接 右 绝 大 多 数 采 用 黄色 插 接 此。 安全 气 圳 系统 的 插 接 兹 采用 导 
电 性 能 和 耐久 性 能 良好 的 镀金 端子 ， 并 设计 有 防止 气 宫 误 爆 机 构 、 端 子 双重 锁定 机 构 、 插 接 
途 双 重 锁 定 机 构 和 电路 连接 诊断 机 构 等 ， 用 以 保证 气 赛 系统 可 靠 工 作 。 丰 田 花 冠 (COROL- 
LA) 轿 车 安全 气 宫 系统 采用 的 各 种 特殊 插 接 需 示 意图 如 网 1-32 所 示 ， 搬 接 胡 采用 的 各 种 保 
险 机 构 见 表 1-3。 






























































表 1-3 丰田 花冠 (COROLLA ) 轿车 SRS 保险 机 构 的 应 用 情况 











序号 保险 机 构 名 称 应 用 序号 保险 机 构 名 称 应 ”用 
1 防止 气 事 误 爆 机 构 2、5、8 3 插 接 器 双重 锁定 机 构 5、8 
2 电路 连接 诊断 机 构 1、3、7、9 4 端子 双重 锁定 机 构 | 1、2、3、4、5、7、8、9 
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SRS ECU 


右前 碰撞 
传感器 





图 1-32 丰田 花冠 (COROLLA ) 轿 车 SRS 线束 搬 接 器 位 置 示意 图 
1、2 、3 一 SRS ECU 搬 接 吉 ”4 一 SRS 电源 搬 接 器 ”5 一 螺旋 线束 与 SRS ECU 之 间 的 中 间 线 束 搬 接 器 
6 一 螺旋 线束 ”7 一 右 碰撞 传感器 插 接 器 ”8 一 安全 气 串 点 火器 与 螺旋 线束 之 间 的 插 接 器 
9 一 左 碰 撞 传 感 器 插 接 器 ”10 一 安全 气囊 点 火器 























1. 防止 气囊 误 爆 机 构 

安全 气 昨 系统 在 线束 插 接 器 中 采用 了 防止 气 旱 误 爆 机 构 ， 其 作用 是 防止 在 维修 和 拆 装 过 
程 中 ， 由 于 静电 或 误 通 电 将 点 火器 中 的 电热 丝 电路 接 通 而 将 气 宫 引爆 。 

防止 安全 气 品 误 爆 机 构 是 在 插 接 器 中 设 有 一 个 短路 片 ， 当 插 接 器 插头 与 插座 接 在 一 起 
时 ， 播 头 的 绝缘 体 将 短路 片 顶 起 ， 短 路 片 与 点 火器 的 两 个 端子 分 开 ， 点 火器 中 的 电热 丝 电 路 
处 于 正常 的 连接 状态 ;， 当 搬 接 器 搬 头 拔 下 时 ， 短 路 片 就 自动 将 点 火器 的 两 个 引线 端子 短 接 ， 
使 点 火器 的 电热 丝 与 短路 片 构成 回路 ， 此 时 即使 误 将 电源 加 到 点 火器 上 ， 点 火器 也 不 会 引 
爆 ， 从 而 防止 安全 气 赛 误 爆 。 

如 图 1-32 所 示 ，SRS ECU 至 SRS 点 火器 之 间 的 捕 接 器 2、5、8 均 采 用 了 防止 安全 气 圳 误 
爆 的 短路 片 机 构 。 拔 下 插 接 器 时 ， 短 路 片 自动 将 靠近 SRS 点 火器 一 侧 的 插 接 器 或 插 接 器 的 两 个 
引线 子 短 接 ， 如 图 1-33 所 示 ， 防 止 静电 或 误 通 电 将 电热 丝 电 路 接 通 而 造成 安全 气 嘻 误 爆 。 

插 接 器 短路 片 有 的 设置 在 插头 上 ， 有 的 设置 在 插座 上 ， 其 作用 效果 完全 相同 ， 但 短路 片 
必须 靠近 SRS 点 火 融 一 侧 。 在 图 1-33 中 ， 短 路 片 设 在 插 接 器 上 。 当 插 接 器 正常 连接 时 ， 插 
接 器 的 绝缘 壳 体 将 短路 片 向 上 顶 起 ， 如 图 1-33a 所 示 ， 短 路 片 与 插 接 器 端子 脱 开 ,插头 的 引 
线 端 子 与 插座 的 引线 端子 接触 良好 ， 点 火器 电热 丝 电路 的 “+ ” 端 与 安全 传 感 占 电路 接 通 ， 
“ -” 端 与 前 碰撞 传感器 电路 接 通 ， 电 热 丝 电路 处 于 正常 连接 状态 。 

当 插 接 咒 的 插头 与 插座 脱 开 时 ， 短 路 片 自动 将 安全 气 圳 点 火器 一 侧 插 接 器 的 引线 端子 短 
接 ， 使 点 火器 的 电热 丝 与 短路 片 构成 回路 ， 如 图 1-33b 所 示 。 此 时 即使 将 电源 加 到 安全 气 历 
点 火器 一 侧 的 插 接 器 上 ， 由 于 电源 被 短路 片 短路 ， 因 此 点 火器 也 不 会 引爆 ， 从 而 防止 安全 和气 
塞 误 爆 。 

2. 电路 连接 诊断 机 构 

电路 连接 诊断 机 构 的 作用 是 监测 插 接 器 插头 与 插座 是 否 可 靠 连接 。 前 碰撞 传 感 需 插 接 器 
及 其 与 SRS ECU 连接 的 插 接 器 ， 图 1-32 中 插 接 器 1、3、7、9 采用 了 电路 连接 诊断 机 构 。 

电路 连接 诊断 机 构 的 结构 原理 如 图 1-34 所 示 。 在 插 接 器 插头 (或 插座 ) 上 设置 有 一 个 诊 
断 销 ， 在 插 接 器 插座 上 设置 有 两 个 诊断 端子 ， 端 子 上 设 有 弹 敌 片 ， 其 中 一 个 诊断 端子 与 碰撞 
传感器 的 某 一 个 触 点 相连 ， 另 一 个 诊断 端子 经 过 一 个 电阻 (丰田 车 系 为 75$ ~8850 ) 后 与 磁 
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图 1-33 ”防止 气囊 误 爆 机 构 的 结构 原理 
a) 插 接 器 正常 连接 时 ， 短 路 片 与 端子 脱 开 b) 插 接 器 拔 开 时 ， 短 路 片 将 端子 短 接 
撞 传 感 器 的 另 一 个 触 点 相连 。 

当 传 感 占 插头 与 插座 半 连 接 (未 可 靠 连 接 ) 时 ,诊断 端子 与 诊断 销 尚 未 接触 ， 如 图 1-34a 
所 示 ， 此 时 电阻 尚未 与 传感器 触 点 构成 并 联 电路 ， 插 接 器 引线 “+ ”与 “- ”之 间 的 电阻 
为 无 穷 大 。 因 为 “+”“- ”引线 与 SRS ECU 搬 接 器 1 或 3( 图 1-32) 的 搬 头 连接 ， 所 以 当 
SRS ECU 监测 到 磁 撞 传感器 的 电阻 为 无 穷 大 时 ， 即 判定 插 接 器 连接 不 可 靠 ， 诊 断 监测 电路 
就 会 控制 SRS 指示 灯 内 亮 报 警 ， 同 时 将 故障 码 存 储 在 故障 码 存储 器 中 。 

当 传感器 插头 与 插座 可 靠 连 接 时 ， 诊 断 端子 与 诊断 销 可 靠 接触 ， 如 图 1-34b 所 示 ， 此 时 
电阻 与 碰撞 传感器 触 点 构成 并 联 电路 。 因 为 碰撞 传感器 触 点 为 常 开 触 点 ， 所 以 当 SRS ECU 
检测 到 阻 值 为 并 联 电阻 阻 值 ( 丰田 车 系 为 755 ~8850) 时 ， 即 判定 插 接 器 可 靠 连 接 ， 传 感 器 
电路 连接 正常 。 

3. 插 接 器 双重 锁定 机 构 

安全 气 守 系 统 在 线束 的 重要 连接 部 位 ， 其 插 接 右 都 采用 了 双重 锁定 机 构 ， 用 于 锁定 插 接 
占 的 插头 与 插座 ， 防 止 插 接 器 脱 开 。 插 接 器 双重 锁定 机 构 的 结构 如 图 1-35 所 示 ， 其 上 有 主 
锁 和 两 个 凸 台 以 及 锁 柄 能 够 转动 的 副 锁 。 插 接 器 双重 锁定 机 构 的 工作 原理 如 下 : 

1) 当主 锁 未 锁定 时 ， 播 头 上 的 两 个 凸 台 阻止 副 锁 锁定 ， 如 图 1-35a 所 示 。 

2) 当主 锁 完 全 锁定 时 ， 副 锁 锁 柄 方 能 转动 并 锁定 ， 如 图 1-35b 所 示 。 

3) 当主 锁 与 副 锁 双重 锁定 后 ， 插 接 右 的 插头 和 插座 的 连接 状态 如 图 1-35c 所 示 ， 从 而 
防止 插 接 器 的 插头 和 插座 脱 开 。 
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图 1-34 ”线束 连接 诊断 机 构 的 结构 原理 
a) 半 连 接 时 b) 可 靠 连接 时 


主 锁 锁定 
b) 





图 1.35” 插 接 器 双重 锁定 机 构 的 结构 
a) 主 锁 打开 ， 副 锁 被 挡住 b) 主 锁 锁 定 ， 副 锁 可 以 锁定 c) 双重 锁定 
4. 端子 双重 锁定 机 构 
安全 气 吉 系 统 的 每 一 个 搬 接 需 都 设 有 端子 双重 锁定 机 构 ， 用 于 阻止 引线 端子 请 出 。 端 子 双重 
锁定 机 构 主 要 由 插 接 需 壳 体 上 的 锁 柄 与 分 隔 片 组 成 ， 如 图 1-36 所 示 ， 其 中 锁 柄 为 一 次 锁定 机 构 ， 
可 防止 端子 沿 引 线 轴线 方向 滑动 ; 分隔 片 为 二 次 锁定 机 构 ， 可 防止 端子 沿 引线 径 向 移动 。 


六 、 安 全 气囊 线束 


目前 ， 安 全 气 宫 系 统 的 所 有 线束 都 套装 在 黄色 波纹 管内 ， 并 与 车 颈 线 束 总 成 连 成 一 体 ， 
于 其 他 电器 电路 的 线束 。 为 了 保证 转向 盘 具 有 足够 的 转动 角度 而 又 不 致 损伤 各 驶 人 




















图 1-36 端子 双重 锁定 机 构 
a) 插头 b) 插座 








侧 安全 气 宫 组 件 的 连接 线束 ， 在 转向 盘 与 转向 柱 管 之 间 采 用 了 螺旋 电缆 (也 称 螺旋 弹簧 、 游 


丝 或 时 钟 弹 千 ) ， 如 网 1-37 所 示 。 





图 1-37 螺旋 电缆 
1 一 螺旋 电缆 “2 一 转向 盘 转 轴 3 一 转子 4 一 解除 凸轮 5 一 插 接 器 、6 一 螺旋 电缆 盘 过 





螺旋 电缆 安装 在 转向 盘 与 转向 柱 管 之 间 ， 其 
作用 是 连接 蜀 驶 人 侧 转向 盘 上 的 气 宫 接线 头 和 转 
向 柱 上 的 接线 头 ， 其 内 部 结构 与 钢 卷 尺 相 似 。 通 
常 ， 电 喇叭 线束 也 安装 在 螺旋 形 弹 和 化 内 ， 约 Sm 
长 的 螺旋 电缆 装 在 螺旋 搬 接 器 内 ， 可 随 转向 盘 任 
意 方向 旋转 2.5 圈 而 不 拖 动 异物 。 此 外 ， 在 螺旋 
电缆 搬 接 器 上 还 接 有 喇叭 开关 触 点 或 音响 控制 按 
键 ; 在 装备 巡航 控制 系统 的 车 上 ， 螺 旋 电 缆 插 接 
需 还 连接 有 CCS 主 开 关 。 转 子 与 解除 凸轮 之 间 有 
连接 凸 缘 与 凹 槽 ， 转 动 转向 盘 时 ， 两 者 相互 接 
触 ， 形 成 整体 旋转 。 因 此 安装 时 应 注意 其 安装 位 
置 和 方向 ， 如 图 1-38 所 示 ， 否 则 将 导致 螺旋 电 
缆 和 电 喇 叭 线束 折断 、 转 向 盘 转 向 角度 不 足 或 转 
向 沉重 。 























图 1-38 ”螺旋 电缆 的 安装 标记 
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第 四 节 大众 奥迪 车 系 安全 气囊 系统 


一 、 大 众 奥迪 车 系 安 全 气囊 系统 的 组 成 


大 众 奥 迪 车 系 上 安装 的 被 动 保护 系统 有 芍 驶 人 安全 气 蛤 、 前 排 乘客 安全 气 洁 、 前 座 椅 爆 
炸 锁 紧 安全 带 、 前 后 头 枕 、 车 门 防 撞 梁 、 可 伸缩 转向 柱 防 撞 踏 板 机 构 、 安 全 车 门 锁 等 。 安 全 
气 塞 与 引爆 式 安全 带 系 统 是 一 种 常见 的 车 辆 和 乘员 被 动 安全 保护 系统 。 图 1-39 所 示 为 大 众 
奥迪 车 系 常 见 安全 气 吉 的 安装 情况 ， 该 车 系 最 多 可 安装 有 10 个 安全 气 者 。 为 了 提醒 维修 人 
员 注 意 安全 气 圳 的 存在 ， 不 要 引起 安全 气 圳 的 误 触 发 ， 在 装 有 安全 气 圳 的 车 上 都 设置 有 相应 
的 标志 ， 如 图 1-40 所 示 。 
































图 1-39 ”安全 气 吉 的 安装 情况 
a) 驾驶 人 侧 安 全 气 圳 。、b) 前 排 乘员 侧 安 全 气囊 。c) 侧 安 全 气 踢 

d) 窗帘 安全 气 圳 ( 头 部 安全 气 圳 ) 
奥迪 轿车 安全 气 填 系统 元 件 及 传 感 占 位 置 如 图 1-41 所 示 ， 系 统 组 成 如 图 1-42 所 示 。 该 
系统 包含 驾驶 人 安全 气 寺 和 前 排 乘 客 安全 气 圳 、 前 座 侧 安 全 气 野 (保护 人 体 的 胸部 和 腰部 )、 
选 装 后 座 侧 安全 气 塞 、 识 别传 感 器 、 三 点 引爆 式 前 座 椅 安全 带 、 三 点 引爆 式 后 座 椅 安全 带 、 
中 央 包 轩 安 全 带 (固定 后 座 长 椅 ) 、6 个 碰撞 传感器 、 两 个 前 部 碰撞 传感器 、 两 个 溉 驶 人 / 乘 
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图 1-40 ”安全 气 吉 位 置 标志 








客 侧 安全 气 壳 碰撞 传感器 (安装 在 B 柱 上 检测 侧面 碰撞 的 发 生 ) 、 两 个 各 驶 人 /乘客 后 侧 安全 








气 宫 磁 撞 传 感 吕 (安装 在 C 柱 上 检测 侧面 碰撞 的 发 生 ) 。 


Sideguard@ 
触发 器 
(后 ) 侧 面 碰撞 传感器 
ss j 多 2 ~ > J | 
HW 


选 装 : 
胸部 和 丑 部 安全 气 秦 
触发 器 






前 排 乘员 侧 安全 气 喜 关闭 开关 


人 安全 带 张 紧 触 发 器 
胸部 和 腰部 安全 气 赛 
触发 器 


前 部 碰撞 传感器 (前 ) 侧 面 碰撞 传感器 


安全 气 喜 系 统 控制 单元 
V8.4E 


图 1-41 奥迪 轿车 安全 气 宫 位 置 图 

二 、 奥 迪 轿 车 安全 气 圳 系统 工作 过 程 

1. 安全 气 圳 系统 与 其 他 系统 之 问 的 通信 过 程 

当 车 辆 发 生 碰 撞 时 ， 有 两 个 独立 的 碰撞 信号 输出 。 一 个 碰撞 信号 会 通过 电话 控制 单元 发 
送 紧 急 呼 叫 信号 ( 选 装 ) ， 同 时 车 门 解锁 、 打 开车 内 灯 ( 开 关 必 须 设 定 在 门 控 档 ) ， 通 过 舒适 
系统 中 央 控 制 单元 打开 紧急 灯 ， 和 舒适 系 统 中 央 控 制 单元 通过 CAN 总 线 通信 信号 关闭 辅助 加 
热 需 ( 选 装 ) 、 断 开 著 电池 的 起 动机 与 发 电机 的 电源 线 。 另 一 个 碰撞 信号 如 图 1-43 所 示 ， 通 
过 CAN 总 线 输出 通信 信号 ， 发 动机 控制 单元 接收 到 该 信号 以 后 ,停止 燃 油 继电器 的 工作 ， 
停止 发 动机 供 油 ， 发 动机 集 止 工作 ， 防 止 燃 油 意外 泄漏 ， 导 致 事故 的 升级 扩大 ， 防 止 爆 炸 事 
故 的 发 生 。 
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图 1-42 奥迪 轿车 采用 的 安全 气 串 系统 组 成 图 
K75 一 安全 气 洁 指示 灯 ”K145 一 前 排 乘 员 侧 安全 气 叶 关闭 指示 灯 ”N95 一 加 驶 人 侧 安 全 气 吕 触发 器 ”N131 一 前 排 乘员 侧 
全 气 吉 触发 吉 1 N153 一 驾驶 人 侧 安 全 带 张 紧 触 发 器 ”N154 一 前 排 乘员 侧 安 全 带 张 紧 触 发 融 ”N196 一 左 后 座 安全 带 张 
紧 触 发 器 ”N197 一 右 后 座 安全 带 张 紧 触发 器 ”N198 一 后 座 中 间 安 全 带 张 紧 触发 器 “N199 一 驾驶 人 侧面 安全 气囊 触发 器 

















N200 一 前 排 乘 员 侧 面 安全 气 洁 触发 器” N201 一 左 后 座 侧面 安全 气 嘻 触发 右 ”N202 一 右 后 座 侧面 安全 气 时 触发 器 
N251 一 驾驶 人 头 部 安全 气 吉 触发 器 ”N252 一 前 排 乘员 头 部 安全 气 吉 触发 器 T16 一 插头 ，16 孔 诊 断 接口 ”IE24 一 驾驶 人 
安全 带 开 关 ”E25 一 前 排 乘 员 安 全 带 开 关 ”E224 一 前 排 乘员 安全 气 宫 关闭 钥匙 开关 G85 一 转向 角 传 感 器 ”G179 一 驾驶 
人 侧面 安全 气 吉 碰撞 传感器 (B 柱 )  G180 一 前 排 乘员 侧面 安全 气 吉 碰撞 传感器 (B 柱 )  G256 一 左 后 座 侧面 安全 气 吉 碰 
撞 传 感 器 “6G257 一 右 后 座 侧面 安全 气囊 碰撞 传感器 “G283 一 驾驶 人 侧 安全 气囊 碰撞 传感器 “”G284 一 前 排 乘 员 侧 安全 气 

吉 磁 撞 传 感 器 “J234 一 安全 气 圳 控制 单元 了 285 一 组 合 仪表 内 带 显示 屏 的 控制 单元 J393 一 舒适 系统 中 央 控 制 单元 
J526 一 电话 /Telematik 控制 单元 “533 一 数据 总 线 诊断 接口 (网 关 ) ”J623 一 发 动机 控制 单元 J655 一 蓄电池 切断 继电器 
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图 1-43 ”控制 单元 之 间 的 通信 图 
E3 一 紧急 运行 灯 “E224 一 前 排 乘 员 安 全 气 圳 关闭 钥匙 开关 ”F140 一 左前 安全 带 开 关 F141 一 右前 安全 带 
开关 ”F145 一 左 后 安全 带 开关 F146 一 右 后 安全 带 开关 6G6 一 油泵 “G128 一 右前 座 椅 乘员 识别 传感器 


re 
日 


G177 一 左 后 座 椅 乘 员 识 别传 感 颖 ”G178 一 右 后 座 椅 乘 员 识 别传 感 旨 ”G179 一 驾驶 人 侧面 安全 气 叶 碰撞 
传感器 (B 柱 ) G180 一 前 排 乘员 侧面 安全 气 宫 碰撞 传感器 (B 柱 ) ”J218 一 仪表 J220 一 发 动机 控制 单元 

J234 一 安全 气 吉 控 制 单元 了 7 一 油泵 继电器 ”K75 一 安全 气 宫 指示 灯 “K145 一 前 排 乘员 侧 安全 气 宫 关闭 

警告 灯 “N95 一 驾驶 人 侧 安全 气 喜 触发 器 “”N131 一 前 排 乘 员 侧 安全 气 吉 触发 器 ”N154 一 前 排 乘员 侧 安全 带 

张 紧 触 发 器 “N196 一 左 后 座 安全 带 张 紧 触 发 器 “N197 一 右 后 座 安全 带 张 紧 触 发 器 “N198 一 后 座 中 间 

安全 带 张 紧 触 发 器 ”N199 一 驾驶 人 侧面 安全 气 吉 触发 器 “N200 一 前 排 乘 员 侧面 安全 气 圳 触发 需 

N201 一 左 后 座 侧面 安全 气 塞 触发 器 ”N202 一 右 后 座 侧 面 安全 气 塞 触发 器 ”N277 一 左 侧 头 部 和 窗帘 
安全 气囊 触发 器 “N278 一 右 侧 头 部 和 窗帘 安全 气囊 触发 器 

2. 双 级 前 部 驾驶 人 安全 气囊 工作 过 程 

如 图 1-44 所 示 ， 前 部 安全 气 嘲 是 双 级 触发 式 的 ， 这 就 可 以 保证 车 速 在 30km/h 左右 撞 
车 时 ,乘员 可 以 得 到 最 佳 保 护 ， 每 级 都 有 独立 的 触发 用 点 火 剂 。 驾 驶 人 前 安全 气 宫 双 级 引爆 
需 结 构 如 图 1-45 所 示 ， 点 火 剂 按 规定 的 时 间 间 隔 依 次 点 火 。 敬 驶 人 侧 安 全 气 嘲 也 被 称 为 
“环形 安全 气 吉 ”， 它 充满 气 后 的 形状 就 像 一 个 救生 圈 。 这 种 安全 气 洁 呈 辐 射 状 展开 ， 因 此 
对 于 坐 在 离 转向 盘 很 近 的 四 驶 人 尤其 具有 保护 作用 。 在 安全 气 宫 展 开 并 充气 成 环形 的 过 程 
中 ， 转 向 盘 中 心 保持 不 变 ( 仍 是 气 宫 中 心 ) 。 环 形 安 全 气 宫 周 围 的 三 面 终 有 方形 的 织物 层 ， 
剩余 的 一 面 没有 缝 ， 以 便 让 气 喜 滑 过 不 动 的 转向 盘 中 心 。 这 种 安全 气 吉 结构 满足 最 新 的 法 规 
要 求 ， 并 符合 驾驶 人 在 “ 非 正 确 位 置 ” 鸭 驶 时 的 生物 力学 值 。 在 安全 气 宫 展开 时 ， 若 驾驶 
人 的 头 部 和 上 身 离 转向 盘 很 近 ， 那 么 这 种 结构 的 安全 气 吉 可 以 防止 驾驶 人 受 重伤 。 

当 车 辆 发 生 碰撞 时 ， 车 辆 前 部 传感器 负责 检测 碰撞 的 发 生 ， 电 探 单 元 接收 传感器 信和 号， 
碰撞 达到 一 定 条 件 后 ， 控 制 单元 先 向 前 座 椅 安 全 带 张 紧 器 通电 ， 使 张 紧 器 迅速 拉 紧 乘客 ; 同 
时 控制 单元 通过 螺旋 电缆 向 前 安全 气 宫 引爆 需 通 电 ， 引 爆 需 在 大 电流 的 作用 下 ， 迅 速 产生 大 
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量 的 氮气 ， 迅 速 充 人 气 宫 中 ， 使 前 气 圳 在 50ms 内 迅速 爆 出 ， 减 小 乘客 的 前 冲力 ， 防 止 乘 客 
撞 到 车 玻璃 与 仪表 板 。 大 约 100ms 后 ， 气 中 充气 结束 ， 气 嘲 不 断 进行 放 气 ， 和 车 辆 发 生 反 弹 ， 
乘客 停止 前 冲 ， 恢 复 正 常 状 态 。 








< 第 二 级 引爆 器 


图 1-44” 双 级 前 部 驾驶 人 安全 气 吐 示意 图 
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图 1-45 ”驾驶 人 侧 前 安全 气 赛 双 级 引爆 絮 结 构图 

3. 乘客 侧 前 安全 气囊 工作 过 程 

驾驶 人 侧 和 前 乘员 侧 前 安全 气 嘻 都 是 双 级 引爆 ， 每 级 都 有 独立 的 触发 用 引爆 右 ， 如 图 
1-46 所 示 。 双 级 安全 气 虹 内 部 包括 两 套 机 构 ， 每 套 机 构 均 由 独立 的 引爆 器 、 推 进 剂 、 压 缩 
气 铅 、 电 路 等 组 成 。 在 车 辆 发 生 碰撞 以 后 ， 双 级 安全 气 蝇 中 的 一 级 先 引 爆 ，1 号 引爆 器 触 
发 ， 点 燃 1 号 推进 剂 琶 氮 化 钠 固 体 ， 县 氮 化 钠 在 火焰 的 作用 下 产生 大 量 氮 气 迅 速 推 开 推 杆 ， 
储 气 饶 压力 迅速 升 高 ， 大 量 氮 气 通过 气 室 的 通道 迅速 进入 到 气 吉 ， 使 气 宫 引爆 。1 号 引爆 髓 
工作 以 后 ，2 号 引爆 器 工作 ， 点 燃 2 号 引爆 右 对 应 的 固体 徐 氮 化 钠 ， 大 量 氮 气 迅 速 补充 到 气 
上 寺中， 实现 两 级 引爆 ， 在 起 到 保护 乘员 作用 的 基础 上 ， 可 以 有 效 减 少 对 乘员 的 伤害 ， 如 图 
1-47 所 示 。 


三 、 奥 迪 A8 轿车 安全 气囊 的 控制 电路 
奥迪 A8 轿车 安全 气 吉 系统 的 电路 控制 如 图 1-48 所 示 。 
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二 活塞 n 密封 通 向 气 卫 的 气 首 


RE 






所 火 屡 工 ，N132 气体 发 生 剂 工 气缸 
点 火器 N 气 i 
氮 6% 
压力 : ca.22MPa 


图 1-46 前 排 乘客 安全 气 宫 双 级 引爆 结构 图 


点 燃气 体 发 生 剂 I 





气体 发 生 剂 1 燃烧 活塞 打开 气缸 





气体 发 生 剂 工 点 燃 并 燃烧 
图 1-47 “安全 气 圳 双 级 引爆 系统 工作 过 程 
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图 1-48 奥迪 A8 轿车 安全 气 宫 系统 电路 控制 图 
E24 一 驾驶 人 侧 安 全 带 开 关 E25 一 副 驾 驶 人 侧 安 全 带 开关 ”E224 一 副 驾 驶 人 侧 安 全 气 串 关闭 钥匙 开关 ”F138 一 安全 气 
吉 螺 旋 弹 簧 / 带 集 电 环 的 回 位 环 ”G179 一 驾驶 人 侧面 安全 气 宫 碰撞 传感器 G180 一 副 驾 驶 人 侧面 安全 气 吉 碰撞 传感器 
G256 一 左 后 座 侧面 安全 气 吉 碰撞 传感器 ”G257 一 右 后 座 侧面 安全 气 吉 碰撞 传感器 ”G283 一 驾驶 人 侧 安全 气 吉 碰撞 传 
感 器 ”G284 一 副 驾 驶 人 侧 安全 气 吉 碰撞 传感器 “”J234 一 安全 气 宫 控制 单元 ”J655 一 蕾 电池 切断 继电器 N95 一 驾驶 人 
侧 安 全 气 中 触发 器 ”N131 一 前 排 乘 员 侧 安全 气 圳 触发 器 1 N153 一 驾驶 人 侧 安全 带 张 紧 触 发 器 “N154 一 前 排 乘员 侧 安 
全 带 张 紧 触 发 避 “N196 一 左 后 座 安全 带 张 紧 触 发 吉 “N197 一 右 后 座 安全 带 张 紧 触 发 器 “N198 一 后 座 中 间 安 全 带 张 紧 触 
发 器 N199 一 驾驶 人 侧面 安全 气 宫 触发 器 “N200 一 前 排 乘员 侧面 安全 气 宫 触 发 器 “”N201 一 左 后 座 侧面 安全 气 宫 触发 器 
N202 一 右 后 座 侧 面 安全 气 吉 触发 器 “N251 一 驾驶 人 头 部 安全 气 宫 触发 器 “N252 一 前 排 乘员 头 部 安全 气 宫 触发 器 
附加 信号 : 中 一 蕾 电池 A( 正 极 ) @ 一 去 往 起 动机 B 和 发 电机 C 的 正极 连接 ”图 一 接线 柱 58s @ 一 驱动 CAN 总 线 
(High) @ 一 驱动 CAN 总 线 (Low)  @) 一 撞车 信号 “一 前 排 乘 员 侧 安全 气 宫 关闭 指示 灯 K145 
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四 、 奥 迪 轿 车 安全 气囊 系统 部 件 结构 


1. 安全 气囊 控制 单元 

安全 气 宫 控 制 单元 (J234) 具备 两 级 处 理 系 统 ， 控 制 气 宫 分 两 个 级 别 引爆 ， 可 以 有 效 减 
少 气 吉 对 乘员 的 伤害 ; 控制 单元 具备 前 部 、 侧 面 、 尾 部 碰撞 识别 功能 ; 控制 单元 可 以 正确 释 
放 安 全 气 洁 和 安全 带 张 紧 器 ， 并 在 发 生 碰撞 时 切断 蓄电池 电路 ， 防 止 事 故 升级 ， 控 制 单元 同 
时 对 整个 气 洁 系统 持续 监控 ; 在 蕃 电池 电路 断 开 后 的 150ms 时 间 内 ， 通 过 电容 器 向 气 吉 系 
统 提供 独立 的 电源 ; 控制 单元 通过 故障 警告 灯 显 示 系 统 故 障 ， 激 活 安全 带 提 示 报 警 SBR 
(Seat Belt Reminder) ， 以 提醒 驾驶 人 气 宫 与 安全 带 系统 是 否 正 常 ， 其 内 部 结构 如 图 1-49 所 
示 。 安 全 气 品 控制 单元 一 般 安装 在 车 辆 中 心 线 上 ， 以 均匀 检测 车 辆 各 部 位 发 生 的 碰撞 情况 ， 
如 图 1-50 所 示 。 安 全 气 吉 传 感 需 安装 位 置 如 图 1-51 所 示 。 

















电容 器 (能 量 储备 ) 








图 1-50 控制 单元 安装 位 置 
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ES ER 间 生 国 加 玫 
头 部 
本 (有 有 ) 爆炸 式 安全 5 
A 前 排 乘 员 侧 座 椅 带 张 紧 器 全 撞 传感器 
安全 气 村 占用 识别 系统 ” 侧 安全 (气压 式 ) 
(前 排 乘员 侧 ) 挟 圳 ( 右 ) 






快速 反应 式 
前 碰撞 传感器 


驾驶 人 便 

安全 气 计 安全 带 开关 爆炸 式 安全 。 头 部 气 窗 
六 带 张 紧 器 。  ( 左 ) 
气囊 ( 左 ) 


侧 撞 传感器 (后 ) 





图 1-51 安全 气 吉 传 感 带 安装 位 置 图 
2. 前 部 安全 气 襄 磁 撞 传感器 
前 部 安全 气 喜 传 感 咒 安 装 在 前 部 变形 区 内 ， 如 图 1-52 所 示 ， 用 于 接收 车 辆 前 部 碰撞 加 
速度 。 控 制 单元 通过 其 传输 的 信号 来 计算 碰撞 时 车 辆 变形 的 速度 ， 以 此 来 较 早 识别 事故 的 严 
重 性 。 如 果 是 轻微 碰撞 则 无 需 引 爆 气 赛 ， 如 果 事 故 严 重 需 起 动 乘 客 安全 保护 系统 。 和 车辆 前 部 
发 生 碰撞 时 ， 强 烈 的 信号 将 通过 纵 梁 和 前 部 碰撞 传 感 带 传人 安全 气 寺 控制 单元 。 











图 1-52 ”前 部 安全 气 赛 传 感 需 G283 和 G284 的 安装 位 置 


3. 侧面 安全 气囊 碰撞 传感器 

侧面 安全 气 宫 碰撞 传感器 是 一 个 压力 传 感 顺 ， 一 般 安装 在 车 门 侧面 内 部 (图 1-53 ) 或 车 
门 侧面 底部 。 侧 面 碰撞 传 感 融 内 部 由 硅 酮 元 件 、 盖 子 、 起 动机 等 组 成 ， 如 网 1-54 所 示 。 侧 
面 安全 气 均 碰撞 传感器 中 设置 有 4 个 压 电 元 件 ，4 个 压 电 元 件 连接 成 惠 斯 顿 电 桥 结构 ， 如 图 
1-55 所 示 ， 给 电 桥 提供 电源 与 拱 铁 电路 ，4 个 压 电 元 件 中 两 个 处 于 压力 影响 层 ， 男 两 个 处 于 
非 压 力 影 响 层 。 当 和 车辆 发 生 侧面 碰撞 时 ， 处 于 压力 影响 层 的 压 电 元 件 在 压力 的 作用 下 产生 电 
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压 信 号 ， 由 惠 斯 顿 电 桥 转 换 成 数字 信和 号 作为 传 感 吉 的 输出 信和 号 。 





硅 酮 元 件 

















图 1.53 “全 面 安全 气 吉 碰撞 传感器 安装 位 置 图 图 1-54 ”侧面 安全 气囊 碰 擅 传感器 结构 图 
有 
压力 影响 层 压力 无 影响 层 
惠 斯 顿 电 桥 
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图 1-55 侧面 安全 气 讲 碰撞 传感器 电路 与 实物 图 

4. 安全 带 使 用 识别 开关 

驾驶 人 及 乘客 在 没有 系 安全 带 的 情况 下 发 生 事故 时 ， 驾 驶 人 及 乘客 的 位 移 与 移动 的 速度 
会 远 远 大 于 系 好 安全 带 的 情况 ， 对 区 怠 人 与 乘客 的 伤害 非常 大 。 在 这 种 情况 下 ， 安 全 气 串 控 
制 单元 会 提前 引爆 气囊 ， 在 气 圳 引爆 的 时 间 及 气 吉 引爆 的 要 求 都 会 发 生 改 变 ， 所 以 安全 气 嘲 
控制 单元 必须 知道 驾驶 人 与 乘客 是 否 系 好 安全 带 ， 这 也 是 安全 带 识 别 开 关 的 重要 性 。 安 全 带 
使 用 识别 开关 的 安装 位 置 如 图 1-56 所 示 。 当 驾驶 人 和 前 排 乘客 未 系 安全 带 时 ， 安 全 气 守 控 
制 单元 的 触发 门槛 将 降低 ， 即 更 为 轻微 地 碰撞 都 可 能 引爆 安全 气 赛 。 在 大 众 检测 仪器 的 08 
读 取 测量 数据 块 的 03 通道 和 04 通道 中 ， 车 电 阻 值 过 大 ， 表 示 未 系 安全 带 ， 安 全 带 使 用 识别 
开关 未 接 通 。 安 全 带 识别 开关 在 未 系 安全 带 时 的 状态 如 图 1-57 所 示 ， 系 好 安全 带 时 的 状态 
如 图 1-58 所 示 。 
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当 未 系 安全 带 时 开关 为 打开 状态 ,传感器 电 
阻 为 尺 和 R, 的 电阻 之 和 ; 当 系 好 安全 带 以 后 ， 
开关 为 闭合 状态 ， 电 阻 为 R, 的 电阻 。 电 阻 变化 
会 引起 传感器 的 信号 电压 的 改变 ， 从 而 电 控 单元 
根据 传感器 电压 变化 就 可 以 判断 驾驶 人 是 和 否 已 系 
好 安全 带 ， 如 图 1-59 所 示 。 

5. 前 排 乘客 安全 气 圳 关闭 钥匙 开关 

很 多 车 型 的 前 排 乘客 安全 气 串 是 可 以 人 工 关 
闭 的 ， 在 人 工 关闭 以 后 如 果 车 辆 发 生 碰撞 事故 ， 
前 排 乘 客 安全 气 宫 是 不 会 引爆 的 。 这 样 的 好 处 在 
于 ， 如 果 前 排 乘 客席 没有 人 乘坐 ， 发 生 碰 撞 事 故 
后 可 以 适当 减少 维修 费用 ， 以 减少 不 必要 的 损 
失 。 该 开关 通过 钥匙 搬 和 人 以 后 旋转 到 “OFF” 位 

未 系 安全 带 时 安全 带 使 用 识别 开关 状态 











图 1-56 ”安全 带 使 用 识别 开关 的 安装 位 置 


恒 


| 
Mh ‘sw 


me — 





图 1-57 碰撞 识别 开关 状态 (未 系 安全 带 ) 
系 戴 安全 带 识别 开关 ， 已 系 安全 带 








图 1-58 ”碰撞 识别 开关 状态 图 (已 系 好 安全 带 ) 
置 ， 即 为 关闭 位 置 ， 如 图 1-60 所 示 。 其 电路 结构 如 图 1-61 所 示 ， 这 个 开关 内 集成 了 两 个 电 
阻 电路 ， 控 制 单元 通过 每 个 电路 均 可 单独 识别 出 开关 的 位 置 ， 当 开关 为 “ON” 或 “OFF” 
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时 ， 因 为 传感器 内 触 点 的 位 置 不 同 ， 传 感 器 两 端 产 生 不 同 的 电压 ， 从 而 使 安全 气 吉 控 制 单元 
根据 开关 两 端 电压 的 变化 来 判断 开关 的 位 置 ， 控 制 前 排 乘客 安全 气 宫 的 工作 状态 。 如 果 这 个 
钥 是 开关 损坏 ， 前 排 乘客 安全 气 宫 关 闭 指示 灯 就 会 内 烁 。 








图 1-59 ”安全 带 开 关 电 路 结构 图 图 1-60 ”前 排 乘 客 安全 
气 宫 关闭 钥匙 开关 位 置 
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图 1-61 前 排 乘员 安全 气 宫 关闭 钥匙 开关 E224 

6. 安全 气囊 指示 灯 

每 次 点 火 开关 打开 到 ON 位 置 时 ， 安 全 气 吉 系统 均 要 进行 自 检 ， 对 系统 的 组 成 元 件 进行 
检查 并 判断 元 件 的 工作 状态 ; 在 车 辆 运行 过 程 中 控制 单元 也 要 进行 不 断 地 检查 ， 对 各 个 元 件 
进行 监控 。 当 发 现 有 元 件 发 生 故 障 时 ， 控 制 单 元 会 点 亮 仪表 中 的 故障 指示 灯 。 

7. 螺旋 弹簧 

螺旋 弹 筑 是 安全 气 吕 控制 单元 和 转 问 盘 驾 驶 人 模块 之 间 的 电子 连接 ， 配 有 ESP 功能 以 
车 辆 在 复位 环 外 壳 内 装 有 转向 角度 传感器 G85， 在 维修 或 换 件 后 必须 对 转向 角度 传感器 进行 
基础 设置 ， 奥 迪 车 系 螺 旋 弹 自如 图 1-62 所 示 。 

8. 主动 反应 头 枕 

(1) 主动 反应 头 枕 的 作用 ”有些 车 型 (如 2005 年 产 的 奥迪 A6 ) 的 前 座 椅 上 使 用 的 是 主 
动 式 头 枕 ， 当 发 生 尾 部 撞车 时 ， 这 个 头 枕 会 向 前 运动 ， 降 低 肩 部 和 头 部 之 间 的 相对 加 速度 ， 
大 大 降低 了 人 有 贷 部 痊 椎 的 受伤 风险 ， 如 图 1-63 所 示 。 如 果 发 生 的 是 正面 碰撞 ， 那 么 离心 配 重 
的 机 械 机 构 将 会 被 锁 止 。 
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与 物 驶 人 安全 气 宫 相 关 的 带 滑 环 的 复位 环 





图 1-63 ”主动 头 枕 工作 示意 图 
(2) 系统 结构 与 工作 过 程 ” 如 图 1-64 所 示 ， 在 座 棒 S 形 弯 曲 位 置 ， 主 动 头 枕 设 置 了 一 
个 杠杆 机 构 。 当 车 辆 尾部 发 生 碰 撞 时 ， 杠 杆 机 构 发 生 旋 转 ， 头 枕 前 移 ， 起 到 保护 乘员 有 贷 部 的 
作用 。 
9. 碰撞 蓄电池 切断 保护 装置 
车 电池 切断 继电器 是 蕾 电池 的 分 离 元 件 ， 它 的 任务 是 在 发 生 撞车 事故 时 ， 切 断 起 动机 和 
发 电机 。 奥 迪 A6 轿车 蓄电池 切断 继电器 安装 在 著 电 池 的 前 方 ， 如 图 1-65 所 示 。 蓄 电池 上 断 电 
继 电 硕 只 安装 在 蓄电池 位 于 行李 箱 中 的 汽车 上 。 
蓄电池 切断 元 件 经 一 根 单独 的 导线 接收 来 自 安 全 气 宫 控制 单元 234 的 触发 信息 。 安 全 
气 吉 控制 单元 触发 了 蓄电池 切断 元 件 后 ， 切 断 元 件 视 窗 里 看 到 的 就 不 再 是 一 个 铜 线圈 了 ， 而 
是 一 个 白色 区 域 。 切 断 元 件 后 ， 可 以 通过 黄色 按钮 将 其 复位 。 
(1) 工作 过 程 图 1-66 所 示 为 蓄电池 切断 继 电 唤 的 电路 控制 图 ， 图 中 各 元 件 的 标注 见 
表 1-4， 著 电池 切断 继电器 由 3 号 端子 接收 安全 气 守 的 碰撞 信号 。 当 和 车辆 发 生 撞车 事故 ， 安 
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主动 头 枕 


械 杆 机 构 








腰部 支撑 板 
三 | 


“=~ 蓄电池 切断 继 
鸭 NE ”电器 J655 


行李 箱 中 的 
主 熔 丝 盒 





蓄电池 切断 继电器 J655 


图 1-65 著 电 池 切 断 继电器 安装 位 置 
a) 奥迪 A8 轿车 b) 奥迪 A3 轿车 
全 气 宫 发 生 引爆 时 ， 蓄 电池 切断 继电器 接收 到 相应 的 电压 信号 ， 触 发 继电器 工作 ， 上 断 开 图 中 
的 A 与 B 之 间 的 开关 ,使 蓄电池 停止 向 用 电 融 供电 。 
表 1-4 蓄电池 切断 继电器 说 明 表 
































接线 柱 针脚 输入 /输出 说 明 
30 A 输入 (螺栓 连接 ) 蕾 电池 接线 柱 30 
87 B 输出 (螺栓 连接 ) 输出 
接线 柱 15 1 输入 ( 插 接 ) 正极 供电 可 切断 
车 搭 铁 2 输入 ( 插 接 ) 安全 气 寺 控制 单元 234 搭 铁 
撞车 信号 3 输入 ( 插 接 ) 安全 气 赛 控 制 单元 J]234 撞车 信号 
诊断 4 输入 ( 插 接 ) 安全 气囊 控 制 单元 234 诊断 线 
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(2) 复位 与 诊断 “安全 气囊 控制 单元 执行 元 件 
诊断 也 可 以 触发 蔷 电 池 切断 继电器 ， 但 要 注意 ， 执 
行 元 件 诊断 后 一 定 要 将 该 继电器 手动 复位 ， 否 则 无 
法 给 姜 电 池 充 电 。 安 全 气 训 控 制 单元 触发 了 营 电 池 
切断 元 件 后 ， 切 断 元 件 视窗 里 看 到 的 就 不 再 是 一 个 
铀 线圈 了 ， 而 是 一 个 白色 区 域 ， 切 断 元 件 后 可 以 通 
过 黄色 按钮 来 将 其 复位 ， 如 图 1-67 所 示 。 

10. 座 椅 被 占 识 别 系统 

(1) 座 椅 被 十 识别 系统 (不 用 于 美国 ,图 1-68) 

前 排 乘员 座 椅 被 十 传感器 C128 是 一 个 塑料 膜 ， 访 
漠 栓 盖 在 座 椅 的 后 部 。 由 儿 个 单独 的 压力 电阻 组 成 ， 
感知 座 椅 相关 部 位 。 

该 传感器 根据 压力 改变 电阻 ， 其 阻 值 变化 情况 网 
见 表 1.5。 若 传感器 承受 的 负荷 大 于 Skg， 则 安全 气 “全 全 
圳 控制 单元 确定 “ 座 悔 被 右 ”， 前 排 乘员 座 椅 未 被 上 i 
时 ， 传 感 器 电阻 很 高 ， 一 旦 该 座 椅 被 占 ， 电 阻 下 降 。 

若 电阻 超过 4800， 则 安全 气 圳 控 制 单元 判定 为 断路 ， 并 存储 故障 。 安 全 气 训 控 制 单元 利用 
该 传感器 和 安全 带 久 开关 判断 是 否 系 安全 带 。 



































图 1-67 蓄电池 切断 继 电 需 视窗 与 复位 
表 1-5 依据 传感器 阻 值 判断 座 椅 的 被 占 情况 
































前 排 乘 员 座 椅 被 占 传感器 G128 的 电阻 座 椅 的 占用 情况 
430 ~4800 座 椅 未 占用 
1200 或 更 小 座 椅 已 占用 
大 于 4800 故障 ， 断 路 





(2) 座 椅 被 占 识 别 系统 (用 于 美国 ,图 1-69) 为 满足 美国 的 法 规 要 求 ， 单独 开发 了 该 系 
统 。 该 系统 在 某 些 条 件 下 可 关闭 前 排 乘员 安全 气 守 。 若 测 得 前 排 乘 员 座 未 被 占 或 装 有 儿童 座 
椅 ， 则 安全 气 融 关闭 前 排 乘员 安全 气 宫 。 安 全 气 吉 关 闭 警告 灯 指 示 前 排 乘 员 安 全 气 圳 已 关 
闭 ， 并 在 组 合 仪表 上 显示 相应 文本 信息 。 目 前 ， 奥 迪 A4 轿车 采用 该 种 座 椅 被 占 识 别 系统 ， 
现 用 于 美国 市 场 。 
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座 椅 垫 





图 1-68 座 椅 被 占 识别 系统 
(不 用 于 美国 ) 


前 排 乘员 安全 气 喜 关 闭 警告 灯 


PASSENGER 


AIRBAG OFF 







系 戴 安全 带 识别 开关 
安全 系统 控制 单元 


安全 带 张 紧 力 传感器 










座 椅 被 占 识别 执 座 椅 被 占 识别 
压力 传感器 










插入 式 连 接 在 座 椅 下 ga 


图 1-69 座 椅 被 占 识别 系统 的 结构 (用 于 美国 ) 
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(3) 座 椅 被 占 识 别 压力 传感器 G452 ” 座 椅 被 占 识别 压力 传 感 咒 G452 (图 1-70 ) 通过 一 
根 软 管 与 座 椅 被 占 识别 垫 相 连 ， 只 有 硅胶 的 识别 垫 装 在 座 垫 下 面 。 知 前 排 乘 员 座 椅 被 占 ， 压 
力 通过 坐垫 施加 到 识别 垫上 ， 压 力 传感器 6452 产生 一 模拟 电压 信号 ， 座 椅 被 占 识别 控制 单 
元 向 压力 传感器 提供 SV 电压 ， 压 力 传感器 产 的 信号 在 0.2 ~4. 3V 之 间 ， 该 信号 取决 于 作用 








在 座 椅 上 的 负 信 ， 负 蓓 越 高 ,电压 越 低 。 
座 椅 被 占 识别 压力 传感器 防护 腊 





座 椅 被 占 识别 充 硅 胶 垫 


图 1-70 座 椅 被 占 识别 压力 传感器 G452 


第 五 市 ”汽车 座 椅 安 全 市 系统 











汽车 上 虽然 配备 有 安全 气 职 ,但 仅仅 有 安全 气 洁 是 不 够 的 ， 如 在 未 系 好 安全 带 的 情况 
下 ， 和 车 速 较 低 发 生 事故 时 安全 气 叶 根本 不 起 作用 ， 此 时 如 有 果 身 体 没 有 被 约束 在 座 椅 上 ， 同 样 
有 可 能 发 生 重大 伤亡 事故 。 汽 车 座 椅 安全 带 是 车 辆 发 生 事故 时 保护 车 内 乘员 最 有 效 的 设备 之 
一 ， 它 能 在 汽车 发 生 碰 撞 或 紧急 制 动 时 ， 约 束 乘 员 尽 可 能 保持 在 原 有 的 位 置 上 不 移动 ， 避 免 
与 车 内 坚硬 部 件 发 生 碰 撞 而 造成 伤害 。 所 以 ， 安 全 气 宫 与 安全 带 并 用 ， 才 能 对 乘员 发 挥 最 大 
程度 的 保护 作用 。 汽 车 座 椅 安 全 市 如 图 1-71 所 示 。 

















图 1-71 汽车 座 椅 安 全 带 
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安全 带 是 重要 的 乘员 保护 约束 系统 设施 之 一 ， 在 减轻 碰撞 事故 中 乘员 伤害 程度 方面 起 着 重要 
作用 。 由 于 安全 带 的 保护 效果 比较 明显 ， 因 此 各 生产 厂商 也 逐渐 扩大 了 安全 带 的 使 用 范围 ， 从 客 
车 到 载 货 车 ， 从 轻型 车 到 中 型 车 ， 从 外 侧 座 椅 到 中 间 座 椅 都 开始 使 用 安全 带 。 装 配 的 安全 带 形式 
也 从 二 后 式 发 展 到 三 点 式 、 带 紧急 锁 止 卷 收 带 安 全 带 及 稼 能 性 安全 带 、 自 动 脱 戴 式 安全 带 和 安全 
带 系 统 式 等 。 随 着 安全 融 使 用 率 的 大 幅度 提高 ， 事故 中 乘员 伤亡 率 也 随 之 下 降 。 统 计数 据 表明 ， 
佩戴 安全 带 后 可 使 碰撞 事故 中 乘员 伤亡 率 减少 15% ~30% 。 安 全 带 与 其 他 保护 约束 设施 ( 如 安全 
气 吕 ) 相 比 ， 具 有 安全 可 靠 、 价 格 低 廉 、 安 装 简便 等 优点 ， 被 各 生产 厂家 普遍 采用 。 


一 、 普 通 座 椅 安 全 市 


安全 带 又 称 为 紧急 自动 锁 紧 装置 (Emergency Locking Retractor, ELR)。 安 全 带 可 分 为 二 
点 式 安全 带 、 三 点 式 安全 带 两 种 ， 如 图 1-72 所 示 ， 其 中 ， 用 得 最 多 的 是 三 点 式 安全 带 。 安 
全 带 在 车 辆 上 的 安 流 位 置 如 图 1-73 所 示 。 


固定 件 


固定 件 


图 1-72 ”普通 座 椅 安 全 带 
a) 二 点 式 安 全 带 b) 三 点 式 安全 带 
后 座 椅 安 全 带 ”儿童 座 椅 固 定 装置 























肩 部 固定 装置 调节 器 








前 座 椅 安 全 带 


后 中 间 座 椅 安全 带 及 
后 座 椅 安 全 带 锁 扣 


前 座 椅 安 全 带 锁 扣 
图 1273 ”安全 带 在 车 辆 上 的 安装 位 置 
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普通 座 椅 安 全 带 一 般 由 高 强度 织带 、 锁 扣 、 锁 舌 、 收 紧 器 和 限 力 右 等 组 成 ， 如 图 1-72 
所 示 。 

1. 高 强度 织带 和 带 锁 扣 

织带 多 用 尼龙 等 合成 纤维 原 丝 编织 而 成 ， 宽 约 50mm、 厚 约 1.5mm， 具 有 足够 的 强 
度 、 延 伸 性 能 和 吸收 能 量 的 性 能 。 两 点 式 座 椅 安 全 带 仅 限 制 乘员 腰部 ， 如 图 1-72a 所 
示 ; 三 点 式 座 椅 安 全 带 包 括 斜 挎 前 胸 的 肩 带 和 绕 过 人 体 及 部 的 腰带 ， 如 图 1-72b 所 示 ， 
在 座 椅 的 外 侧 和 内 侧 地 板 上 各 有 一 个 固定 点 ， 第 三 个 固定 点 位 于 座 椅 外 侧 车 身 支 柱 的 
上 方 ; 织带 伸 人 车 身 支 柱 内 腔 并 卷 在 支柱 下 端的 收 紧 器 内 。 乘 员 膀 部 内 侧 附 近 有 一 个 
带 锁 扣 ， 带 锁 扣 是 一 种 能 使 乘员 方便 佩戴 和 解脱 安全 带 的 连接 装置 ， 它 有 锁 舌 和 锁 扣 
两 个 部 件 ， 该 两 部 分 揪 合 后 即 可 将 乘员 约束 在 座 椅 上 。 按 下 锁 扣 的 红色 按钮 就 能 解除 
约束 ， 如 图 1-74 所 示 。 





图 1-74 座 椅 安全 带 锁 扣 


2. 收 紧 器 

收 紧 器 既 有 收 着 、 储 存 部 分 或 全 部 织带 的 功能 ， 又 有 紧急 锁 止 织带 的 功能 。 在 正常 情 
况 下 ， 安 全 带 对 人 体 上 部 并 不 起 约束 作用 。 当 驾驶 人 、 乘 员 回 前 弯 腰 时 ， 带 子 可 从 收 卷 
器 经 由 上 方 固 定点 的 导向 板 被 拉 出 ; 而 当 驾 驶 人 、 乘 员 恢 复 正 常 坐 姿 时 ， 收 卷 器 又 会 自 
动 将 带子 收 起 ， 使 带子 随时 保持 与 人 体贴 合 。 当 汽车 的 速度 变化 较 大 或 车 身 姿 态 变化 较 
大 ， 织 带 的 拉 出 速度 达到 一 定 程度 时 ， 收 紧 需 会 锁 紧 安全 带 ， 从 而 将 驾驶 人 人、 乘员 束缚 
于 汽车 座 椅 上 。 

普通 安全 带 一 般 采 用 机 械 式 收 紧 器 。 机 械 式 收 紧 器 大 多 设计 安装 在 安全 带 的 带 扣 人 处 ， 主 
要 由 卷 简 、 卷 简 轴 、 环 轮 环 爪 机 构 和 离合 句 等 组 成 ， 如 图 1-75 所 示 。 

3. 安全 市 限 力 器 

安全 第 限 力 妖 的 结构 如 图 1-76 所 示 ， 主 要 由 限 力 板 、 卷 简 和 固定 轴 等 组 成 。 安 全 市 
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限 力 器 、 收 紧 装 置 与 座 椅 安全 带 搭配 使 用 ， 
可 使 驾驶 人 和 乘员 受到 最 大 的 保护 。 当 车 
辆 发 生 严重 的 正面 碰撞 时 ， 由 于 驾驶 人 和 
乘员 进一步 向 前 移动 而 使 安全 带 所 受 的 力 
超过 预定 值 时 ， 限 力 板 开始 变形 ， 卷 简 立 
即 旋转 ， 使 得 绕 在 其 上 的 安全 带 得 以 向 外 ” 
拉 出 ， 如 图 1-76b 所 示 。 与 此 同时 ， 限 力 板 。 
继续 随 卷 简 的 旋转 而 绕 固 定 轴 变 形 ， 成 为 
安全 带 继 续 拉 出 的 阻力 。 当 卷 简 转 过 1.25 
圈 ， 随 着 限 力 板 两 端 接触 ， 限 力 板 完成 绕 “ 
国定 轴 的 转动 ， 卷 简 也 不 能 再 进一步 转动 ， 
如 图 1-76c 所 示 。 


























二 、 预 紧 式 安全 带 系 统 图 1-75 “机械 式 收 紧 器 的 结构 
1 一 织带 “2 一 惯性 卷 简 “3 一 卷 简 轴 ”4 一 平衡 块 5 一 执行 辟 
1. 系统 功能 6 一 摆 狄 7 一 坏 爪 “8 一 平衡 弹 答 9 一 杯 轮 机 构 10 一 离合 器 
预 紧 式 安全 带 的 特点 是 ， 当 汽车 发 生 碰 撞 事 故 的 一 瞬间 ， 驾 怠 人 和 乘员 尚未 向 前 移动 
时 ， 它 就 首先 拉 紧 安全 带 ， 立 即将 四 怠 人 和 乘员 紧 紧 地 绑 在 座 椅 上 ， 然 后 锁 止 安全 带 防止 驾 





驶 人 和 乘员 身体 前 冲 ， 从 而 有 效 地 确保 驾驶 人 和 乘员 的 安全 。 





图 1-76 ”安全 带 限 力 需 
a) 未 动作 b) 动作 ec) 动作 结束 
预 紧 式 安全 带 与 普通 安全 带 的 主要 区 别 是 装备 了 火药 式 收 紧 需 ， 它 是 预 紧 式 安全 带 的 核 

















心 部 件 。 预 紧 式 安全 带 火 药 式 收 紧 器 的 具体 构造 因 制 造 厂 家 的 不 同 而 有 所 差异 ， 但 其 工作 
原理 均 相 同 。 火 药 式 收 紧 器 主要 有 以 下 两 种 类 型 . 一 种 是 火药 爆炸 时 ， 通过 驱动 安全 融 
卷 简 转 动 来 卷 紧 安全 带 ( 其 中 常见 的 有 拉 索 式 、 齿 条 式 和 深 珠 式 ); 男 一 种 是 火药 爆炸 时 ， 
通过 拉动 安全 带 锁 扣 使 安全 带 收 紧 ， 这 种 预 张 紧 式 安 全 带 通常 与 安全 气 宫 组合 使 用 ， 如 
图 1-77 所 示 。 

2. 系统 组 成 

预 张 紧 式 安 全 带 系统 的 电路 组 成 如 图 1-78 所 示 。 

3. 安全 带 张 紧 器 的 类 型 

(1) 驱动 安全 带 卷 简 转 动 的 火药 收 紧 器 

1) 拉 索 式 火 药 收 紧 需 。 拉 索 式 火药 收 基 器 的 结构 如 图 1-79 所 示 。 平 时 活塞 2 位 于 和 红 简 
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图 1-77 预 张 紧 式 安全 带 与 安全 气 宫 的 工作 示意 赂 






筑 片 接触 开关 


驾驶 人 侧 触发 器 
与 安全 气囊 总 成 


安全 气 
控制 单元 1237 
乘客 侧 前 安全 
气 强 触发 器 


乘客 侧 安全 带 
张 紧 器 触发 器 


图 1-78 ” 预 张 紧 式 安全 带 系 统 的 电路 组 成 
的 上 方 ， 如 图 1-80a 所 示 ， 一 旦 发 生 碰撞 事故 ，SRS ECU 指令 接 通 安全 带 收 紧 器 点 火器 的 电 
路 时 ， 电 热 丝 5 通电 发 热 并 引爆 炸药 4， 炸药 释放 大 量 热 量 使 充气 剂 3 受热 分 解 ， 释 放大 量 
无 毒 氮 气 充 和 人 收 紧 带 的 生 简 1， 活 塞 2 在 膨胀 气体 的 推力 作用 下 带动 拉 索 7 迅速 下 移 ， 与 此 
同时 ， 拉 索 通 过 环 轮 机 构 带 动 安全 带 卷 简 顺 时 针 转 动 ， 急 速 卷 动 安全 带 下 移 ， 将 安全 带 收 
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紧 ， 如 图 1-79b 和 图 1-80b 所 示 ， 从 而 防止 驾驶 人 和 乘员 发 生 二 次 碰撞 。 丰 田 车 系 普 志 应 用 
该 类 型 的 收 紧 天 。 





晤 安全 带 拉 紧 


向 收缩 安全 带 
的 方向 旋转 
简 与 预 张 | 








源 哈 


轴 的 连接 


图 1-79 ” 拉 索 式 火药 收 紧 融 的 结构 
1 一 气体 发 生 器 ”2 一 活 寒 、3 一 拉 索 4 一 离合 器 ”5 一 安全 带 卷 简 6 一 安全 带 卷轴 7 一 安全 


者 
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b) 


图 1-80 ”安全 带 收 紧 右 结构 原理 
1 一 导管 ( 气 氏 ) 2 一 活塞 3 一 充气 剂 (车 氮 化 钠 药 片 ) 4 一 引爆 炸药 5 一 电 
6 一 线束 插座 7、9 一 通气 孔 。8 一 气体 发 生 器 ”10 一 钢丝 强 。11 一 气体 
安全 带 张 紧 絮 有 两 种 类 型 ， 分别 是 深 球 式 安全 带 张 紧 机 构 和 人 齿轮 式 安全 市 张 紧 机 构 。 下 
面 以 深 珠 式 安 全 市 张 紧 机 构 为 例 说 明 安 全 带 张 紧 右 的 工作 过 程 。 
2) 深 球 式 安全 带 张 紧 机 构 。 深 珠 式 安 全 带 张 紧 机 构 由 充气 推进 状 置 、 深 珠 轨 道 、 深 
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珠 、 触 发 单元 、 齿 轮 等 元 件 组 成 ， 其 结构 及 实物 如 图 1-81 所 示 。 

当 控制 单元 检测 到 车 辆 发 生 碰撞 时 ， 
将 发 出 信号 通过 电路 导线 给 引爆 装置 通 
电 。 引 爆 过 程 如 下 : 第 一 次 推进 剂 由 电子 
引爆 ， 如 图 1-82a 所 示 ， 流 入 的 气体 带动 
活塞 拉 紧 安全 带 ， 通 过 一 个 确定 的 转角 后 
活塞 打开 第 二 个 撞击 螺栓 的 人 口 ; 由 此 第 】 
二 次 引爆 推进 剂 ， 如 图 1-82b 所 示 ， 流 入 
的 气体 继续 带动 驱动 盘 ， 直 至 下 一 个 通道 
打开 ; 第 三 次 引爆 推进 剂 ， 如 图 1-82c 所 
示 ， 按 照 这 种 方式 安全 带 张 紧 器 大 概 会 转 
两 圈 ， 如 图 1-82d 所 示 。 

在 引爆 装置 的 作用 下 ， 转 子 发 生 旋 
转 ， 撞 针 顶 动 推进 器 ， 推 进 器 在 撞 针 的 大 
力 撞击 下 产生 大 量 的 气体 推动 活塞 与 滚 
珠 。 在 滚珠 和 转子 的 转动 的 带动 下 大 齿轮 
旋转 ， 拉 动 安全 带 张 紧 ， 防 止 乘员 前 倾 ， 
起 到 保护 乘员 的 作用 ， 如 图 1-83 所 示 。 

如 果 因 加 速度 使 安全 带 拉 紧 力 过 大 ， 
而 造成 挫伤 和 内 伤 ， 则 必须 将 安全 带 拉力 
控制 在 可 允许 范围 内 。 和 避免 产生 危害 乘员 
的 过 大 拉 紧 力 ， 通 过 安全 带 自动 装置 中 的 
转轴 ， 安全 带 长 度 可 进行 最 大 10cm 的 调 
节 ， 其 结构 与 外 形 如 图 1-84 所 示 。 只 要 
安全 带 展 开 了 一 定 长 度 ， 安 全 带 佩戴 识别 
就 会 通过 一 个 微型 开关 进行 识别 ， 如 图 


充 所 推进 装置 
人 








1-8$ 所 示 。 b) 
3) 具 5 条 式 火药 收 紧 器 。 齿 条 式 火药 
收 紧 器 主要 由 大 齿轮 、 小 齿轮 、 安 全 带 卷 图 1-81 滚珠 式 安全 带 张 紧 机 构图 


a) 结构 图 b) 实物 图 





简 齿 轮 、 安 全 带 卷 简 、 活 寒 、 齿 条 和 气体 
发 生 器 等 组 成 ， 如 图 1-86a 所 示 。 平 时 活塞 和 齿 条 位 于 饶 简 的 下 方 ， 如 图 1-86b 所 示 , 一 旦 
发 生 碰撞 事故 ，SRS ECU 指令 接 通 安全 带 收 紧 器 点 火器 的 电路 时 ， 气 体 发 生 器 产生 大 量 的 
爆炸 气体 ， 这 时 ， 爆 炸 气 体 的 作用 力 经 活塞、 齿 条 、 小 齿轮 、 大 具 轮 、 安 全 带 卷 简 具 轮 传 至 
安全 带 卷 简 ， 使 卷 简 顺 时 针 转 动 ， 急 速 卷 动 安全 带 上 移 ， 将 安全 带 收 紧 ， 从 而 防止 驾驶 人 和 
乘员 发 生 二 次 碰撞 ， 如 图 1-86c 所 示 。 大 众 迈 腾 轿 车 应 用 该 类 型 的 收 紧 右 。 

(2) 拉动 安全 带 锁 扣 的 火药 收 紧 器 ”安全 带 收 紧 器 币 简 内 有 一 个 点 火器 ， 拉 索 两 端 分 
别 连 接 活 塞 和 锁 扣 ， 如 图 1-87a 所 示 。 一 旦 发 生 碰撞 事故 ，SRS ECU 指令 接 通 安全 市 收 紧 器 
的 点 火器 电路 时 ， 和 气体 发 生 需 产生 大 量 的 爆炸 气体 ， 推 动 活塞 急速 左 移 ， 活 塞 通过 拉 索 带动 
锁 扣 急速 下 移 ， 将 安全 带 收 紧 ， 从 而 防止 驾 台 人 和 乘员 发 生 二 次 碰撞 ， 如 图 1-87b 所 示 。 雪 
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c) d) 


图 1-82 ”滚珠 式 安全 带 张 紧 机 构 工作 过 程 图 (1) 
触发 装置 





图 1-83 ”滚珠 式 安全 带 张 紧 机 构 工作 过 程 图 (2) 





铁 龙 轿车 和 通用 别克 轿车 应 用 该 类 型 的 收 紧 器 。 
三 、 装 备 预 紧 式 安全 市 收 紧 器 的 SRS 工作 原理 


装备 预 紧 式 安全 带 收 紧 器 的 SRS 的 工作 原理 如 图 1-88 所 示 ， 左 前 、 右 前 碰撞 传感器 与 
安装 在 SRS ECU 内 的 安全 传感器 相互 并 联 ; 四 驶 人 侧 安全 气 宫 点 火器 与 乘客 席 安 全 气 宫 点 
火器 并 联 ; 左 、 右 安全 带 收 紧 器 点 火器 并 联 。 在 SRS ECU 中 ， 设 有 两 只 相互 并 联 的 安全 传 
感 器 ， 其 中 一 只 与 收 紧 器 及 SRS ECU 中 的 点 火 引 爆 电路 构成 回路 ， 收 紧 器 的 点 火器 受 控 于 
SRS ECU; 另 一 只 安全 传感器 与 安全 气 吉 点 火器 和 碰撞 传感器 构成 回路 ， 安 全 气 宫 点 火器 同 
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图 1-84 安全 带 力 量 限 制 需 
a) 结构 b) 外 形 








a) b) 


图 1-85 安全 带 佩戴 识别 
a) 结构 b) 外形 
样 也 受 控 于 SRS ECU。 

在 汽车 行驶 过 程 中 ， 安 全 传感器 、 中 心 传 感 闫 和 前 碰撞 传感器 随时 检测 车 速 变化 信和 号 ， 
并 将 信号 送 到 SRS ECU。SRS ECU 经 过 数学 计算 和 逻辑 判断 后 ， 再 向 收 紧 器 的 点 火器 或 安 
全 气 吉 点 火器 发 出 点 火 指令 ， 使 安全 带 收 紧 器 动作 或 收 紧 带 与 安全 气 早 同时 动作 。 

当 汽 车 行驶 速度 低 于 30kmxvh 时 ， 碰 撞 产 生 的 减速 度 和 惯性 力 较 小 ， 安 全 传感器 、 中 心 
传感器 和 前 碰撞 传感器 将 此 信和 号 送 到 SRS ECU，SRS ECU 判断 结果 为 不 引爆 安全 气 宫 的 点 
火器 ， 仅 引爆 座 椅 安 全 带 收 紧 器 的 点 火器 。 与 此 同时 ， 疝 左右 安全 带 收 紧 右 的 点 火器 发 出 点 
火 指令 使 安全 带 收 紧 。 所 以 ,在 低速 (减速 度 较 小 ) 碰 撞 时 ， 只 需 安全 带 预 紧 器 单独 工作 ， 
向 后 拉 紧 安全 带 ， 就 是 以 保护 敬 乘 人 员 不 撞 向 前 方 ， 如 图 1-89 所 示 。 

当 汽 车 行驶 速度 高 于 30km/h 时 ， 发 生 碰 撞 后 产生 的 减速 度 和 惯性 力 较 大 ， 安 全 传 感 
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小 齿轮 


带 齿 架 的 活塞 





图 1-86 人 齿 条 式 火药 收 紧 器 的 结构 原理 示意 图 
a) 结构 b) 初始 位 置 c) 工作 终了 位 置 









锁 扣 向 下 移动 
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图 1-87 锁 扣 式 火 药 收 紧 需 的 结构 原理 示意 图 
1 一 锁 扣 ”2 一 拉 索 3 一 点 火器 4 一 生 简 5 一 活塞 6 一 爆炸 气体 


57 





汽车 车 身 电 控 系 统 原理 与 检修 





(3S) SRS 指示 灯 
人 ECUB 围 TDCL 





CIG 


气 宫 


图 1-88 装备 预 紧 式 安全 带 收 紧 需 的 SRS 系统 的 工作 原理 











SRS ECU 
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安全 气囊 点 火器 ~ 气 襄 


图 1-89 只 引爆 安全 带 收 紧 器 的 点 火器 工作 原理 框图 
髓 、 中 心 传感器 和 前 碰撞 传 感 涡 将 此 信号 送 到 SRS ECU，SRS ECU 判断 结果 为 需要 安全 和 气 
上 里 和 安全 带 收 紧 器 共同 动作 。 与 此 同时 ， 癌 安全 带 收 紧 器 点 火器 和 安全 气 宫 点 火器 同时 发 出 
点 火 指令 ， 引 爆 所 有 点 火器 ， 在 座 棒 安 全 带 收 紧 使 区 驶 人 和 乘员 向 前 移动 距离 缩短 的 同时 ， 
轰 台 人 安全 气 寺 与 乘客 安全 气 宫 同时 膨 开 ， 从 而 防止 其 面部 、 胸 部 与 转向 盘 、 风 窗 玻 璃 或 仪 
表 板 发 生 碰撞 ， 达 到 保护 芍 乘 人 员 的 目的 ， 如 图 1-90 所 示 。 






















引爆 





收 紧 器 点 火器 





中 心 /安全 传感器 及 SRS ECU 






安全 气 赛 点 火器 
图 1-90 ”同时 引爆 安全 带 收 紧 器 和 安全 气 夺 点 火器 的 工作 原理 框图 


为 了 提醒 驾驶 人 系 好 安全 带 ， 在 仪表 盘 上 设 有 座 椅 安 全 带 警 
告 指示 灯 ， 如 图 1-91 所 示 。 安 全 带 警 告 指示 灯 通 过 常 亮 、 闪 烁 等 
方式 癌 驾 驶 人 发 出 报警 信 导 。 当 指示 灯 点 之 时 ， 只 要 驾驶 人 系 上 


安全 带 ， 指 示 灯 就 会 熄灭 。 如 果 系 上 安全 带 后 又 解 开 ， 指 示 灯 将 
重新 持续 点 亮 ， 并 重复 本 过 程 。 


























图 1-91 “安全 带 警 告 指示 灯 
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第 六 书 ”安全 气囊 系统 的 检修 


一 、 安 全 气 圳 系统 检查 注意 事项 


1. 系统 检查 的 基本 注意 事项 

在 检查 安全 气 嘻 系统 之 前 ， 首 先 应 当 仔 细 阅 读 制造 厂家 提供 的 《使 用 维修 手册 》， 同 时 
注意 以 下 几 点 : 

1) 在 检查 排除 安全 气 宫 故障 时 ， 必 须 在 拆 下 蓄电池 负极 电缆 端子 之 前 读 取 故 障 码 。 

2) 检查 工作 务必 在 点 火 开 关 转 到 锁 止 (LOCK) 位 置 ， 并 将 蓄电池 负极 电缆 端子 拆 下 20s 
或 更 长 一 些 时 间 之 后 才能 开始 。 在 检查 工作 开始 之 前 ， 应 通知 汽车 用 户 将 音 啊 、 防 盗 系统 的 
密码 和 其 他 控制 系统 的 有 关内 容 记 录 下 来 。 检 查 工作 结束 之 后 ， 再 由 维修 人 员 或 汽车 用 户 重 
新 设置 密码 和 有 关内 容 并 调整 时 钟 。 不 允许 使 用 车 外 电源 来 避免 各 系统 存储 内 容 丢 失 ， 以 免 
导致 安全 气 吉 误 膨 开 。 

3) 检查 安全 气 赛 时 ， 即 使 只 发 生 了 轻微 碰撞 且 安 全 气 了 蝇 并 未 脱 开 ， 也 应 对 前 碰撞 传 感 
髓 、 敬 驶 人 气 嘻 组 件 、 前 排 乘 员 气 赛 组 件 、 座 椅 安 全 带 收 紧 右 进行 检查 。 

4) SRS 所 有 和 零 部 件 均 为 一 次 性 使 用 部 件 ， 决 不 能 将 碰撞 传 感 带 、 气 降 组 件 、SRS ECU、 
座 椅 安全 带 收 紧 器 等 部 件 重复 使 用 ， 且 不 允许 使 用 不 同型 号 车 辆 上 的 零 部 件 。 

5) 在 检修 汽车 其 他 零 部 件 时 ， 如 有 可 能 对 SRS 的 传感器 产生 冲击 ， 则 应 在 检修 工作 开 
台 之 前 ， 先 将 碰撞 传感器 拆 下 ， 以 防 安全 气 宫 误 膨 开 。 

6) 该 系统 的 碰撞 防护 传感器 采用 了 水 银 开 关 式 传感器 。 当 车 辆 报废 或 更 换 SRS ECU 
时 ， 应 当 拆 下 水 银 开 关 式 传感器 总 成 并 作为 有 害 废物 处 理 。 

7) 当前 碰撞 传感器 、SRS ECU 或 气 宫 组 件 摔 碰 之 后 或 其 壳 体 、 支 架 、 插 接 吉 有 裂纹 、 
凹陷 时 ， 应 换 用 新 品 。 

8) 前 碰撞 传感器 、SRS ECU 或 气 宫 组 件 不 得 暴晒 或 接近 火 源 。 

9) 绝对 不 能 检测 点 火器 的 电阻 值 ， 即 不 能 用 万 用 表 检 测 ， 否 则 就 有 可 能 导致 安全 气 宫 
被 引爆 。 检 测 其 他 部 件 的 电阻 值 和 检测 其 他 电路 电阻 值 时 ， 必 须 使 用 至 少 大 于 10kQ 的 高 阻 
抗 万 用 表 ， 即 使 用 数字 式 万 用 表 。 

10) 在 SRS 各 个 总 成 或 零 部 件 的 表面 上 ， 均 标 有 说 明 标牌 或 注意 事项 ， 使 用 与 检查 时 
必须 照章 行事 。 

11) 当 安 全 气 吉 系统 的 检查 工作 完成 之 后 ， 必 须 对 安全 气 嘻 指示 灯 进 行 检 查 。 当 点 火 
开关 转 到 接 通 (ON) 或 辅助 (ACC) 位 置 时 ， 安 全 气 吉 指 示 灯 亮 6s 左右 后 自动 熄灭 ， 说 明 安全 
气 圳 系统 正常 。 

12) 碰撞 传感器 的 动作 具有 方向 性 。 安 装 前 碰撞 传感器 和 SRS ECU 时 ， 传 感 器 和 SRS 
ECU 壳 体 上 的 箭头 方向 必须 按 使 用 说 明 书 规定 进行 安装 。 

13) 拆 缀 或 搬运 气 赛 组 件 时 ， 气 嘻 装 饰 盖 带 有 撕 颖 的 一 面 应 当 朝 上 。 不 得 将 气 洁 组 件 
重合 堆放 ， 以 防 气 圳 误 脱 开 造 成 事故 。 

14) 气 圳 组件 应 当 存 放 在 环境 温度 低 于 93%C 、 湿 度 不 大 并 远离 电磁 场 干扰 的 地 方 。 

15) 当 需 用 电弧 焊 修 理 汽车 车 身 时 ， 应 在 进行 电焊 作业 之 前 将 气 宫 组 件 与 螺旋 线束 之 
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间 的 插 接 器 拔 开 。 

2. 前 碰撞 传感器 的 检查 注意 事项 

1) 当 汽 车 遭受 碰撞 、 气 塞 已 经 引爆 后 ， 前 碰撞 传感器 不 得 继续 使 用 ， 应 同时 更 换 左前 
和 右前 碰撞 传感器 。 

2) 磁 撞 传感器 的 动作 具有 方向 性 。 安 装 前 碰撞 传感器 时 ， 传 感 器 壳 体 上 的 箭头 必须 按 
使 用 维修 手册 规定 安装 方向 安装 。 

3) 前 碰撞 传感器 的 定位 螺栓 和 螺母 必须 经 过 防 锈 处 理 。 拆 和 伯 或 更 换 前 碰撞 传感器 时 ， 
必须 同时 更 换 定 位 螺栓 和 螺母 。 

4) 前 碰撞 传感器 引出 导线 的 插 接 器 装备 有 电路 连接 诊断 机 构 。 安 装 插 接 器 时 ， 插 头 与 
插座 应 当 插 牢 。 当 插 接 器 插头 与 插座 未 插 牢 时 ， 自 诊断 系统 将 会 检测 出 故障 码 并 将 其 存 入 故 
障 码 存储 器 中 。 

3. 气囊 组 件 的 检查 注意 事项 

1) 拆 印 或 搬运 气 宫 组 件 时 ， 气 吉 装 饰 盖 带 有 拓 缝 的 一 面 应 当 朝 上 ， 不 得 将 气 宫 组 件 重 
二 堆放， 以 防 气 吉 误 膨 开 造成 严重 事故 。 应 将 气 宫 组 件 揪 接 器 的 双重 锁定 机 构 置 于 锁定 位 
置 ， 并 将 插 接 器 的 插头 (或 插座 ) 卡 放 到 气 宫 组 件 支 架 上 的 捅 头 (或 插座 ) 支架 上 ， 以 免 
损坏 。 

2) 不 得 检测 气 填 组 件 中 点 火器 的 电阻 ， 否 则 有 可 能 导致 气 洁 引爆 。 

3) 不 能 在 气 吉 组 件 的 任何 部 位 涂抹 润滑 脂 ， 也 不 能 用 任何 类 型 的 洗涤 剂 清 洗 。 

4) 气 圳 组件 应 当 存 放 在 环境 温度 低 于 93%C 、 湿 度 不 大 并 远离 电磁 场 干 扰 的 地 方 。 

5) 当 需 用 电弧 焊 修 理 汽车 车 身 时 ， 应 在 操作 电焊 之 前 将 气 守 组 件 与 螺旋 弹 得 的 插 接 器 
脱 开 。 

4. SRS ECU 的 检查 注意 事项 

1) 汽车 已 发 生 过 碰撞 使 气 潮 引爆 膨 开 后 ，SRS ECU 就 不 能 继续 使 用 。 

2) 当 连 接 或 拆 下 SRS ECU 上 的 插 接 器 插头 时 ， 因 为 防护 碰撞 传 感 右 与 SRS ECU 安装 
在 一 起 ， 所 以 应 在 安装 固定 SRS ECU 之 后 再 进行 连接 或 拆 邹 ， 否 则 防护 传感器 就 起 不 到 防 
护 作 用 。 

3) 在 拆卸 SRS ECU 固定 螺栓 之 前 ， 必 须 将 点 火 开 关 转 到 锁 止 “LOCK” 人 位置， 并 在 拆 
下 蓄电池 负极 电缆 端子 20s 之 后 再 进行 拆 印 。 

5. 座 椅 安 全 带 收 紧 器 的 检查 注意 事项 

1) 绝对 不 能 检测 安全 带 收 紧 器 中 点 火器 的 电阻 ， 否 则 有 可 能 导致 安全 带 收 紧 器 引爆 而 
发 生意 外 伤害 。 

2) 安全 带 收 紧 右 既 不 能 泪水、 沾 油 ， 也 不 能 用 任何 类 型 的 洗涤 剂 清洗 。 

3) 安全 带 收 紧 器 应 当 存 放 在 环境 温度 低 于 80%C 、 湿 度 不 大 并 远离 电磁 场 干扰 的 地 方 。 

4) 当 需 用 电弧 焊 修 理 汽车 车 身 时 ， 应 在 操作 电焊 之 前 将 安全 带 收 紧 器 的 插 接 器 脱 开 。 

5) 在 报废 汽车 整 车 或 报废 安全 带 收 紧 器 时 ， 应 在 报废 之 前 先 用 专用 维修 工具 SST 将 收 
紧 器 点 火 融 引爆 。 引 爆 工 作 应 在 远离 电磁 场 干扰 的 地 方 进行 ， 以 免 电磁 场 过 强 而 导致 点 火 髓 
误 爆 。 

6) 存放 新 或 旧 安 全 带 收 紧 器 时 ， 双 重 锁定 机 构 的 副 锁 应 处 于 锁定 位 置 ， 防 止 转动 锁 柄 
损坏 。 
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6. 插 接 器 与 线束 的 检查 注意 事项 

1) 安装 转向 盘 时 ， 其 安装 位 置 必须 正确 ， 即 必须 安装 在 转向 柱 管 上 ， 并 使 螺旋 弹簧 处 
于 中 间 位 置 ， 否 则 会 造成 螺旋 电缆 脱落 或 发 生 故 障 。 

2) 气 赛 系 统 线束 套装 在 特殊 颜色 (一 般 为 黄色 ) 塑 料 波纹 管内 ， 并 与 车 人 颈 线 束 和 地 板 线 
束 连 成 一 体 ， 所 有 线束 插 接 带 均 为 特殊 颜色 (一 般 为 黄色 )， 以 便于 区 别 。 当 发 生 交通 事故 
使 气 过 系统 线束 脱 开 或 搬 接 器 破碎 时 ， 都 应 修理 或 换 用 新 品 。 

7. 安全 气 圳 报废 的 处 理 方法 

在 报废 汽车 整 车 或 报废 气 宫 组 件 时 ， 应 在 报废 之 前 用 专用 维修 工具 SST 将 气 者 引爆 ， 操 
作 引 爆 右 的 人 员 与 气 职 之 间 的 距离 至 少 应 在 10m 以 上 。 具 体操 作 过 程 如 下 : 

1) 拆 下 汽车 上 的 蓄电池 负极 电线 端子 。 

2) 拔 下 气 赛 组 件 与 螺旋 线束 之 间 的 插 接 絮 插 头 。 

3) 前 断气 时 组 件 线 束 ， 使 插头 与 线束 分 离 。 

4) 将 引爆 带 接 线 夹 与 气 宫 组 件 引线 连接 。 

5) 先 将 引爆 顺 距 离 气 吉 组 件 10m 以 上 距离 ， 然 后 再 将 电源 夹 与 蓄电池 连接 。 

6) 查看 引爆 天 上 的 红色 指示 灯 是 否 发 完 ， 当 红色 指示 灯 发 亮 后 才能 引爆 。 

7) 按 下 引爆 开关 引爆 气 宫 。 待 绿色 指示 灯 发 亮 之 后 ， 将 引爆 后 的 气 宫 装 入 塑料 袋 内 再 
作 上 废物 处 理 。 


二 、 广 汽 本 田 雅 疗 轿 车 安全 气 吉 系统 故障 检修 


1. 广汽 本 田 雅 阁 轿 车 SRS 的 结构 

广汽 本 田 雅 阁 轿 车 装备 的 安全 气 宫 系统 属于 本 田 公 司 的 第 三 代 安 全 气 宫 系统 (SRS 亚 系 
统 )， 它 是 与 安全 带 配 合 使 用 的 由 驾驶 人 侧 和 前 乘客 侧 安 全 气 嘻 组 成 的 双 安 全 气 洁 系统 。 如 
图 1.92 和 图 1-93 所 示 , SRS 亚 系统 主要 由 SRS 系统 控制 装置 (包括 安全 传感器 和 碰撞 传 感 
器 ) 、 螺 旋 导 线 盘 、 和 驾驶 人 侧 安 全 气 圳 、 前 乘客 侧 安 全 气 圳 、SCS 插头 (诊断 用 ) 、MES 插头 
(清除 故障 码 用 ) 和 数据 传输 插头 等 组 成 。 

2. 安全 气囊 系统 的 故障 自 诊 断 

当 点 火 开 关 转 至 “ON( 工 )” 位 置 时 ， 仪 表盘 上 的 SRS 指示 灯亮 约 6s， 然 后 熄灭 ， 表 明 
SRS 系统 功能 正常 ; 如果 SRS 指示 灯 不 亮 ， 或 者 点 亮 6s 后 不 炸 灭 ， 或 者 SRS 指示 灯 在 行车 
时 一 直 点 亮 ， 则 表明 SRS 系统 有 故障 ， 应 尽快 检查 并 修复 。 

(1) 读 取 故障 码 

1) 将 点 火 开 关 拨 到 “OFF” 位置， 等 待 10s 以 后 ， 再 将 专用 短路 插头 SCS (具有 两 个 
端子 并 连接 有 一 根 跨 接线 的 插头 ) 与 维修 检查 插座 (2 端子 ) 连 接 ， 如 图 1-94 所 示 ( 注 意 : 不 要 
使 用 无 插头 的 跨 接线 ,以 免 接 触 不 良 影响 诊断 结果 ) 。 

2) 将 点 火 钥匙 拨 到 “ON( 卫 )” 位 置 时 ,组 合 仪表 板 上 的 SRS 指示 灯 将 发 亮 约 6s 后 炸 
灭 2s， 然 后 开始 闪烁 显示 故障 码 ， 如 图 1-94 所 示 。 

广州 本 田 轿车 安全 气 宫 故障 码 由 一 个 主 代 码 和 一 个 副 代码 两 位 数字 组 成 。 读 取 一 次 可 以 
显示 3 个 不 同 的 故障 码 。 如 果 系 统 正常 (无 故障 ) ，SRS 指示 灯 将 一 直 点 亮 ， 如 图 1-95a 所 
示 ; 如 果 是 连续 性 故障 ， 则 指示 灯会 重复 显示 故障 码 ， 如 图 1-95b 所 示 ; 如 果 是 间 上 软 性 故 
障 ， 则 SRS 指示 灯 只 显示 一 次 故障 码 ， 然 后 一 直 保 持 发 亮 ， 如 图 1-95c 所 示 。 如 果 既 有 连续 
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mm | | 
SRS 指示 灯 至 仪表 板 线束 的 设 定 /恢复 /消除 开关 

与 仪表 总 成 中 

SRS 指示 向 的 






6 世 揪 头 








至 喇叭 开关 
至 驾驶 人 侧 安全 和 气 宫 
驾驶 人 侧 安全 气 喜 前 乘客 侧 
SRS 主 线束 至 ”安全 气 
- SRS 主线 束 仪表 板 线束 
存储 器 清除 信号 (MES)(2 芯 ) 播 头 的 3 芯 插头 
( 绿 ， 绿 ) 或 ( 黑 ， 浅 绿 / 黑 ) 
SRS 主 线束 至 
前 乘客 侧 安 全 
气囊 的 2 芯 捅 头 
SRS 主线 束 至 
转向 线 盘 的 
2 芯 揪 头 
维修 检查 插头 (2 芯 ) SRS 装置 地 线 
( 棕 / 黑 ， 棕 ) SRS 装置 
数据 传输 插头 (DLC)(G3 芯 
SRS 主线 东 至 仪表 板 下 (SRS 主线 至 
保险 /继电器 盒 的 2 世 插 头 SRS 装 置 的 18 芯 插头 


图 1-92 SRS 焉 安全 气 吉 系统 部 件 和 导线 的 位 置 图 
性 故障 又 有 间歇 性 故障 ， 则 SRS 指示 灯 只 显示 连续 性 故障 码 。 

3) 断 开 点 火 开 关 ， 并 等 待 10min ， 再 拔 下 专用 短路 插头 SCS 。 

(2) 清除 故障 码 

1) 将 点 火 开关 拨 到 “OFF” 位 置 。 

2) 将 专用 短路 搬 头 SCS 与 信息 清除 (MES ) 搬 座 (2 端子 ) 连接 ， 如 图 1-96a 所 示 ( 注意: 
不 要 使 用 无 插头 跨 接 线 ,以免 接触 不 良 而 不 能 清除 故障 码 ) 。 

3) 将 点 火 钥匙 拨 到 “ON ( 工 )” 位 置 后 ， 组 合 仪表 板 上 的 SRS 指示 灯 将 发 亮 约 6s 后 熄 
灭 。 在 SRS 指示 灯 熄 灭 4s 之 内 ， 将 专用 短路 插头 SCS 从 存储 信息 (MES ) 清除 插座 上 拔 下 。 
指示 灯 指 示 情 况 与 操作 时 间 如 图 1-96b 所 示 。 

4) 当 安 全 气 吕 指示 灯 再 次 发 亮 后 ， 在 4s 之 内 再 次 将 专用 得 路 插头 SCS 与 存储 信息 
(MES ) 清除 插座 连接 。 

5) 当 安 全 气 融 指示 灯 再 次 熄灭 后 ， 在 4s 之 内 再 次 将 专用 短路 插头 SCS 从 存储 信息 
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驾驶 人 侧 
仪表 板 下 
熔断 器 / 
继电器 盒 









SRS 指示 灯 电 路 
(在 仪表 总 成 中 ) 





SRS 主线 束 










前 乘客 便 
气 层 充气 机 


驾驶 人 全 
气 秦 充气 机 








Uo]17 16 15 9 18 8 
绿 ( 黑 0 绿 ( 黑 7 绿 ( 浅 绿 / 红 ) 绿 ( 红 ) 绿 ( 黑 3) 绿 ( 浅 绿 / 黑 ) 
C5 3 2 | | SRS 主 线束 
C4 
浅 蓝 绿 存储 器 清除 信号 (MES) 插 


= 数据 传输 插头 ”维修 检查 插头 (2 芯 ) 
G501 G801 (DLC)(3 芯 ) 


图 1-93 SRS 了 H 安 全 气 守 系统 的 控制 电路 图 


CMES ) 清 除 插座 上 拔 下 。 在 数秒 钟 内 ， 如 果 安 全 气 喜 指示 灯 闪 烁 两 次 ， 说 明 故 障 码 已 被 


6) 晰 开 点 火 开关 。 

(3) 连续 性 故障 与 间 敬 性 故障 的 判断 ”在 读 取 安 全 气 宫 系 统 故 障 码 并 有 故障 码 输出 时 ， 
如 要 判定 发 生 的 是 连续 性 故障 还 是 间 坎 性 故障 ， 则 可 按照 下 述 方法 进行 判断 : 

1) 按 上 述 方法 清除 故障 码 。 
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SRS 指示 灯 
维修 检查 插头 2 世 





图 1-94 ”连接 专用 短路 插头 


改天 族 障 查 ， 系统 正常 ， 指 示 灯 保持 亮 着 
灭 灯光 检查 阶段 一 | 


a) 


0.3s 0.3s0.3s0.3 
2s 11.2s1.2s 2s 2s .3s0.3s0.3s 
敲 < 一 >|->|- 人 | |< 一 >| |< 一 >| 
A 


灭 灯泡 检查 阶段 六 ”地 放下 可 瑟 下 可 六 可 六 = 产 |- 着 是 连续 
子 代码 0) 主 代码 (1) 子 代码 (2) 主 代码 (1) 子 代码 (0) ”性 故障 则 
—AA 一 





DTC 2-1 DTC 1-2 DTC 1-1 重复 显示 
最 近 的 故障 第 二 个 故障 第 三 个 故障 
b) 
a I 
灭 灯泡 检查 阶段 一 > 若是 间歇 性 故障 
DTC 5-1 指示 灯 保 持 亮 着 


9) 


图 1-95 故障 码 的 显示 情况 
a) 无 故障 (正常 ) b) 连续 性 故障 e) 间 钦 性 故障 

2) 将 变速 杆 置 于 N 位 。 

3) 起 动 发 动机 息 速 运转 ， 并 摇动 线束 及 其 搬 接 顺 。 

4) 进行 路 试 (包括 急 加 速 快 速 制 动 等 )， 将 转向 盘 向 左 、 问 右 旋转 到 极限 位 置 并 保 
持 5 ~10s。 

5) 再 次 读 取 故 障 码 ， 如 果 安 全 气 喜 指 示 灯 闪烁 故障 码 ， 说 明 安 全 气 吉 有 连续 性 故障 ; 
如 果 安 全 气 吉 指示 灯 不 再 显示 故障 码 ， 说 明 故 障 为 间歇 性 故障 。 
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信息 清除 插座 
(MES2 端子 ) 


专用 短路 插头 SCS 
a) 
<4s <4s 4s 
闪烁 两 次 

发 亮 
SRS 指示 灯 

熄灭 一 

连接 
MES 插座 





技 开 一 - 


b) 


图 1-96 故障 码 显 示 情 况 
a) 连接 跨 接 插头 ”b) 指示 情况 与 操作 时 间 


第 二 和 章 ”汽车 巡 航 控 制 系统 


第 一 记 ”汽车 巡航 控制 系统 的 组 成 与 原理 








“巡航 ”一 词 原 意 是 指 飞 机 从 一 个 机 场 飞 行 到 另 一 个 机 场 的 巡逻 航行 。 巡 航 控 制 系统 
的 英文 名 称 是 Cruise Control System ， 英 文 缩写 为 CCS。 一 般 又 称 为 巡航 行驶 装置 、 速 度 控制 
(Speed Control) 系统 、 自 动 敬 驶 ( Auto Drive) 系统、 恒 速 行驶 系统 或 巡 行 控制 系统 等 。 

汽车 巡航 控制 系统 是 一 种 利用 电子 控制 技术 保持 汽车 自动 等 速 行驶 的 系统 。 驾 驶 汽车 在 
高 速 公 路 上 长 时 间 行 驶 时 ， 打 开 自 动 操 纵 开 关 后 ， 近 航 控 制 系统 将 根据 行车 阻力 变化 自动 调 
节 节 气门 开 度 ， 使 汽车 行驶 速度 保持 一 定 ， 并 且 可 以 避免 驾驶 人 频繁 踩 加 速 踏板 ， 减 轻 了 轰 
驶 人 的 疲劳 强度 。 由 于 巡航 控制 系统 能 自动 地 维持 车 速 ， 避 免 了 不 必要 的 加 速 踏板 的 人 为 变 
动 ， 也 进而 改善 了 汽车 的 燃油 经 济 性 和 发 动机 的 排放 性 能 。 


一 、 巡 航 控 制 系统 的 分 类 


1. 按 巡 航 控制 装置 的 组 成 与 控制 方式 分 

按 巡 航 控制 装置 的 组 成 与 控制 方式 分 ， 可 分 为 机 电 式 和 电子 式 。 

(1) 机 电 式 巡航 控制 系统 ”汽车 上 早期 使 用 的 是 机 电 式 巡航 控制 系统 。 它 通常 由 控制 
开关 、 电 释放 开关 、 真 空调 节 器 、 真 空 度 控制 的 弹 得 式 伺 服 机 构 、 真 空 释放 阀 、 线 束 及 真空 
管 路 等 组 成 。 

(2) 电子 式 巡 航 控制 系统 ”电子 式 巡 航 控制 系统 由 电子 控制 器 根据 控制 开关 、 各 传 感 
货 和 开关 的 信号 进行 车 速 的 设 定 、 稳 定 和 消除 等 自动 控制 。 随 着 电子 技术 的 迅速 发 展 和 对 巡 
航 控制 功能 要 求 的 进一步 提高 ， 电 子 式 巡 航 控制 系统 已 经 逐渐 取代 了 机 电 式 巡航 控制 系统 。 

2. 按 巡 航 控制 系统 电子 控制 器 的 结构 原理 分 

按 巡 航 控制 系统 电子 控制 右 的 结构 原理 分 ， 可 分 为 模拟 式 和 数字 式 。 

(1) 模拟 式 电子 巡航 控制 系统 ”模拟 式 电子 巡航 控制 系统 由 模拟 式 电 子 电路 构成 电子 
控制 器 ， 控 制 器 内 部 对 输入 信和 号 的 处 理 过 程 均 为 模拟 电 参 量 。 模 拟 式 巡 航 电子 控制 器 经 历 了 
从 晶体 管 分 立 元 带 件 到 集成 电路 的 发 展 过 程 。 

(2) 数字 式 电子 巡航 控制 系统 ”数字 式 电 子 巡 航 控制 系统 的 核心 是 控制 右 ， 现 代 汽车 
巡航 控制 系统 基本 上 都 采用 这 种 控制 右 控 制 系统 。 

3. 按 巡 航 控制 装置 执行 机 构 的 结构 原理 分 

按 巡 航 控制 装置 执行 机 构 的 结构 原理 可 分 为 真空 驱动 式 和 电动 驱动 式 。 

(1) 真空 驱动 式 巡 航 控制 系统 ”用 于 车 速 稳定 、 加 速 和 减速 控制 的 执行 豆 为 真空 式 
气门 驱动 装置 ， 其 驱动 力 来 目 进 气 监 管 的 真空 度 或 由 真空 泵 产生 的 真空 度 ; 控制 硕 通 过 调 
节气 门 驱动 装置 的 真空 度 来 实现 对 节气 门 开 度 的 控制 。 

(2) 电动 驱动 式 巡 航 控制 系统 “市 气 门 驱 动 朔 置 的 动力 来 源 于 电动 机 ; 控制 融通 过 
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第 一 音 汽车 巡航 控制 系统 茹 7) 


制 电 动机 的 转动 来 调节 节气 门 的 开 度 ， 以 实现 车 速 稳定 、 增 速 和 减速 控制 。 
二 、 巡 航 控 制 系统 作用 与 组 成 


汽车 巡航 控制 系统 的 作用 是 : 根据 汽车 行驶 阻力 的 变化 ， 自 动 调节 发 动机 节气 门 开 度 的 
大 小 ， 使 汽车 保持 恒定 速度 行驶 。 

汽车 巡航 控制 系统 主要 由 车 速 传 感 需 、 节 气门 位 置 传感器 、 控 制 开 关 、 巡 航 控 制 电 控 单 
元 (CCS ECU) 和 执行 机 构 等 部 件 组 成 。 图 2-1 所 示 为 丰田 雷克萨斯 LS400 型 轿车 巡航 控制 
系统 控制 部 件 的 安装 位 置 。 

巡航 控制 系统 的 车 速 传 感 需 
(VSS) 和 节气 门 位 置 传感器 (TPS ) 既 








可 与 发 动机 控制 系统 和 电子 控制 日 巡航 主 指示 灯 
动 变速 系统 公用 ， 也 可 专门 设置 独 


立 使 用 。 和 车速 传 感 器 和 节气 门 位 置 g RN 主 控 开关 
传感器 的 作用 分 别 是 向 CCS ECU 提 
供 汽车 行驶 速度 信号 和 发 动机 节气 
门 开 度 ( 转 角 ) 信 和 号 。 

控制 开关 主要 有 巡航 开关 、 制 
权 亲 于 天 驻 习 出 动 开关 :凡人 全 
关 、 离 合 器 开关 ( 仅 对 手动 变速 器 汽 近 航 控制 ECU 。。 制 动 灯 开关 
车 ) 或 空 档 起 动 开关 (对 于 自动 变速 
器 汽车 ) 等 。 巡 航 开 关 的 作用 是 将 恒 
速 、 加 速 或 减速 、 恢 复原 速 以 及 取 
消 巡 航行 驶 等 指令 信号 输入 CCS 
ECU， 其 他 开关 的 作用 是 将 各 种 状态 
信息 输入 CCS ECU， 以 便 CCS ECU 
确定 是 否 进行 恒 速 控制 。 

CCS ECU 是 巡航 控制 系统 的 控 图 2-1 雷克萨斯 LS400 型 轿车 巡航 控制 部 件 安装 位 置 
制 核心 ， 一 般 都 由 分 立 电 子 元 器 件 、 
专用 集成 电路 IC 和 8 位 单片机 组 成 。 具 有 数学 计算 、 逮 辑 判断 、 记 忆 存 储 、 故 障 诊断 等 功 
能 。 执 行 机 构 又 称 为 执行 器 ， 分 为 气动 式 和 电动 式 两 种 。 气 动 式 主要 由 速度 伺服 装置 和 电磁 
浆 等 组 成 ; 电动 式 主要 由 电动 机 ( 永 磁 式 或 步 进 式 电动 机 ) 、 减 速 机 构 和 电磁 离合 器 等 组 成 。 
执行 机 构 的 作用 是 根据 CCS ECU 指令 ， 通 过 节气 门 拉 索 ( 钢 缆 ) 调 节 发 动机 节气 门 的 开 度 ， 
使 车 速 保持 恒定 。 


三 、 巡 航 控制 系统 的 优点 


汽车 巡航 控制 系统 主要 具有 以 下 优点 : 

1) 减轻 各 驶 人 的 劳动 强度 ， 提 高 行驶 安全 性 。 在 汽车 行驶 过 程 中 ， 当 车 速达 到 一 定 值 
(超过 40kmvh) 时 ， 驾 驶 人 只 要 操作 巡航 开关 并 设 定 一 个 想 要 行驶 的 速度 ， 不 用 踩 加 速 踏板 
(油门 ) ， 巡 航 控 制 系统 就 能 自动 控制 发 动机 节气 门 开 度 使 汽车 保持 在 设 定 的 速度 恒 速 行驶 ， 
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1 号 车 速 传感器 


喇叭 衬 垫 
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从 而 减轻 驾驶 人 的 劳动 强度 。 特 别 是 当 汽 车 在 高 速 公 路 上 长 时 间 行 驶 时 ， 更 能 充分 发 挥 巡 航 
控制 系统 的 优点 。 由 于 利用 巡航 行驶 不 用 踩踏 加 速 踏 板 ， 芍 驶 人 的 劳动 强度 大 大 减轻 ， 因 
此 ， 芍 驶 的 安全 性 也 就 大 大 提高 。 

2) 行驶 速度 稳定 ， 提 高 乘坐 舒适 性 。 在 巡航 行驶 过 程 中 ， 无 论 汽 车 在 上 坡 或 下 坡 路 面 
上 行驶 ， 还 是 在 平坦 路 面 上 行驶 或 在 风速 变化 的 情况 下 行驶 ， 只 要 是 在 发 动机 功率 允许 范 轩 
之 内 ， 汽 车 行驶 速度 都 将 保持 设 定 的 巡航 车 速 不 变 。 

3) 节省 燃料 消耗 ， 提 高 燃油 经 济 性 和 排放 性 能 。 实 践 证 明 ， 汽 车 在 相同 行驶 条 件 下 ， 
利用 巡航 行驶 可 以 节省 15% 左右 的 燃油 。 这 是 因为 这 航 控制 系统 与 发 动机 燃油 喷射 系统 
(EFI) 以 及 自动 变速 控制 系统 (ECT) 是 相互 配合 工作 的 ， 巡 航 车 速 被 控制 在 经 济 车 速 范围 
内 ， 汽 车 巡航 行驶 时 的 燃料 供给 与 发 动机 功率 之 间 处 于 最 佳 配 合 状态 ， 与 此 同时 ， 有 害 气体 
的 排放 量 也 将 大 大 减少 。 

四 、 这 航 控制 系 统 的 基本 原理 

汽车 巡航 控制 系统 的 发 展 始 于 20 世纪 60 年 代 ， 经 历 了 机 械 控 制 系统 、 唱 体 管控 制 系 
统 、 模 拟 计算 机 控制 系统 和 数字 微型 计算 机 控制 系统 4 个 阶段 。 自 20 世纪 80 年 代 初 开始 ， 
数字 微型 计算 机 巡航 控制 系统 得 到 广泛 应 用 。 数 字 微 型 计算 机 巡航 控制 系统 的 电路 框图 如 网 
2-2 所 示 。 























图 2-2 汽车 巡航 控制 系统 的 电路 原理 框图 
各 驶 人 操纵 巡航 控制 开关 ， 将 车 速 设 定 、 减 速 、 恢 复 、 加 速 、 取 消 等 命令 输入 计算 机 。 
当 驾 驶 人 通过 巡航 控制 开关 输入 设 定 命 令 时 ， 计算 机 便 记忆 此 时 和 车速 传 感 带 输入 计算 机 的 车 








速 ， 并 按 该 车 速 对 汽车 进行 等 速 行 驶 控制 。 汽 车 在 巡航 行驶 过 程 中 ， 不 断 通 过 比较 电路 将 实 
际 车 速 与 设 定 车 速 进行 比较 ， 计 算出 实际 车 速 与 设 定 车 速 的 差 值 ， 然 后 通过 补偿 电路 输出 对 
执行 部 件 的 命令 ， 执 行 部 件 控制 发 动机 节气 门 开 度 加 大 或 减 小 ， 使 实际 车 速 接 近 设 定 车 速 。 
汽车 巡航 控制 系统 是 一 个 闭环 
控制 系统 ， 而 控制 器 件 的 主体 是 单 ” 设 定 速度 车 速 
片 机 及 配属 的 模块 ， 控 制 的 基本 方 
法 是 经 典 的 比例 积分 (Proportion 
and Integral calculus ) 调节 控制 (又 
称 PI 调节 控制 ) 方 式 。 巡 航 控制 系 
统 的 框图 如 图 2-3 所 示 。 这 个 闭环 
控制 系统 ， 在 理论 及 实践 上 均 可 实 图 2-3 ”巡航 控制 系统 的 框图 
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现 调 节 控 制 误差 为 零 ， 即 实际 车 速 与 设 定 车 速 之 间 的 误差 为 零 。 但 具体 运行 上 并 不 需要 误差 
为 零 ， 因 为 误差 为 零 时 ， 行 驶 阻力 的 微小 变化 都 将 引起 节气 门 开 度 的 变化 ， 容 易 产生 游 车 
(瞬时 车 速 不 断 地 变化 ,而 平均 车 速 不 变 ) ， 即 调节 控制 的 振荡 ， 这 是 我 们 不 需要 的 。 因 而 控 
制 系统 的 误差 应 是 一 个 大 于 零 的 实数 。 


第 二 书 ”汽车 巡航 控制 系统 控制 部 件 的 结构 











巡航 控制 系统 由 巡航 控制 开关 、 传 感 器 、 巡 航 控 制 ECU、 执 行 器 等 组 成 。 巡 航 控制 开 
关 和 传感器 将 信和 号 送 至 巡航 控制 ECU， 巡 航 控制 ECU 根据 这 些 信号 计算 出 节气 门 的 合理 开 
度 ， 并 给 执行 器 发 出 信号 ， 调 节 节 气门 的 开 度 ， 保 持 汽车 按 设 定 的 车 速 等 速 行 驶 。 

一 、 巡 航 控 制 的 控制 过 程 

巡航 控制 系统 是 一 个 典型 的 闭环 控制 系统 。 电 子 控制 式 巡 航 控 制 系统 的 控制 原理 如 图 
2-4 所 示 。 输 入 这 航 电 控 单 元 (CCS ECU ) 的 信号 有 两 个 : 轰 驶 人 根据 行驶 条 件 ， 通 过 巡航 开 
关 设 定 的 巡航 车 速 指 令 信 号 ; 车 速 传 感 髓 输入 的 实际 车 速 反馈 信和 号 。 


比例 运算 电路 
近 航 车 束 
指令 信号 ; 













节气 门 
| 控制 信号 







CCS ECU 






实际 车 速 反馈 信号 





图 2-4 巡航 控制 系统 的 基本 控制 原理 
当 巡 航 车 速 指令 信号 和 实际 车 速 反 馈 信 和 号 输入 CCS ECU 后 ，CCS ECU 的 比较 器 A 经 过 





比较 运算 便 可 得 到 两 个 信号 之 差 ， 称 之 为 误差 信号 。 误 差 信 号 经 过 比例 运算 和 积分 运算 后 ， 
再 经 过 放大 处 理 就 可 得 到 控制 证 气 门 开 度 大 小 的 控制 信号 ，CCS ECU 将 控制 指令 发 送 给 执 
行 机 构 ， 执 行 机 构 就 可 驱动 太 气 门 拉 索 调 广发 动机 市 气门 开 度 的 大 小 ， 将 实际 车 速 迅 速 调 性 
到 轰 台 人 设 定 的 车 速 值 ， 从 而 实现 恒 速 控制 ， 即 实现 巡航 控制 。 

在 控制 过 程 中 ， 当 实际 车 速 低 于 驾驶 人 设 定 的 巡航 车 速 值 时 ，CCS ECU 将 向 执行 机 构 
发 出 增 大 节气 门 开 度 的 指令 ， 使 实际 车 速 升 高 到 巡航 车 速 。 反 之 ， 当 实际 车 速 高 于 驾驶 人 设 
定 的 巡航 车 速 值 时 ，CCS ECU 将 向 执行 机 构 发 出 减 小 节气 门 开 度 的 指令 ， 使 实际 车 速 降低 
到 巡航 车 速 ， 从 而 使 实际 车 速 基本 保持 在 驾驶 人 设 定 的 巡航 车 速 值 不 变 。 


二 、 巡 航 控 制 开 关 


1. 巡航 控制 开关 
巡航 控制 开关 是 巡航 控制 系统 的 主要 控制 开关 ， 其 功用 是 将 恒 速 、 加 速 或 减速 、 恢 复原 
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速 以 及 取消 巡航 行驶 等 指令 信号 输入 CCS ECU， 以 便 CCS ECU 确定 是 否 进行 恒 速 控制 。 

巡航 控制 开关 实际 上 是 一 个 类 似 于 风 窗 玻璃 刮 水 与 洗涤 开关 的 组 合 手柄 开关 ， 一 般 都 由 
“MAIN”( 主 开关 ) 、“SETXCOAST” (设置 /巡航 ) 、“RESZACC” (恢复 /加 速 ) 和 “CAN- 
CEL”( 取 消 )4 个 功能 开关 组 成 。 巡 航 开 关 一 般 都 安装 在 转向 盘 右 下 侧 偏 上 位 置 ， 并 随 转向 
盘 一 同 转 劲 ， 以 便于 鸭 驶 人 操作 。 在 四 驶 人 转动 转向 盘 的 同时 ， 即 可 用 右手 (或 左手 ) 手 指 
拨 动 组 合 手柄 开关 进行 巡航 控制 的 有 关 操 作 。 在 每 项 功能 开关 的 旁边 ， 标 注 有 完成 相应 功能 
时 开关 手柄 的 操纵 方向 。 

各 型 汽车 用 巡航 控制 开关 的 工作 原理 基本 相同 。 但 是 ， 巡 航 开 关 的 外 形 结构 各 不 相同 ， 
在 设 定 巡 航 功 能 时 ， 操 纵 手 柄 开关 的 方向 也 不 尽 相 同 ， 部 分 车 型 的 巡航 控制 开关 如 网 2-5 
所 示 。 








R 


ON-OFF | i 
bp 
CANCEL 业 RES-ACCEE 


W SET-DECEL 


CRUISE 





图 2-5 各 型 车 的 巡航 控制 开关 
a) 大 众 POLO b) 丰田 RAV4 c) 别克 林 荫 大 道 d) 福特 福克斯 e) 标致 408 f) 宝马 X6 
下 面 以 图 2-6 所 示 的 丰田 雷克萨斯 LS400 型 轿车 用 巡航 开关 的 外 形 结构 与 内 部 电路 为 例 
说 明 。 
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第 二 章 “汽车 巡航 控制 系统 茹 2) 

(1) 主 开关 ( MAIN)” 主 开关 为 按钮 式 开 关 ， 设 在 开关 操纵 手柄 的 端 部 ， 是 巡航 控制 系 
统 的 总 开关 。 当 单 击 一 下 操纵 手柄 端 部 的 “MAIN” 按 钮 时 ，MAIN 触 点 接 通 ， 组 合 仪表 盘 
上 的 巡航 指示 灯 将 发 亮 指 示 ， 此 时 巡航 控制 系统 处 于 符 命 状态 ， 可 以 进行 恒 速 控制 。 再 次 单 
击 “MAIN” 按 钮 时 ， 按 钮 将 弹 起 ，MAIN 触 点 断 开 ， 巡 航 指 示 灯 将 熄灭 ， 指 示 巡 航 控制 系 
统 处 于 关闭 状态 ， 不 能 进行 恒 速 控制 。 

由 图 2-6b 所 示 电 路 可 见 ， 当 MAIN 触 点 接 通 时 ，CCS ECU 的 巡航 主 开关 端 子 CMS( 即 
CCS ECU 线束 插座 上 第 4 号 端子 ) 通 过 主 开 关 触 点 搭 铁 CCS ECU 得 到 一 个 低 电 平 (0V) 信号。 
此 时 CCS ECU 便 控制 巡航 执行 机 构 处 于 待命 状态 。 与 此 同时 ，CCS ECU 还 要 控制 巡航 指示 
灯 电 路 接 通 ， 使 巡航 指示 灯 发 亮 指示 系统 所 处 状态 。 如 果 主 开关 (MAIN ) 按钮 被 按 下 后 巡航 
指示 灯 不 亮 ， 说明 巡航 控制 系统 有 故障 。 











图 2-6 ”巡航 开关 操纵 手柄 的 外 形 结构 与 内 部 电路 
a) 操纵 手柄 外 形 图 b) 巡航 开关 电路 图 

(2) 设 定 /巡航 (SETZCOAST) 开关” 此 开关 为 巡航 速度 设 定 开关 。 将 巡航 开关 操纵 手柄 
向 下 拨 动 并 保持 在 向 下 位 置 时 ， 巡 航速 度 设 定 开 关 即 可 接 通 。 当 设 定 / 巡 航 开关 处 于 接 通 位 
置 时 ， 只 要 按 住 操纵 手柄 不 动 ， 汽 车 就 会 不 断 加 速 。 当 车 速达 到 驾驶 人 想 要 的 巡航 行驶 的 车 
速 ( 注 ;车速 应 在 40km/h 以 上 , 低 于 40km/h 不 能 进行 巡航 行驶 ) 时 松 开 操 纵 手 柄 ， 手 柄 将 自 
动 复 位 ， 此 时 巡航 控制 系统 就 会 使 汽车 以 松 开 操纵 手柄 时 的 车 速 保持 恒 速 行驶 。 

(3) 恢复 “加速 (RESZACC) 开 关 ”此 开关 为 恢复 (RESUME ) 巡航 速度 开关 。 向 上 拨 动 操 
纵 手柄 时 ， 巡 航速 度 恢 复 / 加 速 开 关 即 可 接 通 。 在 汽车 以 设 定 的 巡航 速度 行驶 过 程 中 ， 当 轰 
驶 人 踩 下 加 速 踏板 超车 或 踩 下 制 劲 踏板 制 劲 ， 或 将 自动 变速 器 变速 杆 拨 到 前 进 档 位 D 位 以 
外 的 位 置 时 会 导致 车 速 升 高 或 降低 ， 如 果 此 时 想 要 恢复 到 原来 设 定 的 巡航 车 速 ， 只 需 将 巡航 
开关 操纵 手柄 向 上 抬 起 并 保持 在 该 位 置 ， 使 恢复 /加 速 开关 保持 接 通 ， 汽 车 即 可 迅速 加 速 或 
减速 并 恢复 到 原来 设 定 的 巡航 车 速 行驶 。 但 是 ， 如 果 行 驶 车 速 已 经 低 于 40kmZh， 则 巡航 车 
速 不 能 恢复 。 

(4) 取消 (CANCEL) 开 关 ”此 开关 为 取消 巡航 的 操纵 开关 。 将 巡航 开关 操纵 手柄 向 驾 
怠 人 方向 拨 动 时 ， 即 可 接 通 巡航 速度 取消 开关 来 解除 巡航 行驶 。 

由 图 2-6b 所 示 电 路 可 知 ， 设 定 / 巡 航 (SETZCOAST) 、 恢 复 / 加 速 (RESZACC) 和 取消 巡 
航 (CANCEL)3 只 开关 的 信号 均 从 同一 个 端子 ( 即 “CCS ”端子 或 18 端子) 输入 电 控 单元 (CCS 
ECU) 。3 只 开关 中 的 任意 一 只 接 通 时 ， 都 是 接 通 搭 铁 回 路 。 但 是 ， 由 于 各 开关 之 间 连 接 有 
不 同 阻 值 的 电阻 ， 因 此 ， 当 接口 电路 以 恒 流 源 供给 恒定 电流 时 ， 不同 开关 接 通 时 输入 CCS 
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ECU 的 信号 电压 并 不 相同 ，CCS ECU 根据 信号 电压 高 低 即 可 判定 是 哪 一 只 开关 接 通 。 

2. 解除 巡航 控制 开关 

(1) 制 动 灯 开 关 ” 制 动 灯 开 关 接 通信 号 的 功用 是 在 驾 台 人 踩 下 制 动 踏板 接 通 制 动 灯 电 
路 使 其 发 亮 的 同时 ， 向 CCS ECU 输入 一 个 表示 制 动 的 信号 ，CCS ECU 接收 到 该 信号 后 将 立 
即 解除 巡航 控制 状态 ， 以 便 制动器 制 动 将 车 速 降低 。 

制 动 灯 开 关 由 常 闭 和 常 开 两 个 开关 组 成 ， 如 图 2-7 所 示 。 开 关 A 为 常 开 开 关 ， 踏 下 制 动 
踏板 时 开关 闭合 ， 将 制 动 灯 的 电源 电路 接 通 ， 制 动 灯 点 亮 。 同时， 电源 电压 经 开关 A 加 在 
巡航 控制 ECU 上 ， 将 制 动 信号 输入 巡航 控制 ECU， 巡 航 控 制 ECU 取消 巡航 控制 系统 的 控 
制 ， 巡 航 控 制 系统 停止 工作 。 开 关 B 为 常 财 开关 ， 当 踏 下 制 动 踏板 时 ， 开 关 B 断 开 ， 直 接 
切断 巡航 控制 ECU 对 巡航 控制 执行 器 的 控制 电路 ， 确 保 巡 航 控制 系统 停止 工作 。 


点 火 开 关 


蓄电池 主 熔 断 器 












En 
EE 





a) 


巡航 控制 
T ECU 


D) 


图 2-7 制 动 灯 开 关 电 路 
a) 丰田 Cressida 真空 驱动 执行 器 b) 丰田 陆地 巡洋舰 电动 机 驱动 型 执行 器 
(2) 驻 车 制 动 开 关 ”在 汽车 行驶 过 程 中 ， 当 制 动 系统 ( 防 抱 死 制 动 系统 或 常规 制 动 系 
统 ) 发 生 故 障 时 ， 就 需要 通过 操作 驻 车 制动器 来 降低 车 速 。 因 此 ， 驻 车 制 动 开 关 接 通 时 的 信 
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号 必须 作为 解除 巡航 控制 的 输入 信和 号 之 一 。 

驻 车 制 动 开 关 又 称 为 手刹 ， 其 功用 是 向 CCS ECU 输送 一 个 电信 和 号， 以 便 CCS ECU 解除 
巡航 行驶 状态 。 当 拉 紧 驻 车 制动器 操纵 杆 时 ， 驻 车 制 动 开关 触 点 闭合 ， 在 接 通 制 动 警告 灯 电 
路 的 同时 ， 还 向 CCS ECU 输送 一 个 表示 驻 车 制动器 处 于 制 动 状态 的 信号 (一般 为 低 电 平 信 
号 ) ，CCS ECU 接收 到 该 信号 后 将 解除 巡航 行驶 状态 。 

(3) 空 档 起 动 开 关 ”在 装备 自动 变速 器 的 汽车 上 配 装 有 空 档 起 动 开 关 ， 安 装 在 自动 变 
速 器 侧面 ， 由 变速 杆 通 过 杠杆 机 构 操纵 。 当 变速 杆 置 于 N 位 时 ， 空 档 起 动 开关 触 点 闭合 ， 
如 果 此 时 点 火 开关 接 通 “起 动 (START)” 档 位 ， 则 空 档 起 动 开 关 将 向 发 动机 ECU 输入 一 个 
电信 号 (高 电 平 或 低 电 平 信号 )。 

在 汽车 行驶 过 程 中 接 通 “ 空 档 N 位 ”时 ， 说 明 驾 驶 人 想 要 减速 停车 。 因 此 ， 在 装备 巡 
航 控 制 系统 的 汽车 上 ， 空 档 起 动 开 关 还 有 一 个 功用 ， 就 是 向 CCS ECU 输入 一 个 电信 号 ， 以 
便 CCS ECU 解除 巡航 行驶 状态 。 

(4) 离合 需 开 关 ”在 装备 手动 变速 器 而 不 是 自动 变速 器 的 汽车 上 ， 当 驾驶 人 踩 下 离合 
器 踏板 换 档 时 车 速 就 会 降低 ，CCS ECU 就 会 发 出 指令 使 发 动机 转速 升 高 ， 因 此 ， 可 能 导致 
发 动机 超速 运转 而 损坏 。 为 了 确保 安全 ， 在 离合 器 踏板 下 面 设置 有 一 个 离合 器 开关 ， 开 关 触 
点 在 驾驶 人 踩 下 离合 器 踏板 时 就 会 闭合 。 

离合 器 开关 的 功用 是 当 汽车 处 于 巡航 状态 行驶 时 ， 如 果 驾 驶 人 踩踏 离合 器 踏板 (以便 变 
换 变 速 器 档 位 等 ) ， 离 合 器 开关 触 点 就 会 财 合 ， 并 向 CCS ECU 输入 一 个 电信 号 ( 低 电 平 或 高 
电 平 信号 ) ， 以 便 CCS ECU 解除 巡航 控制 状态 ， 同 时 也 便于 驾驶 人 变换 变速 器 档 位 。 


三 、 巡 航 控 制 系统 的 使 用 


巡航 控制 系统 如 果 使 用 不 当 ， 不 仅 不 能 充分 发 挥 巡 航 控制 系统 的 作用 ， 还 可 能 损坏 巡航 
控制 系统 ， 甚 至 危害 汽车 行驶 安全 。 因 此 ， 使 用 巡航 控制 系统 时 应 按 正 确 的 使 用 方法 进行 操 
作 。 巡航 控制 系统 的 使 用 ， 包 括 设 定 巡 航 车 速 、 增 加 或 降低 巡航 设 定 车 速 、 取 消 巡 航 控制 及 
取消 巡航 控制 后 的 恢复 巡航 行驶 。 

巡航 控制 系统 的 使 用 方法 如 下 : 

(1) 设 定 巡 航 车 速 ” 设 定 巡 航 车 速 的 方法 是 按 下 巡航 控制 主 开 关 ， 踏 下 加 速 踏板 使 汽 
车 加 速 。 当 达到 希望 的 车 速 时 (必须 高 于 巡航 控制 系统 工作 时 的 最 低 车 速 ) ， 将 巡航 控制 开 
关 推 至 设 定 /减速 位 置 后 放松 开关 。 开 关 放 松 时 的 车 速 即 被 巡航 控制 ECU 记忆 为 设 定 车 速 ， 
巡航 控制 系统 开始 工作 。 此 时 区 驶 人 可 以 放松 加 速 踏板 ， 巡 航 控制 系统 控制 节气 门 按 设 定 车 
速 等 速 行驶 。 

(2) 加 速 ” 当 汽车 巡航 行驶 时 ， 如 果 要 使 巡航 设 定 车 速 提 高 ， 应 将 巡航 控制 开关 置 于 
恢复 /加 速 位 置 保持 不 动 ， 此 时 汽车 将 逐渐 加 速 。 当 汽车 加 速 至 所 希望 的 车 速 时 ， 放 松 巡 航 
控制 开关 ， 汽 车 将 按 新 的 较 高 的 设 定 车 速 等 速 行驶 。 如 果 需 要 使 汽车 临时 加 速 (如 超车 ) ， 
则 只 需 踏 下 加 速 踏板 汽 车 即 可 ， 放 松 加 速 踏板 后 ， 汽 车 仍 按 原来 设 定 的 车 速 巡 航行 驶 。 

(3) 减速 ” 当 汽 车 巡航 行驶 时 ， 如 果 要 使 巡航 设 定 车 速 降低 ， 应 将 巡航 控制 开关 置 于 
设 定 / 减 速 位 置 保持 不 动 ， 汽 车 将 逐渐 减速 。 当 汽车 减速 至 所 希望 的 车 速 时 ， 放 松 巡 航 控制 
开关 ， 汽 车 将 按 新 的 较 低 的 设 定 车 速 等 速 行驶 。 

(4) 点 动 升 速 和 点 动 降 速 ” 当 汽 车 以 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 如 果 需 要 对 巡航 设 定 车 速 
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进行 微调 时 ， 只 要 点 动 1 次 恢复 /加 速 开 关 ( 接 通 恢 复 / 加 速 开 关 后 立即 放松 开关 ,时 间 不 超 
过 0.6s) ， 巡 航 设 定 车 速 就 升 高 约 1.6km/h。 只 要 点 动 1 次 设 定 /减速 开关 ， 和 车速 就 降低 约 
1. 6km/h, 

(5) 取消 巡航 控制 ”取消 巡航 控制 有 几 种 方式 可 以 选择 : 一 是 将 巡航 控制 开关 的 取消 
开关 接 通 然后 释放 ; 二 是 踏 下 制 动 踏板 ; 三 是 对 于 装 有 手动 变速 器 的 汽车 可 以 踏 下 离合 器 足 
板 ; 四 是 对 于 装 有 自动 变速 器 的 汽车 可 以 将 变速 杆 置 于 空 档 位 置 。 

(6) 恢复 巡航 行驶 ”如 果 通 过 操作 退出 巡航 控制 开关 中 的 任何 一 个 开关 使 巡航 控制 取 
消 ， 要 恢复 巡航 行驶 ， 只 要 将 恢复 /加 速 开关 接 通 然后 放松 开关 ， 汽 车 将 恢复 原来 巡航 行驶 。 
但 如 果 车 速 已 降低 至 40km/h 以 下 ， 或 实际 车 速 低 于 设 定 车 速 16km/h 以 上 ，CCS ECU 将 不 
能 恢复 巡航 行驶 。 


四 、 巡 航 控 制 电 控 单 元 


汽车 在 20 世纪 70 年 代 装 备 的 巡航 控制 系统 电子 控制 单元 大 多 数 部 是 采用 模拟 电子 技术 
制 成 的 。 随 着 数字 电子 拉 术 的 发 展 ， 特 别 是 大 规模 集成 电路 和 单片机 的 广泛 应 用 ，20 世纪 
80 年 代 开始 采用 数字 式 单片机 进行 控制 ， 目 前 已 全 部 采用 数字 式 单片机 控制 。 图 2-8 所 示 
为 美国 雄 托 罗拉 ( Motorola) 公 司 开 发 研制 的 数字 式 巡 航 控 制 电 控 单 元 电路 框图 。 


车 速 传感器 1 | 过 电压 保护 电路 电源 12V 
-一 | 单片机 重复 置 位 
置 电路 (MC3432) 
国力 





























巡航 开关 
图 医 g 
| | -| 步 进 电动 机 
| 


执行 机 构 驱动 电路 
(MC3391) 电磁 离合 器 


与 节气 门 拉 


数据 总 线 索 联动 机 构 





器 (ROM) 的 8 位 
微 处 理 器 (MCU) 
(MC68HC05B6) 


| 
| 
带 可 擦 除 只 读 存 储 | 


巡航 控制 电 控 单 元 (CCS ECU) 





图 2-8 摩托 罗拉 数字 式 巡 航 控制 电 控 单 元 (CCS ECU) 电 路 框图 

巡航 控制 系统 电 控 单元 又 称 为 巡航 电子 控制 器 ， 其 功用 是 接受 车 速 传感器 、 巡 航 开 关 、 
制 动 困 开 关 、 驻 车 制 动 开 关 、 空 档 起 动 开 关 或 离合 器 开关 、 发 动机 电 控 单元 ECU 以 及 自动 
变速 系统 电 控 单 元 (ECT ECU) 的 信号 ， 经 过 信和 号 转换 与 处 理 、 数 学 计算 (比例 -积分 计算 ) 、 
逻辑 判断 、 记 忆 存 储 、 功 率 放 大 等 处 理 后 ， 癌 巡航 执行 机 构 输出 控制 指令 信号 ， 驱 动 执行 器 
动作 ， 从 而 实现 恒 速 控制 或 解除 巡航 行驶 状态 。 

数字 电路 控制 系统 与 模拟 电路 控制 系统 的 控制 原理 基本 相同 ， 有 所 不 同 的 是 所 有 输入 指 
令 均 以 数字 信号 直接 存储 和 人 处理 ， 此 外 ， 它 还 带 有 可 擦 除 只 读 存 储 器 (ROM ) 的 8 位 微 处 理 
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器 (MCU)。 

CCS ECU 根据 驾驶 人 操作 设 定 / 巡 航 (SET /COAST) 开关 输入 的 设 定 车 速 信号 、 车 速 传 
感 吉 输入 的 实际 车 速 信 号 、 各 种 开关 输入 信和 号 以 及 发 动机 ECU 和 ECT ECU 输入 的 信号 ， 按 
照 只 读 存 储 器 中 预先 编制 的 程序 进行 计算 处 理 之 后 ， 向 执行 机 构 驱 动 电 路 发 出 指令 ， 驱 动 执 
行 器 ( 步 进 电动 机 或 直流 电动 机 .电磁 阀 等 ) 动作 ， 执 行 器 通过 市 气门 联动 机 构 和 节气 门 拉 索 
等 改变 节气 门 开 度 ， 使 实际 车 速达 到 设 定 的 巡航 车 速 ， 控 制 流 程 如 图 2-9 所 示 。 


MAIN 



















车 速 处 理子 程序 
ea TE 
VSS SPEED 
输入 信号 处 理 车 速 信号 处 理 
保险 与 故障 处 理 
车 速 计算 处 理 





CANCEL 
消 信号 
NO 
RES 这 航 开 ACC COAST 


恢复 原 速 控制 恒 速 行驶 控制 加 减速 控制 取消 恒 速 控制 









传动 系统 控制 
故障 自 诊断 处 理 





图 2-9 巡航 控制 流程 图 

目前 ， 汽 车 CCS ECU 普 裔 采用 大 规模 或 超大 规模 专用 集成 电路 与 单片机 组 合 而 成 。 当 
汽车 上 已 经 装备 发 动机 电子 控制 系统 或 自动 变速 控制 系统 时 ,许多 传感器 (如 节气 门 位 置 传 
感 需 、 车 速 传 感 咒 ) 和 控制 开关 ( 如 制 动 灯 开 关 、 空 档 起 动 开 关 等 ) 的 信号 可 以 共享 ， 只 需 编制 
控制 程序 调用 该 信号 即 可 ， 因 此 ， 可 以 大 大 降低 系统 的 人 硬件 成 本 。 

巡航 控制 ECU 接收 来 自 巡 航 控制 开关 、 车 速 传 感 融 信号 和 其 他 的 开关 信和 号， 按照 存储 
的 程序 对 巡航 系统 进行 控制 。 巡 航 控制 ECU 有 以 下 控制 功能 : 

(1) 记忆 设 定 车 速 功能 “当主 开关 接 通 ， 车 辆 在 巡航 控制 车 速 范 围 内 (一 般 为 40 ~200kmvh) 
行驶 时 ， 操 作 设 定 / 减 速 开 关 可 以 设 定 巡 航 车 速 。ECU 将 设 定 的 车 速 存储 在 存储 保 内 ， 并 将 
按 设 定 车 速 控制 汽车 等 速 行驶 。 

(2) 等 速 控制 功能 “CCS ECU 将 实际 车 速 与 设 定 车 速 进行 比较 ， 确 定 节气 门 是 否 应 该 
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开 大 或 关 小 ， 并 根据 实际 车 速 与 设 定 车 速 的 差 值 ， 计 算出 节气 门 开 大 或 关 小 的 量 ， 进 而 对 执 
行 器 进行 控制 ， 保 证 汽车 按 设 定 车 速 等 速 行驶 。 

(3) 设 定 车 速 调整 功能 ” 当 汽 车 以 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 如 果 将 设 定 车 速 提高 或 降低 ， 
则 只 要 操作 恢复 /加 速 或 设 定 / 减 速 开 关 ， 就 可 以 使 设 定 车 速 改 变 ， 迷航 控制 ECU 将 记忆 改 
变 后 的 设 定 车 速 ， 并 按 新 设 定 车 速 进行 巡航 行驶 。 

(4) 取消 和 恢复 功能 “ 当 汽 车 以 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 如 果 接 通 取消 开关 或 接 通 任何 
一 个 其 他 退出 巡航 控制 开关 ， 巡 航 控 制 ECU 将 控制 执行 器 使 巡航 控制 取消 。 取 消 巡 航 控制 
以 后 ， 要 想 重新 按 巡 航 控 制 模式 行 怠 ， 只 要 操作 恢复 /加 速 开 关 ， 巡 航 控 制 ECU 将 恢复 原来 
的 巡航 控制 行驶 。 

(5) 车 速 下限 控 制 功能 ”车速 下 限 是 巡航 控制 所 能 设 定 的 最 低 车 速 , 不同 的 车 型 稍 有 
不 同 ， 一 般 为 40km/h。 当 车 速 低 于 40km/h 时 ， 近 航 车 速 不 能 被 设 定 ， 巡 航 系统 不 能 工作 。 
巡航 行驶 时 ， 如 果 车 速 降 至 40kmxh 以 下 ， 则 近 航 控制 将 自动 取消 ， 且 巡航 ECU 存储 器 内 存 
储 的 设 定 车 速 将 被 清除 。 

(6) 车 速 上 限 控制 功能 ”车速 上 限 是 巡航 控制 所 能 设 定 的 最 高 车 速 ， 一 般 为 200km/h， 
车 速 超过 该 数值 ， 巡 航 控 制 车 速 不 能 被 设 定 。 汽 车 在 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 如 果 操 作 加 速 开 
关 ， 和 车 速 也 不 能 加 速 至 200km/h 以 上 。 

(7) 安全 电磁 离合 器 控制 功能 “ 当 汽 车 以 巡航 控制 模式 行 台 时， 如 果 因 为 下 坡 汽 车 车 
速 高 于 设 定 车 速 13kmyh， 则 巡航 控制 ECU 将 切断 巡航 控制 系统 的 安全 电磁 离合 器 使 车 速 降 
低 。 当 车 速 降低 至 比 设 定 车 速 高 出 不 足 10km/h 时 ， 安 全 电磁 离合 器 再 次 接 通 ， 恢 复 巡 航 
控制 。 

(8) 自动 取消 功能 “ 当 汽 车 以 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 若 出 现 执行 器 驱动 电流 过 大 ， 何 
服 电动 机 始终 朝 节 气门 打开 的 方向 旋转 时 ， 则 巡航 控制 ECU 存储 器 内 存储 的 设 定 车 速 将 被 
清除 ， 巡 航 控 制 模式 将 被 取消 ， 主 开关 同时 关闭 。 

在 巡航 控制 行驶 期 间 ， 若 车 速 下 降 到 低 于 40km/h， 巡 航 控制 系统 的 电源 中 断 时 间 超 过 
Sms， 巡 航 控制 也 被 取消 ， 但 存储 器 中 设 定 的 速度 没有 被 取消 ， 巡 航 控制 功能 可 用 SET 或 
RES 开关 恢复 。 此 外 ， 当 巡航 控制 ECU 诊断 出 系统 有 故障 时 ， 将 会 使 巡航 控制 系统 自动 停 
让 二 作 3 

(9) 自动 变速 髓 控制 功能 “在 车 辆 以 超速 档 上 坡 行 台 时， 车速 降 至 超速 档 切 断 速 度 ( 设 
定 车 速 减 去 2km/h) 时 ，ECU 自动 取消 超速 档 并 增加 驱动 力 ， 防 止 车 速 继续 降低 。 当 车 速 升 
至 超速 档 恢复 速度 ( 设 定 车 速 减 去 2km/h) 时 , 约 6s 后 巡航 控制 ECU 恢复 超速 档 。 

(10) 诊断 功能 ”如果 巡 航 控 制 系统 发 生 故 障 ， 巡 航 控制 ECU 的 自 诊 断 系统 能 够 诊断 出 
故障 ， 并 使 仪表 板 上 的 巡航 指示 灯 闪 烁 ， 以 便 提 醒 鸭 台 人 。 同 时 ， 巡 航 控制 ECU 将 故障 码 
存储 在 存储 器 内 。 通 过 巡航 控制 指示 灯 的 闪烁 或 使 用 故障 诊断 仪 ， 可 以 读 取 故 障 码 。 


五 、 巡 航 控 制 执 行 机 构 


执行 机 构 又 称 为 执行 项 。 汽 车 巡航 控制 系统 的 执行 机 构 又 称 为 速度 伺服 装置 ， 其 作用 是 
根据 CCS ECU 的 控制 指令 ， 通 过 操纵 节气 门 拉 索 来 改变 发 动机 节气 门 开 度 ， 使 汽车 加 速 、 
减速 或 保持 恒定 的 速度 行驶 。 

巡航 控制 系统 执行 妖 有 真空 驱动 型 和 电动 机 驱动 型 两 种 。 电 动机 驱动 型 采用 直流 电动 机 
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或 步 进 电动 机 驱动 ， 如 丰田 系列 轿车 巡航 系统 和 摩托 罗拉 巡航 系统 ; 真空 驱动 型 采用 真空 装 
置 驱 动 ， 如 切诺基 吉普 车 人 巡航 控制 系统 。 

1. 真空 驱动 型 执行 号 

真空 驱动 型 执行 右 依 徘 真空 力 驱 动 扩 气门 。 真 空 源 有 两 种 取得 方式 : 一 种 是 仅 从 发 动机 











进 气 收 管 取得 ; 男 一 种 是 从 发 动机 进 气 收 管 和 真空 泵 取得 ， 如 图 2-10 所 示 。 
执行 器 











a) b) 


图 2-10 真空 驱动 型 执行 器 的 控制 方法 
a) 从 进 气 歧 管 取 得 真空 源 b) 从 进 气 歧 管 和 真空 泵 取得 真空 源 

当 进 气 收 管 真空 度 较 低 时 ， 真 空 人 汞 参与 工作 ， 提 高 真空 度 。 真 空 驱动 型 执行 器 主要 由 控 
制 冰 、 释 放 阀 、 两 个 电磁 线圈 、 膜 片 、 回 位 弹 算 和 空气 滤 清 器 等 组 成 。 

(1) 控制 阅 ”控制 阀 用 来 控制 膜 片 后 方 的 真空 度 ， 以 改变 膜 片 的 位 置 ， 从 而 控制 节气 
门 ， 如 图 2-11 所 示 。 当 ECU 给 控制 阀 电 磁 线 圈 通 电 时 ， 与 大气 相通 的 空气 通道 关闭 ,与 进 
气 卜 管 相通 的 真空 通道 打开 ， 执 行 器 内 的 真空 度 增加 ， 膜 片 左 移 将 弹 算 压 缩 ， 与 膜 片 相连 的 
拉杆 将 节气 门 开 大 ; 当 控制 阅 电 磁 线 圈 断 电 时 ， 与 进 气 歧 管 相通 的 真空 通道 关闭 ， 与 大 气相 
通 的 空气 通道 打开 ,空气 进入 执行 句 ， 膜 片 右 移 ， 节 气门 关 小 。ECU 通过 占 空 比 信和 号 控制 
电磁 线圈 的 通电 与 断 电 ， 通 过 改变 占 空 比 控制 执行 器 内 的 真空 度 ， 从 而 控制 证 气门 的 开 度 。 






































图 2-11 控制 立 
a) 控制 线圈 通电 b) 控制 线圈 断 电 
(2) 释放 阀 ”释放 浆 的 作用 是 取消 巡航 控制 时 ， 使 空气 迅速 进入 执行 器 将 巡航 控制 立 
即 取消 。 释 放 阀 的 工作 原理 如 图 2-12b 所 示 。 
这 航 系 统 工作 时 ， 释 放 阀 电磁 线圈 中 有 电流 通过 ， 与 大 气相 通 的 空气 通道 关闭 ， 由 控制 





浆 控 制 执行 锅 内 的 真空 度 ， 从 而 控制 节气 门 的 开 度 ， 保 持 汽 车 等 速 行驶 。 取 消 巡 航 控制 时 ， 
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大 气压 中 医改 本 
而 We 
Es 
来 自 BCU 的 取消 从 
好 航 控制 ECU 
a) b) 


图 2-12 释放 阀 的 结构 和 工作 原理 

a) 释放 阀 的 结构 b) 释放 阀 的 工作 原理 

巡航 控制 ECU 使 控制 阀 电 磁 线 圈 断 电 ， 控 制 阀 与 大 气相 通 的 空气 通道 打开 ， 释 放 阀 电磁 线 

圈 也 断 电 ， 与 大 气相 通 的 空气 通道 也 打开 ， 让 空气 迅速 进入 执行 器 ， 使 巡航 控制 立即 取消 。 

(3) 真空 条 ”真空 条 由 电动 机 、 连 杆 、 膜 请 和 3 个 单身 阀 等 组 成 ， 如 图 2-13a 所 示 。 真 

空 双 的 作用 是 在 进 气 监管 真空 度 较 低 时 为 巡航 系统 执行 名 提供 真空 源 。 真 空 条 的 工作 原理 如 

图 2-13b 所 示 ， 当 进 气 靶 管 真 空 度 较 高 时 ， 单 向 闪 A 被 打开 ， 由 发 动机 进 气 上 管 向 执行 器 提 

供 真空 源 ， 真 空 人 汞 不 工作 。 当 进 气 疏 管 真空 度 较 低 时 ， 真 空 控制 开关 检测 到 真空 人 汞 进 气 室 的 

真空 度 变化 ， 并 将 信号 送 至 巡航 控制 ECU; 巡航 控制 ECU 接 通 真空 人 汞 电源 ， 真 空 泵 电动 机 

转动 ， 带 动 膜 片 上 下 往复 运动 。 当 膜 片 向 下 运动 时 ， 膜 片上 方 产生 真空 ， 将 单身 阀 B 打开 ， 

为 执行 带 提 供 真 空 源 ， 单 向 阅 A 和 C 关闭 ; 当 腊 片 向 上 运动 时 , 单 向 阅 B 关闭 ， 单 向 阅 C 
打开 ， 将 空气 排 信 大气 。 
































至 发 动机 至 执 
进 气 玻 管 ” 行 器 












单 向 阀 B 单 向 阀 C 
[__J 
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Rs 2 
Te 
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a) b) 


图 2-13 真空泵 的 结构 和 工作 原理 
a) 真空 泵 的 结构 b) 真空 泵 的 工作 原理 
2. 电动 机 驱动 型 执行 器 
电动 机 驱动 型 执行 器 由 电动 机 、 传 劲 机构、 电磁 离合 器 和 电位 需 等 组 成 ， 结 构 如 图 2-14 
所 示 。 巡 航 控 制 ECU 控制 电动 机 的 工作 ,使 电动 机 顺 时 针 或 逆 时 针 旋 转 ， 从 而 改变 节气 门 
的 开 度 。 当 ECU 控制 电动 机 工作 时 ， 电 动机 轴 上 的 蜗杆 带动 电磁 离合 器 外 圆 上 的 蜗轮 旋转 。 
ZX 
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蜗轮 通过 电磁 离合 器 带动 小 齿轮 旋转 ， _ 未 端 传动 齿轮 
小 齿轮 带动 末端 传动 齿轮 转动 。 末 端 传 “下 | 
动 齿 轮 通 过 齿轮 轴 带 动 控制 辟 转 动 ， 控 
制 辟 上 的 销 轴 通过 拉 索 使 节气 门 开 大 或 
关 小 。 为 了 防止 节气 门 完 全 打开 或 完全 
关闭 后 电动 机 继续 转动 ， 电 动机 安装 了 
两 个 限 位 开关 No. 1 开关 和 No. 2 开关 ， 
用 于 控制 电动 机 的 转动 。 电 磁 离 合 器 的 
结构 及 其 控制 电路 如 图 2-15 所 示 。 
电磁 离合 器 用 于 接 通 或 断 开 电动 机 
与 节气 门 拉 索 之 间 的 联系 。 当 巡航 控制 
ECU 给 执行 局 发 出 控制 信号 时 ， 电 磁 
离合 器 和 离合 板 连 接 ; 电动 机 通过 蜗杆 No.1 
蜗轮 传动 和 电磁 离合 右 及 齿轮 和 主 减速 
器 齿 扇 的 嘴 合 带动 控制 臂 转动 ， 通 过 销 
轴 拉 动 拉 索 使 节气 门 旋 转 。 若 取消 巡航 








控制 ， 则 ECU 使 电磁 离合 器 断 电 分 离 ， 0 0 
节气 门 不 受 电 动机 控制 。 电 位 器 及 其 电路 如 图 2-16 所 示 。 
驱动 电动 机 





末端 传动 齿轮 电位 器 驱动 齿轮 
电磁 离合 器 。 控制 避 





电位 器 
至 ECU 


至 节气 门 拉 索 








图 2-15 电磁 离合 器 及 其 控制 电路 图 2-16 电位 器 及 其 电路 
a) 电磁 离合 器 结构 ”b) 电磁 离合 器 控制 电路 a) 电位 器 结构 b) 电位 器 工作 电路 
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当 电 动机 市 动 主 减 速 具 人 齿 忆 转动 改变 闻 气门 的 开 度 时 ， 主 减速 胡 齿 册 轴 同时 带动 电位 带 
主动 齿轮 旋转 ， 然 后 电位 事主 动 齿轮 通过 从 动 齿轮 带动 电位 天 内 的 请 动 臂 转 劲 ， 电 位 带 就 可 
以 产生 节气 门 控制 臂 位 置信 号 。 当 对 巡航 控制 系统 进行 巡航 车 速 设 定时 ， 电 位 需 将 节气 门 控 
制 辟 信号 送 至 巡航 控制 ECU，ECU 将 此 数据 存储 于 存储 器 内 ， 行 车 中 ECU 以 此 数据 作为 参 
照 控 制 节气 门 控制 臂 ， 使 实际 车 速 与 设 定 车 速 相符 。 














第 三 记 ”巡航 控制 系统 的 控制 过 程 


虽然 各 型 汽车 巡航 控制 系统 的 结构 组 成 与 控制 电路 各 有 不 同 ， 但 是 其 控制 过 程 大同 小 
异 。 下 面 以 图 2-17 所 示 丰 田 星 冠 3.0 型 轿车 电动 式 巡 航 控制 系统 控制 电路 为 例 说 明 巡 航 控 
制 系统 的 控制 过 程 。 
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图 2-17 丰田 皇冠 3.0 型 轿车 巡航 控制 系统 控制 电路 
一 、 丰 田 皇 冠 轿车 巡航 控制 系统 的 组 成 
丰田 皇冠 3. 0 型 轿车 电动 式 巡 航 控制 系统 的 控制 部 件 主要 有 传 感 融 (节气 门 位 置 传 感 
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器 No. 1 车 速 传 感 需 ) 、 控 制 开关 (这 航 开关 、 驻 车 制 动 开 关 、 双 闸 制 动 灯 开 关 、 自 动 变速 系统 
的 空 档 起 动 开 关 或 手动 变速 右 的 离合 胡 开 关 等 )、 巡 航 电 控 单元 (CCS ECU)、 执 行 机 构 ( 电 
磁 离 合 器 .驱动 电动 机 与 电位 器 等 ) 。CCS ECU 线束 插座 上 各 接线 端子 的 编号 、 代 号 以 及 连 
接 部 件 的 名 称 见 表 2-1。 
表 2-1 丰田 皇冠 3.0 型 轿车 CCS ECU 接线 端子 编号 、 代 号 与 连接 部 件 名 称 



































































































































2 连接 部 件 名 称 , “ 连接 部 件 名 称 

1 STP + 制 动 灯 开关 14 B 电源 ( 受 点 火 开 关 控 制 ) 

2 N&C 离合 器 开关 15 BATT 备用 电源 ( 常 火线 ) 

3 PKB 驻 车 制 动 开关 16 STP- 制 动 灯 ( 制 动 信号 输入 端子 ) 
4 CMS 巡航 主 开关 18 CCS 巡航 控制 开关 

5 Pi 巡航 控制 指示 灯 20 SPD 车 速 传感器 (仪表 盘 上 ) 

人 ee es Wn ECU 端子 5, 和 自动 变速 系统 No. 2 

电磁 阀 
9 OD ed cel 23 IDL 节气 门 位 置 传 感 带 铺 速 触 点 
除 锁 止 信号 输入 端子 0D， 

10 L 制 动 灯 开关 的 电磁 离合 器 触 点 24 VRI 控制 臂 电 位 需 正 极端 子 

11 MC 驱动 电动 机 25 VR, 控制 臂 电位 器 信号 端子 

12 MO 驱动 电动 机 26 VR 控制 臂 电 位 器 负极 端子 

13 GND CCS ECU 拱 铁 端子 


二 、 丰 田 汽车 巡航 控制 系统 的 基本 工作 原理 


1. 电 控 单元 的 基本 功能 

图 2-17 中 的 巡航 控制 原理 图 中 间 方 框 ， 表 示 的 是 巡航 电 挖 单元 。 电 控 单 元 通常 装 在 一 
个 金属 薄板 制 成 的 封闭 吉 体 内 ， 由 电 控 单元 内 部 的 电路 设计 决定 ， 它 可 以 实现 如 下 功能 : 

1) 当 驾 驶 人 开局 巡航 控制 系统 ， 进 入 巡航 状态 并 设 定 巡 航 车 速 后 ， 电 控 单 元 通过 车 速 
传感器 上 自动 记忆 设 定 巡 航 车 速 。 当 重新 设 定 巡 航 车 速 时 ， 电 控 单 元 将 原 设 定 的 车 速 擦 除 并 记 
住 新 的 设 定 车 速 。 

2) 在 巡航 控制 状态 ， 电 控 单 元 不 断 地 将 汽车 行驶 各 个 时 刻 的 车 速 进行 监测 ， 并 和 它 记 
忆 中 的 人 为 设 定 车 速 进行 比较 运算 ， 从 而 作为 调节 控制 的 基础 。 

3) 电 控 单元 的 输出 接口 中 ， 有 能 输出 大 小 可 调 市 的 、 方 向 可 改变 的 直流 电压 接口 ， 以 
便 对 驱动 电动 机 实现 转速 和 正 反 转 控制 。 驱 动 电动 机 通过 机 械 联 动 装置 ， 控 制 发 动机 节气 门 


的 开 度 大 小 。 














4) 当 实 际 车 速 低 于 设 定 的 车 速 时 ， 电 控 单 元 使 驱动 电动 机 向 节气 门 开 度 增 大 的 方向 转 
动 ， 使 车 速 提高 ， 当 实际 车 速 高 于 设 定 的 车 速 时 ， 电 控 单 元 使 驱动 电动 机 向 节气 门 开 度 减 小 
的 方向 转动 ， 使 车 速 降低 ; 当 实 际 车 速 低 于 或 高 于 设 定 的 车 速 时 ， 电 控 单 元 不 仅 使 驱动 电动 





73 





汽车 车 身 电 控 系 统 原理 与 检修 





机 转动 改变 节气 门 开 度 ， 还 可 根据 车 速 的 减速 度 或 加 速度 值 的 大 小 ， 使 驱动 电动 机 的 转速 改 
变 ， 进 而 使 节气 门 开 度 能 实现 较 迅 速 或 较 缓慢 地 变化 。 

5) 电 控 单元 能 对 节气 门 的 ( 开 度 大 小 ) 位 置 进行 监测 ， 通 过 节气 门 位 置 传感器 反映 出 
节气 门 位 置 的 电信 号 被 输入 电 控 单元 后 ， 电 控 单 元 可 以 实现 内 部 的 双重 闭环 控制 ， 以 提 
高 控制 的 精度 和 可 靠 性 。 另 外 ， 位 置 传感器 还 可 以 提供 节气 门 的 极限 位 置信 号 ， 以 提供 
控制 起 止 点 数据 ， 从 而 避免 了 控制 的 失控 。 巡 航 控制 状态 下 能 够 使 节气 门 开 度 变化 的 控 
制 辟 上， 装 有 一 个 控制 臂 位 置 传感器 ( 随 动 电 位 器 ) ， 同 样 可 以 起 到 类 似 节 和 气门 传感器 的 
作用 。 

6) 电 控 单元 能 够 在 人 为 干预 时 ,例如 躁 制 动 踏板 、 拉 驻 车 制动器 操纵 杆 、 变 速 杆 挂 空 
档 和 踏 离合 器 踏板 等 情况 下 ， 迅 速 中 断 ( 通 过 电磁 离合 器 断 电 、 切 断 与 节气 门 机 械 装 置 的 联 
动 ,中 止 巡 航 控制 的 工作 方式 ) 巡航 控制 状态 。 这 种 控制 方式 对 保证 车 辆 行驶 的 安全 非常 
重要 。 

7) 电 控 单元 有 故障 自 检 功能 ， 并 设 有 检测 插口 (又 称 检测 插 接 器 ) ， 以 备 检修 ( 自 诊 断 
读 取 故障 码 ) 用 。 

8) 电 控 单元 与 发 动机 燃油 喷射 控制 单元 、 仪 表 板 (发 动机 的 转速 信号 和 这 航 工作 指示 
灯 ) 等 均 有 数据 相互 传输 。 

9) 电 控 单元 的 工作 电源 取 自 汽车 蓄电池 和 发 电机 ， 主 要 为 改善 供电 质量 ， 电 控 单 元 内 
设 有 稳 压 和 保护 电路 。 

2. 巡航 控制 开关 

巡航 控制 开关 由 四 个 部 分 组 成 ， 通 过 这 航 控制 系统 的 操纵 手柄 控制 ， 手 柄 的 端 部 有 按 
钮 ， 这 个 按钮 是 巡航 控制 系统 的 总 开关 (CRUISE ON-OFF ) 。 按 下 按钮 时 ， 仪 表 板 上 的 巡航 
控制 系统 的 “CRUISE ON-OFF” 指示 灯亮 ， 表 示 巡 航 控 制 系统 进入 运行 状态 ; 如 再 按 一 下 ， 
则 按钮 弹 起 、 指 示 灯 灭 ， 表 示 近 航 控 制 系统 处 于 关闭 状态 。 操 纵 手 柄 朝 下 扳 动 是 巡航 速度 的 
设 定 开关 ( SETACOAST) ; 向 上 推 则 是 巡航 速度 取消 开关 (CANCEL); 朝 转 辐 盘 方向 扳 起 是 
恢复 /加 速 开关 (RES/ACC)。 

3. 驱动 电动 机 

驱动 电动 机 是 巡航 控制 系统 的 执行 器 。 驱 动 电动 机 按照 巡航 系统 的 电 控 单元 发 出 的 调制 
电压 运转 ， 进 而 改变 发 动机 节气 门 的 开 度 、 实 现 保 持 车 速 不 变 的 调节 过 程 。 驱 动 电动 机 采用 
永 磁 直流 电动 机 结构 ， 可 通过 改变 电动 机 电源 的 极 性 改变 其 转动 方向 。 

电 控 单元 还 可 实现 对 电动 机 的 转速 控制 ， 电 控 单 元 提供 的 电动 机 电源 是 占 空 比 可 调 的 矩 
形 波 ， 电 动机 的 转速 随 占 空 比 的 改变 而 改变 。 

驱动 电动 机 与 发 动机 的 节气 门 之 间 还 有 减速 装置 、 电 磁 离 合 器 (也 称 安全 电磁 离合 器 ) 、 
控制 臂 ( 也 称 为 控制 授 臂 ) 和 其 他 机 械 联 动机 构 。 与 控制 臂 联动 的 位 置 电 位 器 ， 将 控制 辟 的 
位 置 转换 成 电信 号 ， 并 送 入 电 控 单元 ， 以 提高 巡航 控制 可 靠 性 和 准确 性 。 

4. 电磁 离合 器 

电磁 离合 器 是 巡航 控制 系统 执行 器 的 重要 组 成 部 分 。 在 巡航 控制 状态 下 行驶 时 ， 控 制 单 
元 为 电磁 离合 器 通电 ， 将 驱动 电动 机 与 节气 门 控 制 臂 结 合 在 一 起 ， 实 现 电 控 单元 对 节气 门 的 
控制 ; 在 需要 立即 中 断 巡 航 控制 状态 时 ， 例 如 踩 下 制 动 踏板 、 拉 紧 驻 车 制动器 操作 杆 时 ， 与 
电磁 离合 器 线圈 串 接 制 动 灯 开 关 、 驻 车 制 动 联动 开关 等 断 开 ， 随 着 开关 的 断 开 ， 电 磁 离 合 器 
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线圈 立即 断 电 ， 汽 车 立即 退出 巡航 行驶 状态 ， 确 保 了 行车 安全 。 

5. 巡航 控制 状态 的 解除 条 件 

在 汽车 以 设 定 的 巡航 速度 行驶 过 程 中 ， 当 遇 到 下 列 情 况 之 一 时 ， 巡 航 系 统 控制 单元 
(CCS ECU) 将 发 出 控制 指令 使 巡航 执行 机 构 停止 工作 ， 立 即 解除 巡航 控制 状态 。 

(1) 巡航 开关 的 “CANCEL” (取消 ) 开 关 接 通 时 该 开关 接 通 时 ,将 从 CCS ECU 端子 
“18(CCS) ”输入 一 个 表示 解除 巡航 行驶 的 信号 。CCS ECU 接收 到 该 信号 时 ， 将 立即 解除 巡 
航 控 制 状 态 ， 同 时 驱动 仪表 盘 上 的 巡航 指示 灯 发 亮 指示 。 

(2) 制 动 灯 开关 接 通 时 当 驾 驶 人 踩 下 制 动 踏 板 时 ， 双 闸 制 动 灯 开 关 的 常 开 触 点 闭合 、 
常 团 触 点 断 开 。 营 开 触 点 闭合 时 ,一 方面 使 制 动 灯 电 路 接 通 发 亮 报 警 ， 另 一 方面 从 端子 
“16(STP-)” 向 CCS ECU 输入 一 个 高 电 平 信号 ，CCS ECU 接收 到 该 信号 时 ， 将 立即 驱动 这 
航 指 示 灯 发 亮 指 示 。 与 此 同时 ， 常 闭 触 点 断 开 将 电磁 离合 器 线圈 电路 切断 ， 离 合 器 分 离 ， 驱 
动 电 动机 动力 传递 路 线 切断 ， 巡 航 控 制 状态 被 解除 。 

(3) 驻 车 制 动 开 关 接 通 时 当 驻 车 制 动 ( 手 制 动 ) 带 操纵 杆 被 拉 紧 时 ， 驻 车 制 动 开 关 接 
通 ， 一 方面 使 制 动 警 告 灯 电路 接 通 发 亮 指 示 ， 男 一 方面 从 端子 “3(PKB)” 向 CCS ECU 输入 
一 个 低 电 平 信 号 ，CCS ECU 接收 到 该 信号 时 ， 将 立即 解除 巡航 控制 状态 并 驱动 巡航 指示 灯 
发 亮 指示 。 

(4) 空 档 起 动 开 关 或 离合 器 开关 接 通 时 ”在 装备 自动 变速 器 的 汽车 上 ， 当 变速 杆 置 于 
N 位 时 ， 空 档 起 动 开 关 接 通 并 从 端子 “2(N & C)” 向 CCS ECU 输入 一 个 高 电 平 信号 ，CCS 
ECU 接收 到 该 信号 时 ， 将 立即 解除 巡航 控制 状态 并 驱动 巡航 指示 灯 发 亮 指示 。 在 装备 手动 
变速 器 的 汽车 上 ， 当 踩 下 离合 器 踏板 时 ， 离 合 器 开关 触 点 闭合 ， 并 从 端子 “2(N 区 C)” 向 
CCS ECU 输入 一 个 高 电 平 信 号 ，CCS ECU 接收 到 该 信号 时 ,将 立即 解除 巡航 控制 状态 并 豫 
动 巡 航 指示 灯 发 亮 指 示 。 





























第 四 节 巡航 控制 系统 的 故障 诊断 与 检修 





当 巡 航 控制 系统 发 生 故 障 时 ， 首 先 应 进行 直观 检查 ， 主 要 检查 巡航 控制 系统 的 线束 及 插 
接 器 是 否 完好 ， 部 件 是 否 丢 失 或 损坏 等 。 直 观 检 查 后 一 般 应 进行 故障 自 诊 断 ， 其 内 容 包 括 巡 
航 控制 系统 状态 指示 的 检查 、 读 取 故 障 码 、 输 入 信号 检查 、 取 消 信 号 检查 等 。 在 进行 故障 自 
诊断 时 ， 如 果 读 取 到 故障 码 ， 应 进行 故障 码 诊 断 ， 以 进一步 确定 故障 部 位 ; 如 果 没 有 读 取 到 
故障 码 ， 可 按照 故障 征兆 进行 故障 诊断 。 

当 确定 故障 的 具体 部 位 后 ， 对 有 故障 的 电路 或 部 件 进 行 修理 或 更 换 。 下 面 以 丰田 雷 克 萨 
斯 LS400 汽车 为 例 ， 介 绍 巡 航 控制 系统 的 故障 诊断 与 检修 方法 。 

一 、 丰 田 雷 克 萨 斯 LS400 汽车 巡航 控制 系统 简介 

丰田 雷 克 陛 斯 LS400 汽车 巡航 控制 系统 为 数字 微型 计算 机 控制 型 ， 巡 航 控 制 开 关 为 手柄 
型 ， 执 行 器 为 电动 机 驱动 型 。 丰 田 雷 克 萨 斯 LS400 汽车 巡航 控制 系统 部 件 位 置 如 图 2-1 所 


示 ， 电 路 图 如 图 2-18 所 示 ， 巡 航 控制 ECU 插 接 器 端子 如 图 2-19 所 示 ， 插 接 圳 端子 名 称 见 表 
2-2 。 
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图 2-18 巡航 控制 系统 电路 


图 2-19 ”巡航 控制 ECU 插 接 器 端子 
表 2-2 巡航 控制 ECU 插 接 器 端子 名 称 
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编号 | 代号 端子 名称 编号 | 代号 端子 名 称 
1/10 | ECT 发 动机 和 下 CT ECU 2/12 | STP+ 制 动 灯 开关 
2/10 OD 发 动机 和 ECT ECU 3/12 | STP- 制 动 灯 开关 
3/10 L 安全 电磁 离合 器 4/12 | N&C 空 档 起 动 开 关 
4/10 MO 驱动 电动 机 5/12 | PKB 驻 车 制 动 开关 
5/10 | E/G 发 动机 和 ECT ECU 6/12 | BATT 备用 电源 
6/10 Pi CRUISE 指示 灯 7/12 | SPD 车 速 传 感 右 
7/10 Te 诊断 座 DTCL 8/12 CMS 主 开关 
8/10 CCS 控制 开关 9/12 | GND 搭 铁 
9/10 | IDL 节气 门 位 置 传感器 10/12 | VR3 位 置 传感器 
10/10 | MC 驱动 电动 机 11/12 | VR2 位 置 传感器 
1/12 B 电源 12/12 | VRI 位 置 传感器 
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二 、 巡 航 控 制 系统 的 故障 自 诊 断 


1. 巡航 控制 系统 状态 指示 的 检查 
仪表 板 上 的 CRUISE 指示 灯 的 闪烁 情况 可 以 指示 巡航 控制 系统 的 状态 。 巡 航 控 制 系统 状 
态 指示 的 检查 步 又 如 下 : 
1) 接 通 点 火 开 关 。 
2) 接 通 巡 航 控制 主 开关 ， 巡 航 指示 灯 应 点 亮 ; 关闭 巡航 控制 TDCL 
主 开 关 ， 巡 航 控制 指示 灯 应 熄灭 。 若 指示 灯 不 亮 ， 应 检查 指示 灯 
和 指示 灯 电 路 。 
3) 如 果 近 航 控 制 ECU 诊断 出 系统 有 故障 时 ， 巡 航 指示 灯 将 
闪烁 5 次 ,每 次 闪烁 指示 灯亮 0.$s， 灭 1. 5s， 并 且 ECU 将 故障 码 








存储 在 存储 器 内 。 
2. 读 取 故障 码 
1) 接 通 点 火 开 关 。 
交 线 将 诊断 座 E 和 训 与 总 
人 0 


3) 根据 仪表 板 上 的 CRUISE 指示 灯 的 闪烁 情况 读 取 故障 码 。 故 障 码 为 两 位 数 ， 指 示 灯 
首先 闪烁 故障 码 的 十 位 数 ， 指 示 灯 点 亮 、 熄 灭 的 间隔 为 0.$s， 显 示 完 十 位 数 后 ， 间 隔 1. 5s 
后 闪烁 个 位 数 ， 个 位 数 的 显示 方式 与 十 位 数 相 同 。 如 果 有 多 个 故障 码 ， 故 障 码 将 按 从 小 到 大 
的 顺序 依次 显示 。 故 障 灯 的 电压 波形 如 图 2-21 所 示 。 

4) 如 果 系统 没有 存储 故障 码 ， 则 巡航 指示 灯 将 以 点 亮 0.2$s、 熄 灭 0. 25s 的 方式 持续 内 
烁 。 

5 ) 故障 码 的 含义 见 表 2-3 。 

6) 完成 检查 后 ， 拆 下 T. 与 端子 之 间 的 跨 接线 ， 关 闭 点 火 开关 。 


OFF 
图 2-21 故障 灯 电 压 波形 
表 2-3 ”丰田 雷克萨斯 LS400 巡航 控制 系统 故障 码 的 含义 



















































































故障 人 码 故障 码 的 含义 故障 码 故障 码 的 含义 
11 驱动 电动 机 或 安全 离合 器 电路 不 正常 23 实际 车 速 低 于 设 定 车 速 16km/h 以 上 
12 安全 离合 器 电路 不 正常 31 控制 开关 电路 不 正 党 
13 驱动 电动 机 或 安全 离合 器 电路 不 正常 32 控制 开关 电路 不 正常 
21 车 速 传感器 不 正常 34 控制 开关 电路 不 正常 




















3. 清除 故障 码 
排除 故障 后 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 拆 下 位 于 发 动机 室 的 熔断 融 / 继 电 融 盒 内 的 “DOME” 熔 
斯 融 10s 以 上 ， 即 可 清除 故障 码 。 装 上 熔断 融 ， 重 新 读 取 故 障 码 ， 应 显示 正常 代码 。 
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4. 输入 信号 检查 

输入 信号 包括 巡航 控制 开关 信号 、 制 动 灯 信和 号、 驻 车 制 动 信号 和 空 档 起 动 开关 信号 等 。 
输入 信号 检查 的 目的 是 确认 各 输入 信号 是 否 正常 地 输入 巡航 控制 ECU。 其 方法 是 在 巡航 控 
制 系统 进入 输入 信和 号 检查 模式 后 ， 通 过 操作 输入 信号 开关 或 在 汽车 行驶 时 使 相应 的 输入 信和 号 
进入 巡航 控制 ECU， 如 果 ECU 收 到 相应 的 信号 ， 将 通过 巡航 指示 灯 闪 烁 输出 相应 的 代码 ， 
确认 接收 到 该 输入 信和 号 。 

如 果 巡 航 指示 灯 没 有 输出 相应 的 故障 码 ， 表 明 ECU 没有 接收 到 相应 的 输入 信号 ， 说 明 
言 号 输入 装置 或 其 电路 有 故障 。 

进入 输入 信和 号 检查 模式 的 步 又 如 下 : 

1) 接 通 点 火 开 关 ， 将 巡航 控制 开关 置 于 设 定 /减速 位 置 保持 不 动 ， 接 通 巡 航 控 制 主 开 
关 ， 巡 航 指示 灯 应 反复 闪烁 。 

2) 放松 巡航 控制 开关 使 设 定 /减速 开关 关闭 ， 按 表 2-4 的 操作 方法 进行 检查 。 

3) 根据 巡航 指示 灯 的 闪烁 读 取 故障 码 ， 见 表 2-4。 当 两 个 以 上 的 信号 输入 ECU 时 ， 只 
显示 最 小 的 故障 码 。 

4) 要 退出 输入 信号 检查 模式 ， 关闭 巡航 控制 主 开 关 。 

表 2-4 巡航 控制 系统 输入 信号 的 检查 






















































































序号 操作 方法 闪烁 代码 诊断 

1 接 通 点 火 开 关 ， 接 通 取消 开关 1 取消 开关 电路 正常 

了 接 通 点 火 开 关 ， 接 通 设 定 /减速 开关 2 设 定 /减速 开关 电路 正常 

3 接 通 点 火 开 关 ， 接 通 恢复 /加 速 开关 3 恢复 /加 速 开 关 电路 正常 

4 接 通 点 火 开 关 ， 踏 下 制 动 踏板 6 制 动 灯 开 关 电路 正常 

5 起 动 发 动机 ， 拉 紧 驻 车 制动器 操纵 杆 7 驻 车 制 动 开关 电路 正常 

6 汽车 行驶 ， 然 后 将 变速 杆 置 于 空 档 位 置 8 空 档 起 动 开 关 电 路 正常 

7 汽车 以 高 于 40km/h 的 车 速 行驶 持续 闪烁 

8 汽车 以 低 于 40km/h 的 车 速 行驶 常 亮 ee 














5. 取消 信和 号 检查 

如 果 正 在 进行 巡航 行驶 的 汽车 其 巡航 行驶 被 不 正常 地 自动 取消 ， 可 能 是 某 个 取消 开关 或 
电路 出 现 了 故障 。 通 过 取消 信号 检查 ， 可 以 确定 发 生 故 障 的 开关 及 其 电路 。 对 于 间 钦 性 故 
障 ， 可 以 通过 路 试 的 方式 使 故障 再 现 。 一 旦 故障 发 生 ， 导 致 故障 的 取消 信号 将 储存 在 巡航 控 
制 ECU 的 故障 码 存储 器 内 ， 通 过 取消 信和 号 检查 ， 可 以 确定 故障 部 位 。 巡 航 控 制 系统 ECU 进 
人 取消 信和 号 检查 模式 的 方法 如 下 : 

接 通 点 火 开 关 ， 将 巡航 控制 开关 置 于 取消 位 置 保持 不 动 ， 接 通 巡 航 控制 主 开关 ， 巡 航 控 
制 ECU 即 进入 取消 信号 检查 模式 。 读 取 仪 表 板 上 的 巡航 指示 灯 闪 烁 的 诊断 码 ， 见 表 2-5。 

指示 灯 显 示 的 代码 即 为 取消 巡航 控制 系统 工作 的 取消 信号 代码 ， 即 发 生 故 障 的 取消 开关 
的 代码 。 要 退出 取消 信和 号 检查 诊断 模式 ， 关 闭 巡 航 主 开关 即 可 。 需 要 指出 的 是 ， 当 驾驶 人 通 
过 操纵 某 一 取消 开关 停止 巡航 控制 系统 的 工作 时 ， 代 表 相 应 取消 信号 的 代码 同样 会 存储 在 巡 
航 控制 ECU 内 。 因 此 ， 表 2-5 中 的 代码 不 能 理解 为 故障 码 。 


80 


第 二 音 汽车 巡航 控制 系统 茹 2) 


表 2-5 巡航 控制 系统 取消 信号 检查 




















代码 诊 断 代码 诊断 

1 除 故 障 码 23 以 外 的 故障 5 接收 到 空 档 起 动 开 关 信 号 

2 故障 码 为 23 的 故障 6 接收 到 驻 车 制 动 开关 信号 

3 接收 到 CANCEL 的 开关 信号 7 车 速 传感器 的 输出 信号 降 到 40kmyh 以 下 
4 接收 到 制 动 灯 开关 信号 常 亮 除 上 述 以 外 的 故障 (如 电源 中 断 ) 



































6. 巡航 控制 系统 故障 诊断 与 排除 顺序 


当 对 巡航 控制 系统 进行 目 诊 断 测试 后 ， 如 果 读 取 到 故障 码 ， 还 要 进一步 进行 故障 码 诊 
基 ， 以 确定 故 隐 的 具体 部 位 。 
由 于 同一 个 故障 码 的 产生 可 能 有 几 个 原因 ， 因 此 在 进行 故障 码 诊断 时 ， 应 按 一 定 的 顺序 
进行 检查 ， 数 字 小 的 项 目 优 先 检查 ( 表 2-6)。 
表 2-6 巡航 控制 系统 故障 诊断 与 排除 顺序 表 













































执行 器 巡航 控制 

电动 机 离合 器 器 电路 传感器 电路 控制 拉 索 ECU 
11 1 2 3 
12 1 2 
13 2 1 3 
21 1 2 
23 3 2 1 4 
31 1 2 
32 1 2 
34 1 2 























三 、 故 障 码 诊断 


在 故障 自 诊断 测试 中 ， 如 果 读 取 到 故障 码 ， 应 根据 读 取 到 的 故障 码 进行 故障 码 诊断 ， 以 
进一步 确定 故障 的 具体 部 位 。 

1. 故障 码 11 或 13 执行 器 电动 机 电路 故障 

巡航 控制 执行 器 的 电动 机 由 巡航 控制 ECU 通过 占 空 比 信和 号 控制 工作 。ECU 通过 改变 输 
出 信号 占 空 比 实现 节气 门 的 开 大 或 关 小 。 如 果 输 出 到 执行 器 电动 机 的 占 空 比 信号 为 100% ， 
则 故障 码 11 将 设立 。 故 障 码 11 还 表示 执行 锅 电 动机 电路 短路 。 当 执行 器 电动 机 工作 时 ， 如 
果 位 置 传感器 信号 不 变化 ， 则 故障 码 13 将 设立 。 

故障 码 11 或 13 的 诊断 步骤 如 下 : 

1) 拨 下 巡航 控制 执行 器 电动 机 捕 接 器 ， 将 蕃 电池 正极 与 执行 器 端子 $ 连接 ， 将 蓄电池 
负极 与 执行 器 端子 4 连接 ， 如 图 2-22 所 示 ， 确 认 电 磁 离 合 器 接合 。 

2) 将 蓄电池 的 正极 与 执行 器 端子 6 连接 ， 负 极 与 执行 器 端子 7 连接 ， 如 图 2-22 所 示 ， 
控制 臂 应 平滑 地 转 辐 节气 门 打 开 方 向 。 

3) 将 蓄电池 的 正极 与 执行 器 端子 7 连接 ， 负 极 与 执行 器 端子 6 连接 ， 控 制 辟 应 平滑 地 
转向 节气 门 关闭 方向 。 
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4) 当 控 制 辟 转 到 节气 门 全 开 或 全 关 的 极限 位 置 时 ， 限 位 开关 应 使 控制 臂 停止 转动 。 如 
果 检 查 结果 不 是 如 上 所 述 ， 则 应 更 换 巡 航 控制 执行 紫 。 


5) 检查 巡航 控制 ECU 与 执行 句 之 间 的 导线 ， 如 果 导 线 有 故障 ， 应 进行 修理 。 
2. 故障 码 11 或 12 电磁 离合 器 电路 故障 


当 巡 航 控制 系统 工作 时 ， 巡 航 控制 ECU 使 巡航 执行 器 内 的 电磁 离合 器 通电 接合 。 如 果 


巡航 控制 系统 有 故障 ， 则 电磁 离合 器 不 工作 ， 执 行 器 电动 机 与 控制 辟 之 间 的 联系 将 被 切断 。 
故障 码 11 表示 电磁 离合 髓 电路 短路 ， 故 障 码 12 表示 电磁 离合 器 电路 断路 。 

故障 码 11 或 12 的 诊断 步骤 如 下 : 

1) 拨 下 巡航 执行 器 电动 机 插 接 器 (电磁 离合 器 分 离 )， 用 手 转动 执行 右 控 制 辟 ， 应 能 自 
由 转动 。 


2) 如 图 2-23 所 示 ， 将 蓄电池 正极 与 执行 副 端 子 5 连接 ， 将 蓄电池 负极 与 执行 角 端 子 4 
连接 (电位 离合 融 接 合 ) ; 用 手 转 动 执行 带 控 制 辟 ， 应 转 不 动 ， 否则 更 换 执行 磊 。 








加 速 侧 


图 2-22 ”执行 器 电动 机 电路 的 检查 图 2-23 ”电磁 离合 器 电路 的 检查 
3) 拔 下 和 制 动 灯 开 关 插 接 右 ， 检 测 开关 端子 (图 2-24) 
之 间 的 导 通 性 。 放 松 制 动 踏板 时 ， 端 子 1 与 3 之 间 应 导 通 ， 
踏 下 制 动 踏 板 时 ， 端 子 2 与 4 之 间 应 导 通 。 
4) 检查 制 动 灯 开 关 与 巡航 控制 ECU 之 间 的 导线 、 制 
动 灯 开 关 与 执行 器 之 间 的 导线 、 执 行 器 与 搭 铁 之 间 的 导线 
的 通 断 。 如 果 导 线 有 故障 ， 则 进行 修理 。 
3. 故障 码 13 位 置 传感器 电路 故障 
位 置 传感器 的 作用 是 检测 执行 融 控 制 臂 的 位 置 ， 并 将 “图 2-224 制 动 灯 开关 搬 接 器 端子 
位 置信 号 送 至 巡航 控制 ECU。 当 ECU 检测 到 不 正常 的 位 置 1 ~4 一 端子 
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传感器 电压 信号 或 当 电 动机 工作 而 位 置 传感器 信号 不 变化 时 ， 故 障 码 13 设立 。 
故障 码 13 的 诊断 步骤 如 下 : 
1) 拆 下 巡航 控制 ECU， 保 持 线束 插 接 巡航 控制 ECU 插 接 器 


器 连接 ， 接 通 点 火 开 关 。 

用 手 慢 慢 将 控制 臂 从 加 速 侧 转向 减速 侧 
时 ， 检 测 巡 航 控制 ECU 线 东 侧 插 接 器 端子 
VR2 与 端子 VR3 之 间 的 电压 ， 如 图 2-25 所 示 。 

2) 控制 臂 在 节气 门 全 关 位 置 ， 电压 应 为 全 
1.1V; 在 节气 门 全 开 位 置 ， 电压 应 为 4.2V。 

3) 拔 下 执行 器 插 接 器 ， 测 量 执 行 器 端 
子 1 与 3 之 间 的 电阻 ,电阻 值 应 为 20000。 ”控制 板 

4) 用 手 慢 慢 将 控制 辟 从 加 速 侧 转 癌 减 
速 侧 时 ， 检 测 执行 器 端子 2 与 3 之 间 的 电阻 ， 
电阻 值 应 连续 平稳 地 增 大 ; 控制 臂 在 节气 门 
全 关 位 置 时 电阻 值 应 为 530Q， 在 节气 门 全 开 
位 置 时 电阻 值 应 为 1800Q。 否 则 更 换 执 行 器 
总 成 。 图 2-25 ”位 置 传感器 电压 的 检查 

5) 检查 巡航 控制 ECU 与 执行 器 之 间 的 导线 和 插 接 器 ， 如 果 导 线 和 插 接 器 有 故障 ， 进 行 
修理 。 如 果 导 线 和 插 接 器 良好 ， 则 更 换 巡 航 控 制 ECU。 

4. 故障 码 21 车 速 传 感 器 电路 故障 

车 速 传 感 右 转子 轴 变 速 器 输出 轴 了 驱动 旋转 。 转 子 每 转 一 圈 ， 车 速 传 感 费 发 出 20 个 信和 号 
脉冲 给 组 合 仪 表 。 组 合 仪表 将 该 信号 转换 成 4 个 脉冲 的 信号 送 给 巡航 控制 ECU， 巡 航 控 制 
ECU 依据 此 信号 计算 出 车 速 。 当 巡航 控制 ECU 没有 从 组 合 仪表 接收 到 该 信号 时 ， 故 障 码 21 
设立 。 

故障 码 21 的 诊断 步 又 如 下 : 

1) 进行 输入 信号 检查 ， 芍 驶 车 辆 行驶 ， 检 查 车 速 在 低 于 和 高 于 40km/h 时 巡航 控制 指 
示 灯 的 工作 情况 。 

2) 当 车 速 低 于 40km/h 时 ， 巡 航 指 示 灯 应 常 亮 ; 车 速 高 于 40km/h 时 ， 巡 航 指示 灯 应 
闪烁 。 

3) 驾驶 车 辆 行驶 ， 检 查 车 速 表 的 工作 情况 。 如 果 和 车速 表 不 工作 ， 排 除 车 速 表 故 障 。 

如 果 车 速 表 工作 良好 ， 拆 下 组 合 仪表 ， 保 持 组 合 仪表 线束 的 连接 。 

4) 接 通 点 火 开关 ， 顶 起 汽车 驱动 轮 ， 用 手 转动 传动 轴 ， 检 测 组 合 仪 表 A 插 接 器 端子 10 
(图 2-26 ) 与 搭 铁 之 间 的 电压 。 

5) 传动 轴 每 转 一 转 电 压 应 在 0 ~5V 之 间 
变化 一 次 ， 如 果 没 有 电压 或 电压 没有 按 上 述 变 
化 ， 应 检查 组 合 仪表 电源 。 如 果 电 压 如 上 所 述 ， 
检查 组 合 仪表 与 巡航 控制 ECU 之 间 的 导线 。 

6) 如 果 车 速 信号 及 导线 良好 ， 检 查 并 更 
换 巡 航 控制 ECU。 和 否则 修理 组 合 仪表 和 导线 。 图 2-26 组 合 仪表 A 插 接 器 端子 
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5. 故障 码 31、32 或 34 巡航 控制 开关 电路 故障 

巡航 控制 开关 电路 的 作用 是 将 控制 开关 信号 传送 至 ECU。 当 恢复 /加 速 信 号 一 直 输入 
ECU( 巡 航 主 开关 接 通 ) 时 ， 故 障 码 31 设立 。 

故障 码 32 代表 控制 开关 电路 短路 。 

当 巡 航 控制 ECU 同时 收 到 设 定 /减速 和 恢复 /加 速 信号 时 ， 故 障 码 34 设立 。 

故障 码 31、32 或 34 的 诊断 步骤 如 下 : 

1) 按 上 述 的 步骤 进行 “输入 信号 检查 ”， 接 通 设 定 /减速 开关 、 恢 复 / 加 速 开 关 和 取消 
开关 ， 读 取 巡 航 指示 灯 闪 烁 的 代码 。 

2) 当 取 消 开关 接 通 时 应 闪烁 代码 1， 当 设 定 /减速 开关 接 通 时 应 闪烁 代码 2， 当 恢复 /加 
速 开 关 接 通 时 应 闪烁 代码 3。 

3) 当 关 闭 这 些 开 关 时 ， 不 应 闪烁 这 些 相 应 的 代码 。 

若 指示 灯 工 作 情 况 如 上 所 述 ， 应 按 表 2-4 进行 下 一 输 
入 信号 检查 ， 否 则 进行 下 一 步骤 。 

4) 拆 下 转向 盘 衬 垫 ， 拔 下 巡航 控制 开关 捕 接 器 (图 
2-27) ， 检 测 端子 3 与 端子 4 之 间 的 电阻 。 

5) 不 向 任何 方向 扳 动 巡 航 控制 开关 ， 使 开关 位 于 原 
始 位 置 ， 检 测 的 电阻 值 应 为 无 穷 大 ( % ) 。 图 227 ”巡航 控制 开关 插 接 器 

开关 在 恢复 “加速 位 置 ， 电 阻 值 应 为 700; 开关 在 设 
定 / 减 速 位 置 ， 电 阻 值 应 为 2000Q; 开关 在 取消 位 置 ， 电 阻 值 应 为 4200。 

如 果 电 阻 值 正确 ， 检 查 巡 航 控 制 开 关 线 束 。 如 果 电 阻 值 不 正确 ， 进 行 下 一 步骤 。 

6) 检查 巡航 控制 ECU 与 巡航 控制 开关 之 间 的 线束 。 如 果 线 束 有 故障 ， 修 理 或 更 换 线束 
或 插 接 器 。 如 果 线 束 恨 好 ， 更 换 巡 航 控 制 ECU。 


四 、 故 障 征兆 诊断 


1. 制 动 灯 开 关 电 路 检查 

当 踏 下 制 动 踏板 时 ， 制 动 信号 送 至 巡航 控制 ECU， 巡 航 控制 ECU 接收 到 制 动 信号 后 ， 
取消 巡航 控制 系统 的 工作 。 妇 外 ， 当 路 下 制 动 踏板 时 ， 制 动 灯 开 关 将 安全 电磁 离合 希 的 电路 
切断 ， 使 巡航 系统 停止 工作 。 即 使 制 动 信号 电路 有 故障 ， 制 动 灯 开关 电路 也 可 以 提供 失效 - 
安全 保护 ， 保 证 取消 功能 正常 。 

(1) 检查 制 动 灯 电路 ” 踏 下 制 动 踏板 ,确认 制 动 灯 点 之 放松 制 动 踏板 ,确认 制 动 灯 
烛 灭 。 和 否则 检查 制 动 灯 电 路 。 

(2) 检查 输入 信和 号 

1) 接 通 点 火 开 关 ， 将 巡航 控制 开关 置 于 设 定 /减速 位 置 保持 不 动 ， 接 通 巡 航 控 制 主 开 
关 ， 巡 航 指示 灯 应 反复 闪烁 。 

2) 放松 巡航 控制 开关 使 设 定 /减速 开关 关闭 ， 踏 下 制 动 踏板 ， 巡 航 控制 指示 灯 应 闪烁 6 
次 ， 和 否则 说 明 制 动 输入 信号 有 故障 。 

3) 检查 线束 。 检 查 巡 航 控制 ECU 与 制 动 灯 开 关 之 间 的 线束 ， 如 果 线 束 有 故障 ， 进 行 修 
理 或 更 换 ， 否 则 检查 并 更 换 巡 航 控制 ECU。 
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2. 怠速 开关 电路 检查 

当 合 速 开关 接 通 时 ， 信 和 号 送 至 巡航 控制 ECU， 巡 航 控制 ECU 利用 该 信号 校正 节气 门 位 
置 传感器 与 执行 器 位 置 传感器 信号 的 俩 差 ， 以 保证 巡航 控制 系统 设 定 车 速 精确 。 如 果 盒 速 开 
关 有 故障 ， 则 会 影响 到 发 动机 控制 系统 的 工作 。 

(1) 检查 电压 

1) 拆 下 巡航 控制 ECU ， 保 持 线束 连接 ， 接 通 点 火 开 关 。 

测量 巡航 控制 ECU 插 接 器 端子 IDL 与 搭 铁 之 间 的 电压 。 

2) 节气 门 全 关 时 电压 值 应 为 SV， 节 气门 全 开 时 电压 值 应 为 0V。 

(2) 检查 节气 门 位 置 传 感 带 

1) 拆 下 进 气 导管 ， 氢 下 节气 门 位 置 传感器 插 接 器 ， 
测量 节气 门 位 置 传感器 端子 1 与 2 之 间 的 电阻 ， 如 图 2-28 
所 示 。 

2) 节气 门 全 开 时 ， 电 阻 值 应 为 无 穷 大 ; 节气 门 全 关 
时 ， 电 阻 值 应 为 0。 和 否则 更 换 节 气门 位 置 传感器 。 

(3) 检查 线束 ”检查 巡航 控制 ECU 与 节气 门 位 置 传 
感 器 之 间 的 线束 及 节气 门 位 置 传感器 与 搭 铁 之 间 的 线束 。 ”图 228 节气 门 位置 传 感 器 插 接 器 

3. 巡航 控制 开关 电路 检查 

当 巡 航 控制 主 开 关 关 闭 ， 巡 航 控 制 系统 停止 工作 。 

(1) 检查 电压 ” 拆 下 巡航 控制 ECU， 保 持 线束 的 连接 。 接 通 点 火 开 关 ， 接 通 和 关闭 巡 
航 控制 主 开 关 ， 检 测 巡 航 控制 ECU 插 接 器 端子 CMS 与 搭 铁 之 间 的 电压 ， 如 图 2-18 所 示 。 接 
通 巡 航 控制 主 开关 时 ， 电 压 值 应 为 0 V;， 关 闭 主 开关 时 ， 应 为 蓄电池 电压 。 

(2) 检查 巡航 控制 主 开关 ”解除 安全 气 吉 的 作用 ， 拆 下 转 回 盘 衬 垫 ， 拔 下 巡航 控制 开 
关 插 接 器 ， 检 测 插 接 器 端子 3 与 5 之 间 的 导 通 性 ， 如 图 2-27 所 示 。 关 闭 主 开 关 时 不 应 导 通 ， 
接 通 主 开 关 时 应 导 通 。 和 否则 ， 更 换 巡 航 控制 开关 。 

(3) 检查 线束 ”检查 巡航 控制 ECU 与 巡航 控制 开关 之 间 的 线束 。 如 果 线 束 有 故障 ， 进 
行 修理 。 和 否则 ， 更 换 巡 航 控制 ECU。 

4. 诊断 电路 的 检查 

(1) 检查 电压 ” 接 通 点 火 开关 ,测量 位 于 仪表 板 左 侧 下 方 的 诊断 座 的 T 与 E 端子 之 
间 的 电压 ， 应 为 蓄电池 电压 。 否 则 ， 进 行 下 一 步骤 。 

(2) 检查 线束 ”检查 巡航 控制 ECU 与 诊断 座 之 间 及 诊断 座 与 搭 铁 之 间 的 线束 ， 如 果 线 
束 有 故障 ， 进 行 修理 。 和 否则 ， 更 换 巡 航 控 制 ECU。 



































第 五 节 ”主动 巡航 控制 系统 的 结构 和 功能 


定 速 巡航 控制 (Cruise Control ) 是 无 需 轰 驶 人 操控 加 速 踏板 就 可 保持 稳定 车 速 的 功能 。 它 
通过 ME( 发 动机 管理 ) 系统 自动 补偿 空气 阻力 和 滚动 阻力 的 变化 ,不 仅 在 长 途 旅 行 时 可 提高 
车 辆 的 操纵 灵活 性 节省 油耗 ， 同 时 也 方便 执行 超速 限制 。 在 车 速 30km/h 以 上 时 ，ME 系统 
通过 识别 车 主 按 下 的 巡航 开关 开局 巡航 功能 ， 自 动 计算 并 控制 节气 门 开 度 ， 使 得 车 辆 始终 保 
持 在 当前 车 速 。 要 想 取消 此 功能 只 需 踩 下 制 劲 踏板 或 离合 需 踏 板 ， 或 直接 关闭 操纵 手柄 
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主动 巡航 系统 (也 叫 和 月 适应 巡航 系统 ,Adaptive Cruise Control 缩写 为 ACC ) 是 一 种 新 开发 
的 芍 驶 人 辅助 系统 ， 它 与 传统 的 车 速 控制 系统 相 比 ， 在 功能 上 有 很 大 扩展 。 由 于 减少 了 对 加 
速 踏 板 和 制 动 踏 板 的 操作 ， 所 以 可 明显 提高 芍 驶 舒适 性 。 使 用 该 系统 可 以 使 得 驾驶 人 严格 遵 
守 车 速 限制 以 及 车 距 ， 从 而 也 就 保证 了 交通 的 畅通 。 主 动 巡 航 系 统 工作 情况 如 图 2-29 所 示 。 





图 2-29 主动 巡航 系统 工作 情况 示意 图 


一 、 主 动 巡 航 控制 系统 及 部 件 结构 


1. 系统 简介 

主动 巡航 系统 的 主要 功能 在 于 它 不 但 跟 传统 定 速 巡航 系统 一 样 保证 了 驾驶 人 可 选 定 某 一 
车 速 匀速 行驶 ， 更 重要 的 是 它 能 保持 与 前 方 车 辆 的 车 踢 ， 也 就 是 说 ， 它 是 车 速 与 车 距 的 结合 
控制 。 系 统 硬件 上 最 大 的 改动 是 通过 安装 在 前 保险 杠 下 方 的 雷达 探测 需 来 探知 本 车 与 前 车 的 
车 速 及 车 距 。 

如 果 两 车 距离 大 于 设 定 的 距离 ， 车 辆 就 会 加 速 到 鸭 驶 人 事先 设 定 的 车 速 ， 当 两 车 距离 小 
于 设 定 的 车 距 时 ， 和 车 辆 就 会 通过 发 动机 降低 功率 ,传动 系统 切换 档 位 ， 其 至 在 必要 时 启用 制 
动 系统 来 减缓 车 速 以 保证 设 定 的 车 距 。 此 系统 进一步 提高 了 驾驶 的 舒适 性 ， 消 除了 驾驶 疲 
劳 ， 且 益 于 提高 行车 安全 性 。ACC 系统 主要 适用 于 高 速 公 路 、 低 交通 密度 和 宽 路面 道 路 远 
程 驾 驶 的 情况 ， 在 交通 拥堵 和 城市 中 使 用 ACC 系统 暂时 还 无 法 做 到 ， 这 需要 进一步 开发 昂 
贵 的 传感器 功能 器 件 。 

2. 主动 巡航 控制 (ACC ) 系统 的 局 限 性 

主动 巡航 控制 系统 是 一 个 驾驶 人 辅助 系统 ， 绝 不 可 以 将 其 看 成 安全 系统 ， 它 也 不 是 全 自 
动 驾 驶 系统 。 该 系统 的 局 限 性 表现 在 : 

1) 主动 巡航 控制 系统 在 车 速 为 30 ~200km/h 时 才 工 作 。 

2) 主动 巡航 控制 系统 对 固定 不 动 的 目标 无 法 做 出 反应 。 

3) 雨水 、 浮 沫 以 及 雪 泥 水 会 影响 雷达 探测 器 的 工作 效果 。 在 转弯 半径 很 小 时 ， 由 于 雷 
达 视 时 受到 限制 ， 所 以 会 影响 系统 的 功能 。 

4) 主动 巡航 控制 系统 工作 时 应 满足 的 前 提 条 件 见 表 2-7。 
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序号 信 息 图 示 
1 车 中 测量 
2 前 车 车 速 测定 
3 前 车 位 置 测定 





4 跟踪 车 辆 的 选择 











3. 系统 部 件 结构 

(1) 系统 部 件 系统 部 件 的 组 成 与 位 置 如 图 2-30 所 示 。 

(2) 车 距 调节 传感器 G259 和 车 距 调节 控制 单元 J428 

1) 安装 位 置 。 传 感 器 和 控制 单元 安装 在 同一 个 壳 体 内 ， 如 果 传 感 器 /控制 单元 有 故障 ， 
必须 整体 更 换 这 个 总 成 。 通 过 支架 上 的 转 接 板 来 进行 安装 和 调整 ， 该 支架 用 螺栓 拧 在 保险 杠 
支架 的 中 央 位 置 ， 其 位 置 与 结构 如 图 2-31 所 示 。 

2) 结构 。 传 感 器 和 控制 单元 安装 在 同一 个 壳 体 内 ， 如 果 传 感 需 /控制 单元 有 故障 ， 必 
须 整 体 更 换 总 成 。 当 前 车 的 位 置 和 车 速 以 及 当前 的 车 距 确定 后 ， 可 以 得 出 应 如 何 来 进行 调 
六 ， 调 节 数 据 被 发 送 到 多 点 喷射 控制 单元 、 自 动 变 速 器 控制 单元 以 及 ESP 控制 单元 上 。 这 
些 数据 是 经 过 车 距 调节 CAN 总 线 和 数据 总 线 诊断 接口 (网 关 ) 传送 到 驱动 CAN 总 线 上 的 。 

车 距 调节 传感器 G259 发 射出 调频 信号 ， 然 后 接收 反射 回来 的 信号 。 车 距 调 节 控 制 单元 
J428 处 理 这 些 雷 达 信号 以 及 其 他 输入 信号 。 从 这 些 信 号 中 就 可 确定 ， 雷 达 探 测 器 视野 中 出 
现 的 物体 哪 一 个 是 相关 的 前 车 ( 既 本 车 按 其 调节 车 距 的 那 台 车 )。 

(3) 车 距 调 节 传 感 器 护 关 ”保险 杠 装 饰 格 栅 内 的 车 距 调节 传 感 占 护 盖 是 采用 雷达 人 f 
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供电 控制 单元 J519 
转向 角 传 感 器 G85 















多 媒体 操纵 单元 E380 
前 部 信息 显示 和 操纵 单元 J523 


自动 变速 器 控制 单元 J217 


多 点 喷射 控制 单元 J220 


数据 总 线 诊断 接口 
J533( 网 关 ) 













舒适 系统 中 央 


使 用 和 起 动 授权 i 2 
控制 单元 J518 控制 单元 J 
挂车 识别 控制 单元 J345 
车 距 调 节 传 感 器 转向 柱 电气 控制 单元 J527 


G259+ 车 距 调节 
控制 单元 1428 


车 外 温度 传感器 G17 


组 合 仪表 内 带 显 示 屏 自 | 音 元 J285 
四 摆动 传感器 G202 台 仪 控制 单元 
ABS 液压 单元 N55+ 


ESP 控 制 单元 104 


图 2-30 系统 部 件 的 组 成 与 位 置 图 


办 支架 


转 接 板 一 


水 平 调节 螺栓 固定 螺栓 孔 


车 距 调节 传感器 + 


车 距 调 节 控 制 单元 垂直 调节 螺栓 


图 2-31 车 距 调 节 传 感 器 和 车 距 调 节 控 制 单元 的 组 成 位 置 与 结构 图 
可 和 穿 透 的 材料 制 成 的 。 对 车 距 调 节 传 感 絮 护 盖 表面 所 做 的 任何 改动 (如 后 喷 的 油漆 、 巾 的 不 
干 胶 标 签 及 其 他 东西 ) 都 可 能 影响 传感器 的 功能 。 这 个 护 盖 是 可 加 热 式 的 ， 这 是 为 了 防止 
雪 、 冰 等 妨碍 正常 的 功能 。 
二 、 雷 达 技 术 测 定 前 车 的 行驶 情况 
雷达 ( Radio detecting and ranging( Radar) ) 是 一 种 给 物体 定位 的 电子 手段 。 其 基本 原理 很 


88 


第 二 章 Se 

简单 ， 即 根据 物体 表面 会 反射 电磁 波 的 原理 ， 反 射 回来 的 那 部 分 电磁 波 就 被 当做 一 种 “ 回 
声 ” 而 被 接收 。 

(1) 车 距 测 量 发射 信 号 和 接 
收 到 反射 信号 所 需要 的 时 间 取 决 于 
物体 之 间 的 距离 。 如 图 2-32 所 示 ， 
B 的 两 车 间距 是 A 的 两 倍 ， 那么 B 
中 反射 信号 到 达 接 收费 所 需 时 间 就 
是 A 的 两 倍 。 

由 于 直接 测量 发 射 信 号 和 接收 
到 反射 信号 所 需要 的 时 间 十 分 复杂 ， 
因此 实际 采用 一 种 间接 测量 法 , 称 8 
为 调频 连续 (等 幅 ) 波 (FMCW ) 法 。 
这 种 方法 是 将 连续 发 射 的 超 高 频 振 
荡 波 (其 频率 随时 间 变 化 ) 作为 发 射 
信号 ， 频 率 变 化 (调频 ) 速率 为 
200MHz/ms， 作 为 “运输 工具 ”的 图 2-32 发射 器 /接收 器 与 物体 之 间距 离 与 信号 传递 时 间 关 系 图 
载波 信号 频率 为 76.5GHz。 通 过 这 种 方法 就 可 以 避免 使 用 很 复杂 的 直接 测量 时 间 的 方式 ， 只 
需 简 单 地 比较 一 下 发 射 信 号 和 接收 (反射 ) 信 号 的 频率 差 就 可 以 了 。 

发 射 信号 和 接收 (反射 ) 信 号 的 频率 差 直 接 取决 于 物体 之 间 的 距离 。 物 体 之 间 的 距离 越 
大 ， 反 射 信 号 被 接收 前 所 “运行 的 时 间 ” 就 越 长 ， 于 是 发 射频 率 和 接收 频率 之 间 的 差 就 越 
大 ， 如 图 2-33 所 示 。 

频率 

















me 发 射 信号 


eee 接收 / 反射 信号 


图 2-33 发射 频率、 接受 频率 关系 图 
(2) 确定 前 车 的 车 速 ”要 想 确 定 前 车 的 车 速 ， 需 要 应 用 一 种 物理 效应 ， 即 “多 普 勒 效 
应 ”。 对 于 能 反射 出 波 的 物体 来 说 ， 它 相对 于 发 射出 波 的 物体 是 处 于 静止 状态 还 是 运动 状 
态 ， 是 有 本 质 区 别 的 。 如 果 发 射出 波 的 物体 与 反射 波 的 物体 之 间 的 距离 减 小 了 ， 那 么 反射 波 
的 频率 就 提高 了 ; 反之 若 距离 增 大 ， 那 么 这 个 频率 就 降低 。 电 子 装置 会 分 析 这 个 频率 变化 ， 
从 而 得 出 前 车 的 车 速 。 
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(3) 确定 前 车 的 位 置 ” 雷 达 信 和 号 呈 叶 片 状 向 外 扩散 ， 信 和 号 的 强度 随 着 与 车 上 发 射 器 的 
距离 而 纵向 和 横向 降低 ， 如 图 2-34 所 示 。 





距 前 车 距离 ， 


图 2-34 雷达 信号 距离 变化 图 
要 想 确定 车 辆 位 置 ， 还 需要 一 个 信息 ， 就 是 本 车 与 前 车 相对 运动 的 角度 。 这 个 角度 信息 
是 通过 一 个 三 束 雷 达 获 得 的 。 各 个 雷达 束 接 收 ( 反 射 ) 信号 的 振幅 比 (信和 号 强度 ) 传递 的 就 是 
这 个 角度 信息 ， 如 图 2-35 所 示 。 

















下 必 





图 2-35 三 束 雷 达 测 定 车 距 示 意图 





(4) 确定 具体 目标 ”实际 行车 中 ， 如 在 高 速 公路 、 多 和 车道 路面 以 及 转弯 时 ， 在 雷达 的 
视野 中 一 般 会 出 现 多 辆 车 ， 这 时 就 要 识别 哪 一 辆 与 本 车 行驶 在 同一 条 车 道上 ， 或 者 说 本 车 应 
与 哪 辆 车 保持 选 定 的 距离 ， 这 就 需要 车 距 调节 控制 单元 来 确定 车 道 。 这 个 过 程 是 相当 复杂 
的 ， 还 需要 其 他 附加 输入 信号 。 需 要 的 信号 中 最 重要 的 是 摆动 传感器 信号 、 车 轮转 速 传 感 噩 
信号 以 及 转向 盘 转 角 信 号 ， 对 这 些 信 号 进行 分 析 就 可 获得 车 辆 在 公路 上 转弯 时 的 信息 。 

图 2-36 所 示 的 “假想 ”车 道 是 根据 带 有 主动 巡航 控制 系统 车 辆 的 当前 转弯 半径 和 特定 
的 车 道 平 均 宽 度 得 出 来 的 。 传 感 需 把 测 到 的 本 车 道上 距离 本 车 最 近 的 物体 作为 车 距 调 节 的 参 
照 物 。 由 于 弯路 在 不 断 变 化 ， 或 在 驶 和 人 弯 道 及 驶 离 弯 道 时 ， 可 能 出 现 本 车 短 时 失去 目标 (前 
车 ) 或 将 相 邻 车 道上 的 某 车 当成 目标 的 情况 ， 这 就 可 能 导致 车 辆 短 时 加 速 或 减速 。 这 种 情况 
是 系统 本 身 的 原因 ， 并 不 表示 有 故障 。 

图 2-37 所 示 为 车 辆 以 规定 的 车 距 跟 着 前 车 ( 右 侧 ) 行 怠 。 当 车 辆 经 过 90° 的 弯路 时 ， 前 
车 就 会 脱离 雷达 信号 的 发 送 /接收 区 ， 而 相 邻 车 道上 的 一 辆 车 进入 了 雷达 的 视野 。 虽 然 车 距 
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图 2-36 确定 目标 车 辆 示意 图 
R 一 转弯 半径 ”B 一 车 道 平均 宽度 


调节 控制 单元 计算 了 弯 道 的 情况 ， 但 还 是 会 短 时 出 现 调节 过 程 ( 这 是 由 另外 一 辆 车 引起 的 )。 
三 、 操 作 和 驾驶 人 信息 


主动 巡航 控制 系统 使 用 转向 盘 左 侧 的 主动 巡航 系统 操纵 杆 进 行 操纵 ，ACC 系统 的 操纵 手 
柄 比 以 前 多 了 一 个 标 有 DIST( 距离 ) 的 调整 滑 块 ， 如 图 2-38 所 示 。 按 下 手柄 上 的 SET( 设 置 ) 
键 当 前 车 速 即 作 为 希望 车 速 存储 ， 硕 望 车 速 是 指 在 无 障碍 行驶 状态 下 由 ACC 系统 设 定 的 最 
大 车 速 。 设 定 的 车 速 将 会 在 里 程 表 刻度 圈 上 以 淡 红色 的 发 光 液 晶 块 显示 出 来 ， 同 时 在 里 程 表 




















图 2-37 假想 车 道 示意 图 图 2-38 主动 巡航 控制 系统 操纵 杆 实物 图 
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上 出 现 自 适应 巡航 定 速 系统 激活 的 符号 ， 如 图 2-39 所 示 。 与 系统 有 关 的 重要 信息 ， 显 示 在 
仪表 板 中 央 显 示 屏 上 ， 如 图 2-40 所 示 。 但 由 于 很 少 出 现 ， 因 而 不 需要 长 久 地 显示 出 来 。 用 
于 详细 说 明 系 统 功能 的 辅助 信息 ， 可 由 驾驶 人 在 一 个 附加 显示 屏 上 调 出 ， 如 图 2-41 所 示 ， 
按 下 刮 水 器 拨 杆 下 方 的 RESET 按钮 就 可 完成 这 个 操作 。 





So7 ) 

E210 

nn 140 7, 
160 





图 2-39 ”转速 表 中 央 显 示 区 图 2-40 仪表 板 中 央 显 示 屏 
主动 巡航 控制 系统 一 共有 AUS、 
BEREIT、AKTIV 及 UBERTRETEN4 种 


不 同 的 工作 模式 与 状态 。“AUS” 为 主 ia i 
动 巡 航 控制 系统 关闭 状态 ， 这 时 系统 已 FE 

被 关闭 ， 无 法 进行 任何 操作 ; “BERE- 
IT” 为 主动 巡航 控制 系统 已 准备 完毕 ， | I me 





这 个 模式 表示 一 种 “待机 ”状态 ， 这 时 
该 系统 处 于 接 通 状态 ， 但 并 未 真正 进行 
调节 ， 如 果 先 前 主动 巡航 控制 系统 工作 图 2-41 附加 显示 屏 

过 ， 那 么 所 要 求 的 车 速 会 存 人 存储 器 ;“AKTIV” 为 主动 巡航 控制 系统 正在 工作 状态 ， 主 动 
巡航 控制 系统 以 设 定好 的 车 速 行驶 (在 公路 上 ) 或 调 方 与 前 车 的 车 距 , “UUBERTRETEN” 为 
主动 巡航 控制 状态 ， 即 此 时 鸭 怠 人 踏 下 了 加 速 踏板 ， 使 车 速 超过 了 主动 巡航 控制 系统 设 定 的 
车 速 。 

操纵 杆 有 两 个 位 置 控 制 系统 的 接 通 与 关闭 。 接 通 系 统 只 需 将 该 操纵 杆 向 鸭 驶 人 方向 推 至 
自 适 应 巡航 系统 的 ON 位 置 即 可 ; 关闭 系统 只 需 将 操纵 杆 推 至 自 适应 巡航 系统 的 OFF 位 置 即 
可 ， 如 图 2-42 所 示 。 

起 动 发 动机 后 ， 根 据 这 个 操纵 杆 的 位 置 情况 ， 主 动 巡 航 控 制 系统 会 处 于 BEREIT 模式 
(操纵 杆 在 ON) 或 AUS 模式 (操纵 杆 在 OFF 位 置 )。 系 统 在 接 通 后 就 处 于 BEREIT 模式 ， 这 
时 转速 表 上 还 没有 显示 任何 信息 ， 只 有 在 按 下 SET 按键 后 ， 主 动 巡 航 控制 系统 才 会 真正 进 
入 AKTW 模式 。 
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第 一 音 Se 


OFF( 关 闭 ) 





a 
D> 主动 巡航 系统 
ON( 接 通 ) 
图 2-42 系统 的 接 通 与 关闭 开关 图 
四 、 这 航 车 速 、 车 距 的 设 定 及 前 车 识别 


1. 巡航 车 速 设 定 

巡航 车 速 就 是 在 公路 上 行驶 时 ， 主 动 巡 航 控 制 系统 所 能 调节 的 最 高 车 速 ， 这 取决 于 巡航 
车 速 控 制 系统 。 按 下 SET 按键 就 可 以 将 当前 的 车 速 作 为 所 要 求 的 巡航 车 速 存 储 起 来 ， 如 图 
2-43 所 示 。 车 速 表 指 示 环 上 的 一 个 淡 红 色 发 光 二 极 管 (LED ) 指示 的 就 是 设 定 的 巡航 车 速 。 
同时 ， 表 示 主 动 巡 航 系 统 正在 工作 的 符号 也 出 现在 车 速 表 上 。 为 了 识别 主动 巡航 系统 正 
在 工作 这 个 状态 ， 车 速 表 上 30 ~ 200km/h 之 间 的 所 有 发 光 二 极 管 都 呈 暗 红色 发 光 状 态 ， 
如 图 2-44 所 示 。 如 果 驾 驶 人 打开 了 其 他 显示 屏 ， 那 么 中 央 显 示 屏 也 会 出 现 一 个 显示 内 容 。 
关闭 点 火 开关 后 ， 所 存储 的 巡航 车 速 会 被 清除 掉 ( 出 于 安全 原因 ) 。 








设 定 巡 航 车 速 


图 2-43 巡航 车 速 设 定 示意 图 2-44 车 速 表 上 发 光 二 极 管 暗色 状态 图 
2. 巡航 车 距 设 定 (与 前 车 的 距离 ) 
本 车 与 前 车 之 间 的 车 距 可 由 驾驶 人 设 定 为 4 个 级 别 ， 如 图 2-45 所 示 。 主 动 巡 航 控制 系 
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统 设 定 的 车 距 取决 于 当时 的 车 速 。 所 选 定 的 巡航 车 距 短 时 显示 在 仪表 板 中 央 显示 屏 上 。 按 键 





第 一 次 按 下 时 ， 中 央 显 示 屏 接 通 ， 显 示 的 两 车 之 间 的 横 条 数目 表示 所 选 定 的 车 距 级 别 。 起 动 
发 动机 后 ， 车 距 级 别 的 基本 设 定 可 由 驾驶 人 进行 调整 。 


DISTANZ 1 DISTANZ 2 DISTANZ 3 DISTANZ 4 


三 三 


时 间 间 隔 Bh 时 间 间 隔 
1.3s 4 半球” 2.3s 
ral 


动力 学 特性 : 动力 学 特性 : 
标准 型 舒适 型 


适用 于 : 
车 辆 呈 密 集 队 列 
缓慢 前 进 和 
急速 起 步 








图 2-45 本 车 与 前 车 之 间 的 车 距 级 别 图 
3. 识别 前 车 
如 果 识 别 出 前 车 ， 那 么 车 速 表 上 会 显示 出 来 ， 如 
图 2-46 所 示 。 在 主动 巡航 控制 系统 工作 的 过 程 中 (车 
速 在 30 ~ 200km/h 时 )， 驾 驶 人 可 以 向上 推 操 纵 杆 
( 增 速 和 +”) 或 向 下 推 操纵 杆 (减速 < -”) 来 改变 已 设 
定 的 巡航 车 速 ， 如 图 2-47 所 示 。 向 “+” 和 “-” 
方 癌 拨 动 操纵 杆 ， 每 拨 一 次 ， 设 定 的 巡航 车 速 就 变动 
一 次 ， 变 动量 为 车 速 表 刻 度 盘 上 的 一 个 格 。 已 经 改变 
了 的 巡航 车 速 由 车 速 表 上 相应 的 LED 指示 出 来 。 


五 、 驾 驶 人 的 接管 请 求 


如 果 系 统 识 别 出 施 加 的 制 动 不 能 使 车 辆 达到 规定 
的 车 距 ， 就 会 啊 起 声音 信号 (“ 锡 ”" 声 )。 男 外 ， 和 车 速 图 2-46 前 车 车 速 表 上 显示 图 
表 上 会 出 现 红 色 显 示 ， 如 图 2-48 所 示 ， 这 个 显示 内 容 以 0.5Hz 频率 闪 动 ， 提 醒 驾 驶 人 应 主动 











图 2-47 增加 或 降低 车 速 操作 图 
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施加 制 劲 。 如 果 驾 驶 人 先前 起 动 了 其 他 显示 屏 ， 那 么 中 央 显 示 屏 上 会 出 现 警 报 ， 如 图 2-49 所 
示 。 和 警报 音 可 由 驾驶 人 来 设 定 ， 如 果 驾 5 驶 人 踩 加 速 路 板 使 车 速 超过 了 巡航 车 速 ， 那 么 车 速 表 














上 的 那个 符号 就 会 消失 ; 若 驾 驶 人 起 动 了 辅助 显示 屏 ， 该 屏幕 上 就 会 显示 出 该 状态 。 


AAS 
70% Lo 


二 


| 


ABSTAND ! 





图 2-48 车速 表 上 车 距 红色 警示 图 图 2-49 需 驾 驶 人 进行 制 动 警 示 图 
六 、 系 统 设 定 与 故障 显示 


1. 系统 设 定 

(1) 车 距 的 设 定 ” 车 在 出 厂 时 预 设 的 是 车 距 3( DISTANZ3 ) ， 系 统 在 激活 后 ， 该 设 定 一 
直 保 持 有 效 状态 ， 直 到 驾驶 人 输入 另外 一 个 车 距 。 

(2) 提示 音 音量 的 设 定 提示 音 音量 的 设 定 有 关闭 、 轻 音 、 中 音 、 高 音 4 种 状态 ， 出 
厂 时 预 设 的 是 “高 音 ”。 

2. 故障 显示 

如 果 系 统 或 其 外 围 设备 出 现 严 重 故 障 ， 如 车 距 调 节 控 制 单元 失效 等 ， 主 动 巡 航 控制 系统 
会 被 关闭 ， 故 障 存储 右 内 会 记录 故障 码 。 外 围 设备 故障 会 限制 系统 的 功能 ， 例 如 因 制 动 器 温 
度 过 高 而 导致 主动 巡航 控制 系统 无 法 使 用 ， 故 障 存储 器 内 无 故障 码 记 录 。 

敬 怠 人 进行 的 制 动 具有 优先 权 ， 只 需 踏 下 制 动 踏板 就 可 以 使 系统 关闭 。 车 辆 在 静止 时 就 
可 以 检查 主动 巡航 系统 是 否 能 正常 工作 。 

当 系 统 出 现 故 障 且 发 动机 正在 运转 时 ， 如 果 将 主动 巡航 控制 系统 操纵 杆 从 “OFF” 位 置 
拨 到 “ON” 位 置 ， 那么 暗 红 的 发 光 二 极 管 (30 ~200km/h 范围 内 的 ) 应 该 亮 3s， 故 障 会 在 中 
央 显 示 屏 上 显示 。 如 果 主 动 巡航 系统 已 关闭 ， 会 有 警告 声 提示 。 


七 、 系 统 的 关闭 与 激活 


(1) 主动 巡航 控制 系统 的 关闭 ”向 车 的 行驶 方向 轻 触 操 纵 杆 即 可 关闭 主动 巡航 控制 系 
统 ， 这 时 就 从 “AKTIV” 切 换 到 “BEREIT” 模 式 。 踏 下 制 动 踏板 也 可 关闭 主动 巡航 控制 系 
统 ( 系统 切换 到 “BEREIT” 模 式 )。 

(2) 激活 主动 巡航 控制 系统 ( RESUME ) 如 果 主 动 巡 航 控 制 系统 已 经 被 关闭 且 处 于 
“BEREIT” 模 式 ， 那 么 在 已 经 设 定 了 巡航 车 速 的 情况 下 ， 癌 驾驶 人 方 回 拉 操 纵 杆 ， 就 可 以 
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激活 主动 巡航 系统 ， 如 图 2-50 所 示 。 
人 @ 卡 住 的 位 置 


人 @ 轻 触 后 的 位 置 







自 适 应 巡航 系统 @ 【 
OFF( 关 闭 ) : 


自 适应 巡航 控制 ” 吉 
CANCEL( 取 消 ) 


自 适 应 巡航 系统 @ 
ON( 接 通 ) RESUME( 继 续 ) 
@ 卡 住 的 位 置 


人 @ 轻 触 后 的 位 置 







自 天 应 光 关系 统 @ Pe 
OFF( 关 闭 ) 【 EPE 


自 适应 巡航 控制 人 GE | 


CANCEL( 取 消 ) 


Be y 


> 
RESUME( 继 续 ) 


图 2-50 ”巡航 系统 开关 操作 示意 图 
八 、 系 统 的 工作 原理 与 调整 诊断 


1. 系统 工作 情况 

当 脱 离 25 ~ 220km/h 的 车 速 范围 或 在 车 速 低 于 30km/h 时 按 下 “SET” 按 键 ， 在 识别 目 
标 时 会 出 现 问题 ， 即 目标 “ 太 弱 ”。 比 如 前 方 车 辆 是 摩托 车 ， 或 者 是 在 比较 广阔 的 平原 且 目 
标 区 内 静止 的 物体 又 较 少 ， 其 工作 分 为 两 种 情况 。 

1) 在 开阔 的 公路 上 行驶 时 (前 边 无 车 ) ， 如 果 外 界 气温 在 -5 ~ +5% 或 刮 水 器 已 经 接 通 
时 出 现 目标 识别 故障 ， 该 系统 立即 关闭 。 

2) 在 正常 行驶 时 (前 边 有 车 ) ， 第 一 个 预警 报 不 会 导致 系统 马上 切断 ，10s 后 主动 巡航 
控制 系统 关闭 ， 随 后 会 出 现 带 有 惊叹 号 的 故障 显示 。 并 不 是 只 要 出 现 目标 识别 不 充分 ， 就 会 
显示 故障 和 关闭 系统 。 只 要 导致 系统 关闭 的 原因 不 再 存在 ， 就 可 以 通过 RESUME 或 SET 来 
重新 激活 主动 巡航 控制 系统 。 但 如 果 出 现 严 重 故障 的 话 ， 就 无 法 激活 系统 。 

2. 系统 工作 原理 

主动 巡航 控制 系统 的 工作 原理 见 表 2-8。 主动 巡航 控制 系统 的 工作 状态 如 图 2-51 所 示 ， 
主动 巡航 控制 系统 的 通信 过 程 如 图 2-52 所 示 ，CAN 总 线 信息 的 交换 内 容 如 图 2-53 所 示 。 
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表 2-8 主动 巡航 控制 系统 的 工作 原理 


I 


后 车 驾驶 人 已 经 激活 自 适应 巡航 控制 系统 ， 并 选 所 
状态 1 | 了 巡航 车 速 ”和 巡航 车 距 LWw， 后 车 已 经 加 速 到 选 久 
巡航 车 速 


FF 


tr 











全 




















后 车 识别 出 前 车 与 自己 行驶 在 同一 条 车 道上 ， 于 是 
状态 2 | 后 车 减 小 节气 门 开 度 ， 必 要 时 也 会 施加 制 动 来 减速 ， 
直至 两 车 之 间 的 距离 达到 设 定 的 巡航 距离 

















如 果 这 时 有 另 一 辆 车 (摩托 车 ) 冯 入 两 车 之 间 ， 那 
么 主动 巡航 控制 系统 施加 的 制 动 就 不 足以 使 后 车 和 摩 
托 车 之 间 的 距离 达到 设 定 的 巡航 车 距 ， 于 是 就 有 声 、 
光 报 警 信号 来 提醒 驾驶 人 ， 应 踏 下 制 动 踏板 施加 制 动 


























如 果 前 摩托 车 驶 离 车 道 ， 那 么 雷达 传感器 会 侦 测 到 
状态 4 | 这 一 情况 ， 于 是 后 车 又 开始 加 速 ， 直 至 达到 设 定 的 巡 
































ACCBERET 状 态 
mm (已 设 定 巡 航 车 速 ) 
二 ew SEIIRESUME ff 


ACC 正 在 工作 售 
















ACC-BEREIT 状态 
(未 设 定 巡 航 车 速 ) 









操纵 制动器 / 
CANCEL( 取 消 ) 







操纵 制动器 







3 
复生 本 到 和 


ACC 制 动 不 足 





要 求 驾 驶 人 接管 





mee 驾驶 人 或 ACC 的 动作 


图 2-51 主动 巡航 控制 系统 的 工作 状态 
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车 距 调 节 CAN 总 线 


图 2-52 主动 巡航 控制 系统 的 通信 过 程 图 
J428 一 车 距 调节 控制 单元 J220 一 多 点 喷射 控制 单元 J217 一 自动 变速 器 控制 单元 JI104 一 ESP 控制 单元 J533 一 数据 总 
线 诊断 接口 (网 关 ) J285 一 组 合 仪表 内 带 显 示 屏 的 控制 单元 J527 一 转向 柱 电气 控制 单元 /转向 角 传 感 器 G85 ”J523 一 信 
息 显 示 和 操纵 控制 单元 “Z47 一 车 距 调节 传感器 加 热 元 件 _E380 一 多 媒体 操纵 单元 J685 一 前 部 信息 显示 单元 J589 一 私 
驶 人 识别 控制 单元 。J518 一 使 用 和 起 动 授权 控制 单元 ”J519 一 供电 控制 单元 J393 一 舒适 系统 中 央 控 制 单元 
J345 一 挂车 识别 控制 单元 


























































































































































































































J220 多 点 喷射 控制 音 苑 (1) J104 ESP 控制 单元 (2) 
DA | 一 发 动机 转速 一 ”ASR/MSR/ESP 控 制 
J428 车 距 调节 控制 单元 J523 信 息 显示 和 操纵 单元 (11) 一 发 动机 转 乱 -BSP 切换 到 无 源 状态 
3 - 2 车 轮转 速 
EE 和 位 2 汪 
二 转 绚 请 求 (D) 人 二 发 避 机 提 人 生 元 工人 FI 态 -执行 自 适应 巡航 控制 
人 各 训导 提请 来 0) ) 人 | =- 加 速 路 板 信号 系统 请 求 后 制动器 状 
A 六 奸 六 J - 海拔 oi 态 信息 
人 g Ee 
级 生 信 生生、 由 明太 名 fd 一 制动器 过 热 
一 音 控制 (8) fj 一 制 动 压力 
二 ESP 强 制 激活 C) p> 开动 四季 台 之 
一 ee 时 间 间 隔 ) | J533 网 关 p222 妈 IIT TTTZIIIT FFFIVIIVIITVIIVVIIVVVIVVIIVVVIIVVVVIVVVIIVVIZYVVZ| 。 问 的 车 速 作息 转换 
| 9 NN J217 自动 变速 器 控制 单元 3) 
上 有 N 
MN | = 
= | 8 SS 二 换 仙 作 枯 太 《工作 /不 工作 
卫 85 组 合 仪表 内 带 显示 器 的 N Wa 
ei | oe 
一 故 了 信息 Pd 上 一 变 水 器 应 名 运行 
一 显示 的 车 束 9 N 一 变速 器 信息 
- N : G85 转 向 角 传感器 (12) 
.| N 
上 PPzzzzzZZZZZZZZZZEEZTZZTZZTZTZTTZEZTTTZTZTZZTTZTZZTETZ ZTE 可 _ 转向 角 
昌 
J518 使 用 和 起 动 授权 控制 Gf i 
ee I Re Ve A RE Ee J519 供 电 控制 单元 (5) 
. /as 一 天水 器 功能 状态 
遥控 钥匙 号 化 SS、 ee 一 转向 娄 状 态 
) ~ > 
,0 SS ， J345 挂 车 识别 控制 单元 (7) 
到 8 9 驾 台 人 识别 控制 单元 上 zzZZzZZZZZZZZX/ N SS 2 制 动 灯 状 态 
N >、 versrsrerererereter eer er 
朋 ss 
二 用 户 识别 J527 转 向 柱 电气 控制 单元 (4) SS 
一 故障 信号 1393 舒适 系统 中 央 控制 单元 (6) 
Ea 由 车 最 调节 控制 单元 或 网 关 一 拨 杆 信号 
接收 养分 析 的 信息 re 
一 一 车 中 调节 CAN 总 线 舒适 CAN 总 线 
EE 出 车 距 调节 控制 单元 发 出 的 组 全 仪表 CAN 总 线 驱动 CAN 总 线 
民 CE 一 一 Most- 总 线 


图 2-53 ”主动 巡航 系统 CAN 总 线 信息 交 换 通 信 内 容 
车 距 调 节 控 制 单元 信息 后 括号 内 的 数字 表示 由 哪个 控制 单元 处 理 相 应 的 信息 。 例 如 ， 
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“ 转 抢 请 求 ” 信 息 就 是 由 控制 单 
元 No. 1-J220 来 处 理 的 。 车 距 调 
节 控 制 单元 与 传感器 之 间 的 电路 
连接 如 图 2-54 所 示 。 

3. 系统 的 调整 与 诊断 

如 图 2-55 所 示 ， 雷 达 信 和 号 测 
出 与 前 车 的 车 距 为 130m， 如 果 传 
感 融 在 水 平方 向 上 偏离 正确 位 置 
1"， 在 130m 处 就 会 产生 2. lm 的 
偏差 。 因 而 在 极端 情况 下 ， 该 车 
就 可 能 按照 相 邻 车 道上 的 一 辆 车 
来 调节 车 距 。 

当 传 感 需 或 传感器 支架 损坏 
需要 更 换 时 ， 必 须 对 传感器 进行 
机 械 调 节 。 这 个 调节 需要 在 车 轮 
定位 仪 右 上 来 完成 。 主 动 巡 航 控 
制 系统 的 所 有 元 件 始 终 都 处 在 被 


第 二 章 ，“ 汽 车 巡航 控制 系统 茹 7) 


接线 柱 15 Z47 





SS 


图 2-54 ”车 距 调 节 控制 单元 与 传 
感 器 之 间 的 电路 连接 图 
J428 一 车 距 调节 控制 单元 。Z47 一 车 距 调 节 传 感 器 加 热 器 
S 一 燃 丝 ”中 一 驱动 CAN 总 线 Low”@) 一 驱动 CAN 总 线 High 
一 一 一 下 极 ”一 一 搭 铁 
一 一 一 输出 信号 (加 热 控 制 ) 一 "一 一 驱动 CAN 总 线 














监控 中 ， 出 现 的 故障 会 被 存 人 故障 存储 器 内 。 用 VAS 5051 可 读 出 存储 的 故障 码 并 进行 故障 


导航 查询 。 


130m 





图 2-55 行车 示例 图 
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第 三 草 中 控 门 锁 及 防盗 系统 


第 一 证 ”中 控 门 锁 的 结构 原理 


汽车 门 锁 是 锁 止 汽车 车 门 的 机 构 。 传 统 的 汽车 车 门 都 是 安装 带 钥 匙 的 普通 门 锁 ， 这 种 门 
锁 只 控制 一 个 车 门 ， 其 他 车 门 是 靠 车 内 门 上 的 门 锁 按 钮 进行 锁 止 或 开启 (现在 国产 载 货 汽车 
的 门 锁 仍 采用 这 种 控制 方式 ) 。 随 着 人 们 对 汽车 驾驶 的 舒适 性 、 操 纵 的 方便 性 、 使 用 的 安全 
性 要 求 的 提高 ， 现 代 轿 车 广泛 安装 中 控 门 锁 控 制 系统 。 汽 车 门 锁 是 汽车 防盗 的 第 一 步 ， 它 可 
使 驾驶 人 更 加 方便 、 安 全 地 使 用 汽车 。 


一 、 中 控 门 锁 系 统 的 功能 


目前 ， 汽 车 中 控 门 锁 主 要 是 采用 电子 电路 控制 ， 以 电磁 铁 、 微 型 电动 机 和 锁 体 或 继电器 
作为 执行 机 构 的 机 电 一 体 化 装置 。 按 照 其 发 展 过 程 一 般 可 分 为 普通 中 控 门 锁 、 电 子 式 电动 门 
锁 、 车 速 感 应 式 电动 门 锁 、 双 控 电动 门 锁 等 。 汽 车 中 控 门 锁 根 据 车 型 、 等 级 和 使 用 地 区 的 不 
同 ， 中 控 门 锁 装置 具有 不 同 的 功能 。 

(1) 中 央 控 制 功能 ” 当 鸭 驶 人 锁 住 (或 打开 ) 驾驶 人 侧 车 门 门 锁 总 开关 时 ， 其 他 几 个 车 
门 及 行李 箱 均 同时 锁 住 (或 打开 ); 所 有 车 门 都 可 以 通过 前 右 或 前 左 侧门 上 的 门 锁 用 钥匙 来 
同时 关闭 和 打开 。 

(2) 单独 控制 功能 为 了 方便 ， 除了 中 央 控 制 方式 以 外 ,乘员 也 可 利用 各 自 车 门 上 的 
按钮 来 开关 车 门 。 

(3) 安全 功能 “ 当 钥 匙 已 经 从 点 火 开 关中 拔 出 而 且 车 门 也 已 锁 住 时 ， 车 门 不 能 用 门 锁 
控制 开关 打开 。 

(4) 钥匙 占用 预防 功能 ”此 功能 是 为 了 防止 钥 是 已 插入 点 火 开关 时 ， 在 车 外 没有 钥匙 
的 情况 下 而 将 车 门 锁 住 。 若 已 经 执行 了 锁 门 操作 ， 而 钥匙 仍然 播 在 点 火 开 关内 ， 则 所 有 的 车 
门 会 自动 打开 ， 以 防止 钥匙 遗忘 在 汽车 内 。 

(5) 不 用 钥匙 的 动作 功能 ”在 驾驶 人 和 乘客 的 车 门 都 关上 ， 而 且 点 火 开关 断 开 以 后 ， 
电动 车 窗 仍 可 以 动作 约 60s。 

(6) 儿童 安全 锁 止 功能 “为 防止 车 内 儿童 擅自 打开 车 门 ， 设 有 儿童 安全 锁 。 儿 童 安 全 
锁 的 开关 一 般 只 安装 在 后 车 门 的 接合 面 上 ， 当 车 门 关 闭 后 ， 在 车 厢 内 用 门 锁 按 钮 不 能 开门 ， 
只 能 用 车 外 的 门 锁 按钮 开门 。 

典型 的 儿童 安全 锁 装 置 如 图 3-1 所 示 ， 其 操作 方法 如 下 : 

1) 直接 用 手 将 锁 止 按钮 拨 至 “ 锁 止 ”( 或 “LOCK”) 位 置 时 ， 儿 童 安 全 锁 起 锁 止 作用 。 
若 要 解除 儿童 安全 锁 的 功能 ， 可 将 锁 止 按钮 拨 至 相反 位 置 ， 如 图 3-1a 所 示 。 

2) 将 钥匙 插入 后 车 门 侧 的 儿童 安全 锁 钥 匙 孔 内 转动 钥匙 至 “ 锁 止 ”( 或 “LOCK”) 位 置 
时 ， 就 可 起 动 儿童 安全 锁 。 若 要 解除 儿童 安全 锁 的 功能 ， 可 将 钥匙 向 相反 的 方向 转动 ， 如 
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第 三 草 ”中 控 门 锁 及 防盗 系统 





图 3-1b 所 示 。 











图 3-1 典型 的 儿童 安全 锁 
a) 手 拨 动 锁 止 按钮 型 b) 钥匙 控制 型 





二 、 中 控 门 锁 的 分 类 

中 控 门 锁 种 类 繁多 ， 其 分 类 如 下 : 

1) 按 门 锁 执 行 机 构 不 同 分 为 电磁 线圈 式 中 控 门 锁 、 直 流 电动 机 式 中 控 门 锁 和 和 气动 式 中 
控 门 锁 。 

2) 按 门 锁 控 制 方式 不 同 分 为 电容 式 中 控 门 锁 、 晶 体 管 式 中 控 门 锁 、 车 速 感应 式 中 控 门 
锁 、 集 成 电路 (IC) 式 中 探 门 锁 和 控制 单元 (ECU) 式 中 控 门 锁 。 

3) 按 门 锁 操纵 方式 不 同 分 为 钥匙 式 中 控 门 锁 和 脖 控 需 式 中 控 门 锁 。 

4) 按 功 能 不 同 分 为 不 带 防盗 系统 的 中 控 门 锁 和 带 防 次 系统 的 中 控 门 锁 。 


三 、 中 控 门 锁 的 主要 部 件 


中 控 门 锁 系 统一 般 包 括 门 锁 开 关 、 门 锁 总 成 、 门 锁 控 制 项 和 门 锁 执 行 机 构 四 部 分 。 图 
3-2 所 示 为 典型 的 中 控 门 锁 控 制 系统 及 其 组 件 的 安装 位 置 。 下 面 将 着 重 介 绍 中 控 门 锁 系 统 主 
要 部 件 的 结构 原理 。 














图 32 典型 的 中 控 门 锁 控 制 系统 及 其 组 件 的 安装 位 置 
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1. 门 锁 开 关 

(1) 门 锁 总 开关 和 分 开关 ” 门 锁 开关 的 作用 是 控制 门 锁 控 制 器 的 动作 ， 接 通 或 断 开门 
锁 执 行 机 构 的 电路 。 大 多 数 中 控 门 锁 开 关 都 是 由 总 开关 和 分 开关 组 成 的 ， 门 锁 总 开关 一 般 安 
闭 在 轨 驶 人 侧 车 门 内 的 扶手 上 ， 鸭 驶 人 通过 操纵 总 开关 可 将 全 车 所 有 的 车 门 锁 住 或 打开 ; 分 
开关 分 别 装 在 其 他 各 个 车 门 上 ， 只 能 单独 控制 相应 的 车 门 。 门 锁 开 关 实 质 上 是 一 个 电路 开 
关 ， 它 用 来 控制 各 车 门 锁 和 行李 箱 锁 的 锁 止 和 开启 。 用 钥匙 来 拨 动 门 锁 锁 芯 转 过 一 定 的 角 
度 ， 即 可 接 通 门 锁 执行 机 构 的 电路 ， 使 门 锁 执 行 机 构 劲 作 ， 将 车 门 锁 锁 止 或 开局。 常见 车 辆 
门 锁 总 开关 和 分 开关 的 形式 如 图 3-3 所 示 。 

















图 33 常见 车 辆 门 锁 总 开关 和 分 开关 的 形式 
a) 门 锁 总 开关 b) 门 锁 分 开关 
(2) 钥匙 控制 开关 钥匙 控制 开关 装 在 每 个 前 门 (或 一 个 前 门 ) 的 钥匙 门 上 ， 当 从 车 外 
面 用 钥 是 开门 或 关门 时 ， 钥 是 控制 开关 便 发 出 开门 或 锁 门 的 信号 给 门 锁 控 制品 。 钥 匙 控制 开 
关 的 位 置 如 图 3-4 所 示 。 











图 3-4 钥匙 控制 开关 
(3) 行李 箱 门 开启 器 开关 ”行李 箱 门 门 锁 的 开启 方 法 有 两 种 : 一 种 是 从 车 内 通过 拉 索 





开关 (目前 新 车 型 采用 按键 开关 的 较 多 ,如 图 3-5 所 示 ) 远 距离 控制 的 方式 ， 拉 索 开 关 一 般 位 
于 仪表 板 下 面 或 驾驶 人 座 椅 左 侧 的 车 厢 底 板 上 ， 拉 动 此 开关 便 能 打开 行李 箱 门 ， 图 3-6 所 
示 ; 另 一 种 是 直接 用 钥匙 开锁 的 方式 ， 行 李 箱 的 钥匙 门 靠近 其 开启 器 ， 推 压 钥 匙 门 ， 如 图 
3-6b 所 示 断 开行 李 箱 内 的 主 开关 ， 此 时 即使 拉 开 启 器 开关 也 不 能 打开 行李 箱 门 ， 只 有 将 钥 
证 插 进 钥匙 门 内 顺 时 针 旋转 打开 钥匙 门 ， 使 行李 箱 门 开启 器 开关 接 通 ， 才 能 用 行李 箱 门 开启 
器 打开 行李 箱 门 ， 如 图 3-6c 所 示 。 
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图 3-5 行李 箱 盖 开 关 
ee 
SS 


Ba 





拉 索 开关 


用 钥匙 打开 行李 箱 门 





图 3-6 行李 箱 门 开 启 器 开关 的 结构 原理 

2. 门 锁 总 成 

电动 门 锁 总 成 主要 由 门 锁 电 动机 、 门 锁 开 关 、 门 锁 位 置 开关 、 门 锁 传 动机 构 ( 连 接 杆 ) 
和 外 壳 等 组 成 ， 如 图 3-7 所 示 。 

门 锁 电动 机 转动 时 ， 通 过 门 锁 操纵 连接 杆 使 门 锁 动作 。 电 动机 控制 的 门 锁 传 动机 构 如 图 
3-7a 所 示 。 电 动机 的 旋转 方向 由 流 经 电动 机 电 概 的 电流 方向 决定 ， 利 用 电动 机 的 正 转 和 反 
转 ， 来 实现 车 门 的 闭锁 和 开锁 动作 。 

(1) 门 锁 传 动机 构 ” 门 锁 传 动机 构 主要 由 门 锁 电 动机 、 蜗 轮 蜗杆 组 和 位 置 开 关 等 组 成 ， 
如 图 3-8 所 示 。 甚 工作 过 程 如 下 : 当 门 锁 电 动机 转动 时 ， 蜗 杆 带 动 蜗轮 转动 ， 蜗 轮 推动 锁 杆 ， 
车 门 被 锁 上 或 打开 ， 然 后 蜗轮 在 回 位 弹 得 的 作用 下 返回 原 位 置 ， 防 止 操 纵 门 锁 按 钮 时 电动 机 
王 作 。 

当 锁 杆 推 向 锁 门 位 置 时 ， 门 锁 总 成 内 的 位 置 开关 断 开 ; 而 当 锁 杆 推 向 开门 位 置 时 ， 位 置 
开关 接 通 。 一 旦 车 门 的 锁 门 /开门 操作 完成 ,蜗轮 即 在 回 位 弹 签 的 作用 下 回 到 中 间 位 置 。 

门 锁 位 置 开 关 位 于 门 锁 总 成 内 ， 用 来 检测 车 门 的 锁 紧 状态 ， 它 由 一 个 触 头 片 和 一 个 开关 
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底座 组 成 。 当 锁 杆 推 向 锁 门 位 置 时 ， 位 置 开 关 断 开 ; 当 锁 杆 推 癌 开门 位 置 时 ， 位 置 开 关 接 通 
( 即 当 车 门 关闭 时 ,此 开关 断 开 ; 当 车 门 打开 时 ,此 开关 接 通 ) 。 图 3-8b 所 示 为 门 锁 位 置 开 关 
在 车 门 锁 紧 和 打开 时 的 状态 。 
至 车 门 外 把 手 
人 


至 车 门 钥 
J 记 wm 是 锁 芯 






门 锁 按钮 
(车 厢 内 ) 


门 锁 控制 马达 


图 3-7“ 门 锁 的 结构 和 工作 过 程 
a) 工作 过 程 b) 结构 


NW A 


门 锁 位 NS < 


置 开 关 








锁 拉 杆 


锁定 不 锁 
(开关 关闭 ) (开关 开 ) 
b) 
图 3-8 门 锁 传动 机 构 及 其 工作 原理 
a) 门 锁 传 动机 构 b) 门 锁 位 置 开关 
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(2) 卡 板式 门 锁 及 其 哮 合 机 构 ” 汽 车 门 锁 种 类 繁多 ， 按 门 锁 锁 紧 件 的 形状 不 同 ， 可 分 
为 碧 簧 式 、 钩 得 式 、 卡 板式 、 凸 轮 式 及 齿轮 齿 条 式 门 锁 等 ， 按 门 锁 锁 紧 件 的 运动 形式 不 
同 ， 可 分 为 直线 运动 式 ( 如 舌 簧 式 )、 氛 动 式 (如 卡 板式 ) 和 旋转 式 ( 如 齿轮 齿 条 式 ) 门 锁 
三 种 。 
目前 ， 汽 车 门 锁 普 遍 使 用 卡 板式 门 锁 ， 因 为 卡 板式 门 锁 路 合 可 靠 、 强 度 高 、 定 位 准 ， 其 
零件 大 多 为 钢板 冲压 件 ， 工 艺 性 好 ， 容 易 大 批量 生产 ， 此 种 门 锁 已 成 为 汽车 车 门 的 主流 
门 锁 。 
卡 板式 门 锁 主要 由 卡 板 1、 琼 爪 2、 锁 已 3、 锁 扣 4 等 零件 组 成 ， 如 图 3-9 所 示 。 卡 板式 
门 锁 是 利用 锁 体 上 的 卡 板 和 门框 上 的 锁 扣 的 脱 开 或 哮 合 来 实现 车 门 的 开 或 闭 的 。 当 车 门 打 开 
时 ， 锁 扣 与 卡 板 是 分 开 的 ， 如 图 3-9a 所 示 ; 当 关 闭 车 门 时 ， 固 定 在 门框 上 的 锁 扣 与 锁 体 上 
的 卡 板 相 磁 撞 ， 卡 板 被 环 爪 定位 ， 锁 扣 被 卡 板 扣 住 ， 如 图 3-9b 所 示 。 














卡 板 和 杯 爪 的 嘴 合 与 分 离 是 依靠 各 自 弹 簧 力 的 作用 来 完成 的 。 当 关闭 车 门 时 ， 锁 扣 推动 
卡 板 绕 卡 板 轴 旋转 ， 卡 板 弹簧 被 压缩 ， 同 时 ， 卡 板 的 旋转 带动 杯 爪 转 劲 ， 使 环 爪 被 拉 伸 ， 呈 
上 锁 状 态 ， 如 图 3-10a 所 示 ; 当 锁 定 状 态 被 解除 时 ， 外 力 推 动 棘 爪 ， 卡 板 与 坏 爪 在 各 目的 弹 
咎 力作 用 下 脱 开 ， 呈 开锁 状态 ， 如 图 3-10b 所 示 。 





图 3-9 卡 板 式 门 锁 的 结构 原理 示意 图 图 3-10 卡 板 和 棘 爪 的 路 合 与 分 离 
a) 开锁 状态 b) 上 锁 状 态 a) 上 锁 状 态 b) 开锁 状态 
1 一 卡 板 “2 一 环 爪 “3 一 锁 芯 ”4 一 门框 上 的 锁 扣 1 一 卡 板 轴 2 一 锁 扣 ”3 一 环 扑 


4 一 卡 板 “5 一 卡 板 弹簧 ”6 一 环 爪 弹簧 

(3) 卡 板式 门 锁 的 操纵 机 构 “ 门 锁 操 纵 机 构 的 主要 功能 是 通过 传动 机 构 将 操纵 者 对 车 
门 内 (外 ) 把 手 、 内 (外 ) 把 手 拉杆 、 锁 钮 、 锁 钮 拉杆 等 的 操作 和 通过 电信 号 驱动 执行 机 构 的 
旋转 最 终 转 化 为 卡 板 的 摆 转 动作 来 实现 门 锁 的 开 闭 。 图 3-11 所 示 为 用 内 把 手 和 锁 钮 打开 门 
锁 时 门 锁 总 成 与 门 锁 操 纵 机 构 的 联动 关系 示 意图 。 

3. 门 锁 执行 机 构 

门 锁 执行 机 构 的 作用 是 根据 电路 中 电流 方向 的 不 同 ， 实 现 闭锁 或 开锁 。 篆 用 的 门 锁 执 行 
机 构 有 电磁 线圈 式 、 直 流 电动 机 式 和 气动 式 等 类 型 ， 其 中 电磁 线圈 式 和 直流 电动 机 式 都 是 通 
过 改变 直流 电 的 电流 方向 来 改变 执行 机 构 的 运动 方向 、 实 现 锁 门 或 开门 动作 的 ， 因 其 结构 简 
单 、 容 易 安装 和 布置 而 被 广泛 应 用 。 气 动 式 门 锁 执 行 机 构 因 结构 复杂 、 工 作 管 路 密封 难以 保 
证 而 应 用 不 多 ， 只 在 早期 的 捷达 等 少数 车 辆 上 有 使 用 。 下 面 仪 介绍 电磁 线圈 式 、 直 流 电动 机 
式 门 锁 执 行 机 构 。 
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车 门 内 侧 把 手 





图 3-11 门 锁 总 成 与 门 锁 操 纵 机 构 的 联动 关系 
(1) 电磁 线圈 式 门 锁 执 行 机构 图 3-12 所 示 为 一 种 电磁 线圈 式 门 锁 执 行 机 构 ， 它 有 两 
个 线圈 工 和 U， 其 绕 制 方 回 相反 ， 以 便 改变 电流 方向 ， 分 别 用 来 锁 止 和 开启 门 锁 。 门 锁 控 制 
开关 按钮 平时 处 于 中 间 位 置 ， 当 按 下 锁 门 按钮 时 ， 给 锁 门 线圈 通 正 向 电流 ， 衔 铁 带 动 连 杆 向 
左 ( 锁 门 ) 移动 ， 带 动 门 锁 的 卡 板 扣 住 门框 上 的 锁 扣 ， 门 被 锁 住 ; 当 按 下 开门 按钮 时 ， 给 开 
门 线圈 通 反 回电 流 ， 衔 铁 带 动 连 杆 癌 右 ( 开 门 ) 移动 ， 门 锁 的 卡 板 脱 离 门 框 上 的 锁 扣 ， 门 被 
人 





图 3-12 ”电磁 线圈 式 门 锁 执 行 机 构 
1 一 锁 门 线圈 2 一 开门 线圈 3 一 柱 塞 4 一 连接 门 锁 机 构 

(2) 直流 电动 机 式 门 锁 执 行 机 构 ”直流 电动 机 式 门 锁 执 行 机 构 利 用 控制 直流 电动 机 
的 正 反 转 来 实现 门 锁 的 开 、 关 动作 。 直 流 电 动机 式 中 控 门 锁 主要 由 双向 电动 机 、 导 线 、 
继 电 右 、 门 锁 开 关 及 连 杆 操纵 机 构 组 成 ,直流 电动 机 式 中 控 门 锁 的 操纵 机 构 如 图 3-13 
De 

当 门 锁 电动 机 9 运转 时 ， 通 过 门 锁 操 纵 连 杆 8 操纵 门 锁 动作 ， 电 动机 的 旋转 方向 由 经 过 
电动 机 电 枢 的 电流 方 辐 决定 。 唇 锁 门 时 ， 电 动机 电 枢 流通 的 是 正 向 电流， 那么 开锁 时 ， 电 动 
机 电 枢 流通 的 则 为 反 向 电流 ， 电 动机 即 反 向 旋转 。 这 样 利用 电动 机 的 正 转 或 反 转 ， 就 可 完成 
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车 门 的 闭锁 和 开锁 动作 。 

图 3-14 所 示 为 自动 门 锁 电 路 图 。 驾 驶 
人 或 乘客 利用 门 锁 开 关 可 以 接 通 或 断 开门 锁 
继电器 ， 门 锁 继 电器 包括 锁定 和 开锁 两 个 继 
电器 。 它 有 两 个 功能 : 一 个 是 将 电源 电压 施 
加 于 电动 机 ; 另 一 个 是 使 电动 机 另 一 端 拱 
铁 ， 形成 通路 。 门 锁 电 动机 的 转向 是 可 道 
的 ， 其 转动 方向 是 由 流 经 电 枢 电流 的 方向 决 
定 的 。 

将 开关 掷 向 锁定 位 置 时 ， 电 源 供电 给 锁 
定 继电器 线圈 ， 继 电器 动作 ， 甚 动 合 触 点 闭 
合 ， 电 源 电压 经 此 动 合 触 点 施加 于 所 有 门 锁 
电动 机 ， 电 动机 电 枢 另 一 端 经 开锁 继电器 动 
断 触 点 搭 铁 ， 电 动机 旋转 并 将 各 车 门 锁 住 。 
当 开 关上 断 开 电源 (开关 放 在 中 间 人 位置) 时 ， 锁 
定 继电器 释放 。 

将 开关 掷 向 开锁 位 置 时 ， 开 锁 继 电器 线 
圈 有 电 ， 继 电器 吸 合 ， 电 源 电压 经 闭合 的 开 
锁 继 电器 动 合 触 点 施加 于 电动 机 ， 电 动机 电 
枢 的 另 一 端 经 锁定 继 电 咒 动 断 触 点 搭 铁 ， 电 
动机 转动 ， 把 锁 打 开 。 当 开关 放 开 ， 回 到 中 
间 位 置 时 ， 开 锁 继电器 失去 作用 。 


蓄电池 + 
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图 3-13 直流 电动 机 式 中 控 门 锁 
1 一 门 锁 总 成 ”2 一 锁 世 至 门 锁 连 杆 3 一 外 门 锁 扫 
至 门 锁 连 杆 ”4 一 外 门 锁 把 手 ”5 一 锁 芯 ”6 一 垫 


7 一 锁 必 定位 架 

















8 一 电动 机 至 门 锁 连 杆 








图 3-14 自动 门 锁 电路 图 





台 





9 一 门 锁 旧 


动机 
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4. 门 锁 控制 器 

中 控 门 锁 控 制 电路 均 装 有 门 锁 控 制 带 ( 继 电 圳 ) ， 门 锁 控 制 融 的 作用 是 控制 门 锁 执 行 机 
构 电 路 的 接 通 或 断 开 。 因 为 无 论 何 种 门 锁 执行 机 构 ， 都 是 通过 改变 执行 机 构 的 通电 电流 方向 
来 控制 锁 连 杆 左右 移动 ， 实 现 门 锁 的 锁 止 和 开启 的 。 门 锁 控 制 融 多 装 在 仪表 盘 的 下 面 或 熔断 
名 盒 内 。 

虽然 中 控 门 锁 种 类 繁多 ,但 中 控 门 锁 的 控制 开关 、 门 锁 总 成 以 及 执行 机 构 的 结构 和 工作 
原理 大 同 小 异 ， 不同 中 控 门 锁 系 统 的 区 别 主 要 表现 在 中 控 门 锁 的 控制 方式 与 原理 的 不 同 ， 即 
中 控 门 锁 控 制 器 的 不 同 。 常 用 的 门 锁 控制 锅 有 普通 中 控 门 锁 控 制 器 (包括 电容 式 、 品 体 管 式 、 
集成 电路 式 ) 、 车 速 感应 式 中 控 门 锁 控 制 硕 和 控制 单元 (ECU ) 中 控 门 锁 控 制 右 三 种 。 

下 面 介绍 电容 式 门 锁 控 制 器 、 唱 体 管 式 门 锁 控 制 器 和 车 速 感应 式 门 锁 控 制 器 的 工作 
原理 。 

(1) 电容 式 门 锁 控 制 锅 ”电容 式 门 锁 控 制 希 是 利用 电容 融 的 充 放 电 特 性 来 工作 的 。 平 
时 电容 器 充足 电 ， 工 作 时 把 它 接 入 控制 电路 ， 让 电容 需 放 电 ， 使 继 电 融 通电 而 短 时 吸 合 。 如 
图 3-15 所 示 ， 该 系统 在 工作 时 继电器 串联 接 和 电容 顺 的 放电 回路 ， 使 其 触 点 短 时 间 闭 合 。 
当 ( 正 向 或 反 向 ) 转 动车 门 钥 是 时 ， 相 应 的 电路 开关 ( 锁 门 或 开锁 ) 接 通 ， 电 容器 放电 电流 通 
过 继 电 融 线圈 搭 铁 ， 线 圈 产 生 电 磁力 ， 触 点 财 合 ， 接 通 执行 机 构 电磁 线圈 的 电路 ， 完 成 锁 门 
或 开锁 的 动作 。 当 电容 放电 完毕 后 ， 继 电 融 触 点 打开 ， 中 央 门 锁 系 统 停止 工 作 。 此 时 兄 一 只 
电容 天 被 充电 ， 为 下 一 次 操纵 做 好 准备 。 























图 3-15 电容 式 门 锁 控 制 电路 
1 一 门 锁 开 关 2 一 开锁 继电器 ”3 一 门 锁 执行 机 构 “4 一 锁 门 继电器 ”5 一 热 敏 断路 器 

该 门 锁 控制 电路 的 工作 原理 如 下 所 述 . 

正常 状态 时 ， 鞭 电池 给 电容 器 C, 充电 。 其 电路 为 蓄电池 正极 一 燃 断 需 一 电阻 只 ,一 电容 
顺 C) 一 搭 铁 一 蕾 电池 负极 。 

当 按 下 门 锁 开 关 时 ， 电 容器 C, 放电 ， 使 锁 门 继电器 线圈 有 电流 通过 ， 继 电器 触 点 闭合 ; 
此 时 ， 门 锁 执行 器 工 | 的 电路 接 通 而 动作 ， 通 过 操纵 机 构 将 车 门 锁 定 。 当 电容 器 C, 放电 到 一 
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定 程度 时 ， 锁 门 继 电 需 线圈 断 电 ， 门 锁 执 行 器 的 电路 被 切断 。 另 外 ， 当 按 下 门 锁 开 关 时 ， 电 
容器 C, 开始 充电 。 

当 按 回 门 锁 开 关 后 ， 电 容器 C, 放电 ， 使 开锁 继电器 线圈 有 电流 通过 ， 继 电器 触 点 闭合 ; 
此 时 ， 门 锁 执 行 器 L, 的 电路 接 通 而 动作 ， 通 过 操纵 机 构 将 车 门 开 局 。 当 电容 需 C, 放电 到 一 
定 程 度 时 ， 开 锁 继 电 需 线圈 断 电 ， 门 锁 执 行 器 的 电路 被 切断 。 另 外 ， 当 按 回 门 锁 开 关 时 ， 电 
容器 C, 开始 充电 ， 回 到 原始 状态 。 

(2) 车 速 感 应 式 门 锁 控 制 絮 ”车 速 感 应 式 门 锁 控制 右 是 在 中 央 控 制 门 锁 系统 中 加 装 一 
车 速 (10km/h) 感 应 开关 。 当 汽车 行驶 速度 达 10km/h 以 上 时 ， 车 车 门 未 闭锁 ,不 需要 驾驶 
人 的 操纵 ， 门 锁 控制 电路 将 自动 将 门 上 锁 。 每 个 车 门 可 单独 进行 闭锁 和 开锁 的 操纵 。 其 电路 
如 图 3-16 所 示 。 
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图 3-16 车速 感应 式 门 锁 控制 电路 
1 一 车 门 警告 灯 “ 2、4 、5 一 熔断 器 “3 一 点 火 开 关 6 一 断路 器 7 一 门 锁 执行 机 构 “8 一 门 锁 控 制 器 
9 一 开锁 开关 ”10 一 锁 门 开关 ”11 一 驾驶 人 侧 以 外 的 车 门 报警 开关 ”12 一 车 速 感 应 开关 ( 车 速 表 内 ) 

当 点 火 开 关 接 通 时 ， 电 流 流 经 警告 灯 可 使 3 个 车 门 的 警告 灯 开 关 ( 此 时 门 未 锁 ) 搭 铁 ， 
警告 灯亮 。 若 按 下 锁 门 开关 10， 定 时 器 使 品 体 管 VT2 导 通 一 下 ， 在 品 体 管 VT2 导 通 期 间 ， 
锁定 继电器 线圈 L 通电 ， 常 开 触 点 NC1 闭合 ， 门 锁 执 行 机 构 通 正 向 电流 ， 执 行 锁 门 动作 。 
当 按 下 开锁 开关 ， 则 开锁 继电器 线圈 L, 通电 ， 常 开 触 点 NC2 闭合 ， 门 锁 执 行 机 构 通 反 向 电 
流 ， 执 行 开 门 动作 。 

汽车 行驶 时 ， 若 车 门 未 锁 ， 且 车 速 低 于 10km/h 时 ， 置 于 车 速 表 内 的 10km/h 开关 闭合 ， 
此 时 稳 态 电路 不 向 晶体 管 VT1 提供 基 极 电流 ; 当 行 车 速度 高 于 10km/h 时 ， 和 车 速 感 应 开关 断 
开 ， 此 时 稳 态 电路 给 晶体 管 VT1 提供 基 极 电流 ，VT1 导 通 ， 定 时 器 触发 端 经 VT1 和 车 门 报 
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警 开关 拱 铁 ， 如 同 按 下 锁 门 开关 一 样 ， 使 车 门 锁定 ， 从 而 保证 行车 安全 。 
(3) 品 体 管 式 门 锁 控制 器 ”图 3-17 所 示 为 一 种 晶体 管 式 门 锁 控 制 器 的 典型 应 用 电路 ， 
许多 汽车 上 的 门 锁 电路 与 此 基本 相同 或 相似 ， 其 工作 原理 如 下 : 
熔断 带 


门 锁 控 制 器 | ei 









门 锁 执 行 机 构 
(电磁 线圈 ) 





图 3-17 晶体 管 式 门 锁 控 制 右 的 典型 应 用 电路 
1) 门 锁 锁 紧 过 程 。 当 按 下 车 门 锁 止 开关 SA1 后 ， 就 形成 了 如 下 的 电流 通路 : 蓄电池 正 
极 一 熔断 器 一 门 锁 控 制 器 中 脚 一 二 极 管 VD5 一 VTI1 的 发 射 极 一 R, 一 隔离 二 极 管 VD1 一 电容 








C 一 门 锁 控制 器 @ 脚 一 锁 止 开关 SA1 闭合 的 触 点 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

上 述 电 流通 路 在 C, 通电 的 瞬间 ， 使 VT1 管 导 通 后 VT2 管 也 导 通 ， 继 电器 KA1 因 线 圈 
中 的 电流 通路 形成 而 吸 合 ， 甚 常 财 触 点 断 开 、 第 开 触 点 Kl 闭合 且 与 ON 触 点 接 通 ， 由 此 就 
又 形成 了 如 下 的 电流 通路 : 蓄电池 正极 一 熔断 需 一 门 锁 控 制 器 中 脚 一 KA1 继电器 常 开 已 闭 
合 的 触 点 Kl 与 ON 一 门 锁 控 制 器 @ 脚 一 门 锁 执 行 机 构 一 门 锁 控 制 器 @ 脚 一 KA2 继电器 K2 的 
常 财 触 点 一 门 锁 控 制 器 外 脚 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

上 述 这 一 电流 通路 ， 使 门 锁 执 行 机 构 的 电磁 线圈 中 有 从 上 向 下 的 电流 流 过 ， 电 磁铁 产生 
的 吸力 吸 下 车 门 锁 扣 杠杆 ， 使 车 门 被 锁 住 。 

随 着 电容 C, 的 充电 结束 后 ，KA1 继电器 中 的 电流 通路 断 开 ， 其 Kl 触 点 复位 ， 与 ON 断 
开 ，OFF 触 点 重 又 闭合 ， 门 锁 执 行 机 构 的 电磁 线圈 中 的 电流 也 中 断 ， 从 而 完成 了 锁 门 动作 。 

2) 门 锁 打 开 过 程 。 当 要 打开 车 门 时 ， 按 下 开锁 开关 SA2 后 ， 就 形成 了 如 下 的 电流 通 
路 : 蓄电池 正极 一 燃 断 器 一 门 锁 控 制 需 中 脚 一 隔离 二 极 管 VD5 一 KA2 继电器 线圈 一 门 锁 控 
制 器 @ 脚 一 开锁 开关 SA2 闭合 的 触 点 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 门 锁 打 开 过 程 可 参照 门 锁 锁 紧 
过 程 进 行 分 析 ， 在 此 不 再 著述 。 


四 、 中 控 门 锁 系 统 实例 


1. 桑塔纳 轿车 中 控 门 锁 系 统 
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桑塔纳 2000 型 轿车 采用 的 电动 门 锁 装 管 为 集中 控制 形式 ， 一 个 集中 控制 的 门 锁 开关 ( 左 
前 门 上 的 门 锁 提 钮 ) 由 苞 台 人 控制 ,驾驶 人 可 以 通过 按 下 或 提起 左前 门 上 的 门 锁 提 钮 或 操纵 
该 车 门 上 的 门 锁 钥匙 对 4 个 车 门 门 锁 集中 控制 ,把 所 有 的 车 门 锁 住 或 打开 ; 乘客 只 能 操作 单 
独 的 门 锁 开 关 ( 右 前 、 右 后 和 左 后 车 门 上 的 门 锁 提 钮 ) 以 开局 或 锁 闭 这 3 个 车 门 的 门 锁 。 控 制 
电路 如 图 3-18 示 ，Vao 、Va 、Va 分 别 是 右前 、 左 后 、 右 后 门 锁 电 动机 ，Js 是 包含 集 控 开关 
的 集中 控制 继 电 融 。 集 中 控制 过 程 如 下 : 











接 4 路 电源 




















图 3-18 ”桑塔纳 2000 轿车 电动 门 锁 控制 电路 

(1) 门 锁 锁 定 过 程 ” 压 下 左前 门 门 锁 提 和 钮 使 集 控 开 关 第 2 位 接 通过 程 中 ， 集 控 开 关 的 
附带 触 点 K 被 短暂 闭合 ， 因 而 ， 集 控 继 电器 Js 的 触 点 闭合 ， 接 通 门 锁 电动 机 电路 ， 电 动机 
反 转 ， 带 动 各 门 锁 闭锁 。 电 路 为 : A 路 电源 一 熔断 器 $ 一 Js 的 闭合 触 点 一 集 控 开关 第 2 接 
第 2 位 一 P, 一 电动 机 Va 、V3 、Vy 一 了 一 集 控 开 关 第 1 接 第 2 位 一 搭 铁 一 电源 负极 。 此 时 ， 
集 控 继电器 J, 控制 其 触 点 闭合 后 断 开 ， 切断 A 路 电源 与 电动 机 的 通路 ， 电 动机 停 转 ， 使 门 
锁 保 持 锁定 状态 。 

(2) 门 锁 开启 过 程 ”将 左前 门 门 锁 提 和 钮 提起 ， 使 集 控 开 关 第 2 位 触 点 断 开 ， 第 1 位 触 
点 闭合 。 在 提 钮 被 提起 的 过 程 中 ， 触 点 K 又 被 短暂 闭合 ， 从 而 使 集 控 继 电器 Js 的 触 点 再 次 
闭合 ，A 路 电源 一 熔断 需 $ 一 Js 的 财 合 触 点 一 集 控 开关 第 1 接 第 1 位 一 P 一 电动 机 Vi、 
Vi 、V2a 一 P, 一 集 控 开关 第 2 接 第 1 位 一 搭 铁 一 电源 负极 。 加 在 电动 机 上 的 电源 极 性 改变 ， 
电动 机 Vy,。、Vyt 、Vy 正 转 ， 带 动 门 锁 开启 。 集 控 继 电器 js; 控制 其 触 点 闭合 1 ~ 2s 后 断 开 ， 
切断 A 路 电源 与 电动 机 的 通路 ， 电 动机 停 转 ， 使 门 锁 保 持 锁 定 状态 。 

2. 别克 轿车 中 控 门 锁 系统 

上 海 别克 轿车 的 中 控 门 锁 系 统 属于 遥控 门 锁 装 置 (无 钥 是 进门 系统 ) ， 它 具有 车 门 上 锁 、 
车 门 开 锁 、 打 开行 李 箱 的 功能 。 具 有 和 警报 功能 的 遥控 门 锁 系统 还 有 使 喇叭 鸣 啊 、 车 内 灯 点 
亮 、 车 前 照 灯 点 亮 的 功能 。 遥 控 门 锁 装 置 由 遥控 发 射 器 和 接收 需 组 成 。 遥 控 门 锁 接 收 器 位 于 
仪表 板 上 ， 由 蓄电池 通过 仪表 线束 供电 。 它 接收 并 判断 遥控 门 锁 发 射 器 发 来 的 指令 信号 ， 并 
将 该 信号 送 入 车 身 探 制 模块 (BCM) ， 其 基本 电路 如 图 3-19 所 示 。 它 主要 由 车 身 控制 模块 
(BCM) 、 轰 驶 人 开锁 继电器 、 熔 丝 、 门 锁 电 动机 及 导线 等 组 成 。 它 的 开锁 、 上 锁 指 令 不 是 
通过 机 械 开 关 完 成 的 ， 而 是 通过 接收 信和 号 指令 ， 经 过 BCM 处 理 ， 然 后 BCM 再 发 出 指令 使 门 
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0 车 身 控制 模块 (BCM) 





右前 车 门 
开锁 输出 











图 3-19 ”上海 别克 轿车 遥控 门 锁 系 统 电路 


第 二 六 ”遥控 门 锁 系 统 的 结构 原理 





无 线 遥 控 中 控 门 锁 是 指 不 用 把 点 火 钥 匙 插入 锁 孔 中 就 可 以 远 距离 开锁 和 闭锁 的 门 锁 ， 其 
最 大 优点 是 不 管 日 天 黑夜 ， 都 可 以 远 距 离 、 方 便 地 进行 开锁 和 闭锁 (特别 是 黑夜 ,可 以 避免 
因 无 灯光 开车 门 而 造成 的 不 便 ) 。 无 线 遥 控 中 控 门 锁 在 普通 中 控 门 锁 的 基础 上 增加 了 遥控 功 
能 。 遥 控 门 锁 系 统 为 区 车 者 提供 了 一 个 打开 门 锁 的 方便 手段 。 同 时 ， 这 个 系统 还 可 以 提供 除 
中 央 控 制 门 锁 功 能 外 其 他 相关 的 行李 箱 、 灯 光 和 喇叭 的 控制 功能 。 车 门 和 车 门 锁 是 车 身上 被 
操作 最 多 的 部 件 之 一 ， 也 是 车 身 和 舒适 性 得 以 实现 最 基本 的 一 环 。 但 是 从 防盗 和 安全 的 角度 来 
讲 ， 车 门 和 车 门 锁 更 要 坚固 ， 遥 控 中 控 门 锁 系 统 使 正常 开启 和 非法 侵入 的 操作 途径 分 离开 
来 ， 合 法 使 用 者 可 通过 射频 遥控 进行 操作 ， 享 受 它 的 便捷 和 舒适， 而 非法 侵入 者 却 只 能 面 对 
坚固 的 机 械 机 构 束 手 无 策 。 

遥控 门 锁 系统 的 主要 有 以 下 功能 。 
QD 可 开启 、 锁 上 所 有 和 车门 ， 可 控制 行李 箱 开 启 右 。 
@) 具有 两 级 开锁 功能 。 将 发 射 器 上 的 开门 开关 按 下 一 次 ， 只 有 鸭 驶 人 门 锁 开 启 ， 按 下 
， 则 所 有 门 锁 均 开启 。 
(3) 具有 行李 箱 开 局 功能 。 行 李 箱 可 用 发 射 器 上 的 行李 箱 开 关 来 打开 。 
(@ 发 射 器 上 有 紧急 开关 ， 可 使 防盗 系统 报警 器 动作 。 
G@) 为 容纳 多 样 功能 ， 发 射 器 与 点 火 锁 匙 一体， 上 面 有 LED 指示 灯 ， 以 检测 电池 容量 。 
(@) 遥控 门 锁 ECU 包含 天 线 ， 用 以 接收 发 射 器 的 信号 ， 并 采用 了 电子 可 擦 写 程序 只 读 寄 
存 器 (EEPROM) ， 可 把 发 射 器 的 识别 码 再 编程 。 


一 、 遥 控 门 锁 系 统 的 结构 


无 线 遥 探 通过 车 主 操控 随手 携带 式 遥 控 需 发 出 的 微弱 电波 ， 由 汽车 天 线 接收 电波 信和 号 
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后 ， 经 遥控 接收 天 识别 ， 再 由 该 系统 的 执行 圳 执行 开锁 和 闭锁 的 动作 。 无 线 遥 控 门 锁 系 统 的 
组 成 如 图 3-20 所 示 ， 主 要 包括 遥控 发 射 肯 、 遥 控 接 收 表 以 及 执行 豆 三 部 分 。 


ANT ANT 





逼 控 发 射 器 融 控 接收 器 
编码 电路 一 > 无 线 发 射电 路 有 
执行 器 输入 信号 一 > 控制 电路 










门 锁 电动 机 
报警 喇叭 输出 驱动 电路 
警告 灯 






图 3-20 “无 线 遥 控 门 锁 系 统 的 组 成 框图 


1. 遥控 发 射 器 

遥控 发 射 器 简称 遥控 器 ， 其 功用 是 利用 发 射 开 关 规 定 代码 的 遥控 信号 ， 控 制 罗 驶 人 侧 车 
门 、 其 他 车 门 、 行 李 箱 门 等 的 开锁 和 上 锁 ， 且 具有 寻 车 功能 。 

遥控 发 射 器 由 编码 电路 、 发 射电 路 、 开 关键 以 及 电池 等 组 成 ,一般 有 2 ~4 个 按键 ， 是 
一 种 小 型 的 发 射 装置 ， 可 随身 携带 。 遥 控 发 射 器 的 开关 按键 每 按 动 一 次 ， 就 向 外 发 送 一 次 信 
号 ; 在 接收 机 一 侧 ， 每 接收 一 次 信号 就 能 通过 门 锁 执 行 机 构 实 现 上 锁 或 开锁 一 次 。 遥 控 发 射 
器 根据 发 射 信号 的 不 同 ， 分 为 红外 线 式 、 无 线 电波 式 和 超声 波 式 遥 控 器 三 种 ， 其 中 红外 线 式 
和 无 线 电波 式 遥 控 器 应 用 最 广泛 。 遥 挖 发射 央 按 结构 不 同 ， 分 为 分 开 型 和 组 合 型 (即将 遥控 
器 与 点 火 钥 是 集合 为 一 体 ) 两 种 ， 如 图 3-21 所 示 。 




















a) b) 


图 321 遥控 发 射 需 的 结构 类 型 


a) 分 开 型 b) 组 合 型 








2. 遥控 接收 器 

遥控 接收 天 是 一 个 智能 控制 单元 ， 通 常安 帮 在 车 内 较 隐 蔽 的 位 置 ， 用 于 接收 下 控 融 发 出 
的 信号 。 遥 探 接收 器 对 接收 的 信号 进行 放大 和 调制 ， 并 检查 身份 鉴定 代码 是 否 相 符 ， 当 此 代 
码 一 至 时， 再 判别 功能 代码 ， 并 驱动 相应 的 执行 希 。 

遥控 接收 需 分 为 独立 遥控 接收 器 、 脖 控 接 收 需 与 门 锁 控 制 融 集成 一 体 、 遥 控 接 收 需 与 门 


773 








汽车 车 身 电 控 系 统 原理 与 检修 


锁 控 制 器 以 及 防盗 ECU 集成 一 体 三 种 类 型 。 

图 3-22 所 示 为 丰田 轿车 在 点 火 钥匙 内 设 有 的 无 线 电波 发 送 器 。 不 同 的 钥匙 能 发 射 不 同 
频率 的 微弱 无 线 电 波 ， 此 电波 借助 后 窗 除 雾 电 热 丝 进入 接收 器 ， 再 进入 无 线 遥 控 门 锁 的 
ECU 以 达到 遥控 车 门 锁 的 开锁 和 上 锁 的 目的 。 





集成 继电器 车 门 控制 接收 器 





图 3-22 ”遥控 门 锁 系统 的 控制 示意 


3. 接收 天 线 

接收 天 线 的 功用 是 接收 遥控 器 输出 的 信号 。 接 收 天 线 可 独立 设置 ， 也 可 利用 收音 机 天 线 
作为 遥控 接收 需 的 接收 天 线 。 

4. 执行 器 

执行 需 主 要 是 指 门 锁 电 动机 ， 带 防盗 功能 的 还 包括 有 报警 喇叭 、 警 告 灯 、 电 源 继 电 需 、 
燃油 切断 交 等 ， 其 中 警告 灯 一 般 与 汽车 转向 信号 灯 共 用 ， 电 源 继电器 和 燃油 切断 交通 常安 装 
在 车 内 隐蔽 的 位 置 。 


二 、 遥 控 门 锁 系 统 的 工作 原理 


现 以 丰田 雷 克 院 斯 LS400 轿车 遥控 门 锁 系 统 为 例 ， 说 明和 遥控 门 锁 系统 的 工作 原理 ， 如 图 
3-23 所 示 。 随 着 发 射 器 发 射 信号 频率 的 提高 ， 接 收 该 信号 的 天 线 已 从 早期 的 后 窗 除 雾 器 上 
的 印 制 电 路 改 为 遥控 门 锁 ECU 的 内 置 件 。 相 应 地 ， 遥 控 门 锁 ECU 的 安装 位 置 从 行李 箱 内 改 
为 乘员 侧 的 仪表 台 内 。 

(1) 遥控 天 线 电路 “” 当 操纵 点 火 钥 是 上 的 发 射 句 时 ， 发 射 器 即 发 射电 磁 波 ， 该 电磁 波 
以 汽车 后 窗 玻 璃 上 的 除 雾 电热 丝 ( 有 的 车 为 天 线 ) 为 天 线 ， 然 后 通过 匹配 回 ， 被 送 至 遥控 门 
锁 ECU 的 ANT 端子 。 当 ECU 的 ANT 端子 接收 到 该 遥控 电磁 波 信 号 时 ， 即 控制 4 个 车 门 锁 
自动 进行 打开 或 锁 住 操作 。 

(2) 遥控 门 锁 ECU 电源 电路 ” 当 遥 控 门 锁 主 开关 接 通 时 ， 蕃 电池 电压 加 到 遥控 门 锁 
ECU 的 +B 端子 FE， 使 ECU 工作。 该 电源 为 ECU 的 控制 电源 。 

(3) 车 门 位 置 开 关 电 路 ”车门 位 置 开关 设 在 门 锁 电动 机 总 成 内 。 当 车 门 锁 按钮 处 于 锁 
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住 位 置 时 ， 开 关 断 开 ; 当 车 门 锁 按钮 处 于 打开 位 置 时 ， 开 关 接 通 。 遥 控 门 锁 ECU 的 LSSR、 
FSSR 、RSSR 端子 分 别 为 左前 门 、 右 前 门 和 后 两 门 的 车 门 位 置 开 关 端 子 。 当 4 个 车 门 的 任 一 
车 门 锁 按钮 处 于 锁 住 位 置 时 ， 相 对 应 的 ECU 端子 的 电压 为 蓄电池 电压 ; 相反 ， 当 按钮 位 于 
打开 位 置 时 ， 端 子 的 电压 为 搭 铁 电压 0V。 





DOME 熔断 器 
一 -: 2 


QO 
防盗 和 门 锁 控制 ECU 区 遥控 门 锁 主 开关 
B6 





FL 
| 





MAIN 钥匙 未 锁 
报警 开关 
15 
10 
2 QO 2 OO) 2 () 2 OO 
遥控 门 锁 

i 门 控 灯 
(Oy () () (OY 开关 
玻璃 印 
蓄电池 O 接收 器 O 制 天 线 





(驾驶 人 侧 ) (前 座 乘员 侧 ) 


图 3-23 ”遥控 门 锁 系 统 电路 图 

(4) 钥匙 操纵 开关 电路 ”钥匙 操纵 开关 设 在 车 门 锁 芯 内 。 当 车 门 钥匙 转 至 锁 住 侧 时 ， 
开关 的 锁 住 端子 搭 铁 ， 当 车 门 钥匙 转 至 打开 侧 时 ， 开 关 的 打开 端子 搭 铁 。 

当 点 火 开 关 接 通 时 ， 蓄 电池 电压 通过 防 资 和 门 锁 控制 ECU 加 到 遥控 门 锁 ECU 的 锁 住 端 
子 (SWL) 和 打开 端子 (SWUL) 上， 即 锁 住 端子 (SWL) 和 打开 端子 (SWUL) 的 电压 为 12V。 当 
钥匙 操纵 开关 锁 住 端子 拱 铁 时 ， 遥 控 门 锁 ECU 的 锁 住 端子 (SWL) 的 电压 为 0V。 当 钥匙 操纵 
开关 打开 端子 拱 铁 时 ， 遥 控 门 锁 ECU 的 打开 端子 (SWUL) 的 电压 为 0V。 

当 遥 控 门 锁 ECU 的 ANT 端子 接收 到 点 火 钥匙 发 射 占 发 出 的 无 线 电 波 信号 时 ， 根 据 SWL 
端子 和 SWUL 端子 的 电压 信号 ， 输 出 锁 住 或 打开 所 有 车 门 的 信号 ， 该 信号 通过 两 个 ECU 之 
间 的 通信 线路 B7-FSSR、B10-LSSR、A11-RSSR 传 给 防 咨 和 门 锁 控制 ECU， 防 资 和 门 锁 控 制 
ECU 即 控制 门 锁 锁 住 或 打开 。 

(5) 钥匙 未 锁 报 警 开 关 电 路 “” 当 钥匙 插入 点 火 开关 锁 世 时， 钥匙 未 锁 报 警 开 关 电 路 接 
通 ， 遥 控 门 锁 ECU 的 ULSW 端子 的 电压 为 0V，ECU 执行 钥匙 禁闭 预防 功能 ， 当 钥匙 未 插入 
时 ， 开 关 断 开 ，ULSW 端子 的 电压 为 蓄电池 电压 ， 钥 匙 禁闭 预防 功能 解除 。 

(6) 门 控 灯 开关 电路 ” 门 控 灯 开关 在 车 门 打 开 时 接 通 ， 车 门 关 闭 时 断 开 。 当 任 一 车 门 
打开 时 ， 遥 控 门 锁 ECU 的 CTY 端子 的 电压 为 0V; 当 所 有 车 门 均 关 闭 时 ，CTY 端子 的 电压 
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为 蓄电池 电压 。 
三 、 遥 控 门 锁 系 统 的 使 用 与 维护 


1. 和 遥控 门 锁 系 统 的 使 用 

下 面 以 上 海通 用 汽车 公司 的 别克 ( BUICK ) 车 为 例 进行 讲解 。 遥 控 门 锁 系 统 的 操作 如 下 : 

1) 仅 开 车 驶 人 门 。 立 即 按 下 开锁 按钮 ， 仅 打开 驾驶 座 车 门 ， 同 时 车 内 灯 启 腕 约 40s 或 
直到 点 火 接 通 。 

2) 打开 所 有 车 门 。 在 5s 内 按 两 次 开锁 按钮 可 打开 所 有 和 车门， 同时 车 内 灯 局 亮 约 40s 或 
直到 点 火 接 通 。 

3) 锁 财 所 有 车 门 。 按 锁 闭 按钮 ， 可 锁 朵 所 有 和 车门。 车 内 灯 将 立即 熄灭 。 

4) 松 开 行李 箱 门 。 如 果 和 车 辆 变速 带 驱 动机 构 处 于 驻 车 状态 ， 按 一 下 发 射 角 右 下 部 的 行 
李 箱 按钮 ， 可 打开 行李 箱 门 。 车 内 照明 灯 不 会 起 动 。 

5) 和 警报。 单 按 发 射 名 左下 的 警报 按钮 ， 可 点 亮 车 内 灯 ， 喇 叭 间断 鸣 啊 ， 同 时 前 照 灯 内 
亮 约 10s 或 直到 再 按 动 警报 按钮 或 将 点 火 开 关 旋 到 RUN 位 置 。 

2. 遥控 门 锁 系统 的 维护 

遥控 发 射 名 的 范围 缩减 可 能 会 是 周期 性 出 现 的。 范围 变 化 对 于 任何 遥控 门 锁 系 统 都 是 正 
利 的 。 寿 发 射 角 不 工作 或 必须 接近 车 辆 才能 操作 发 射 解 ， 应 该 检查 如 下 几 个 方面 : 

1) 检查 电池 ， 判 断 是 否 需要 更 换 。 

2) 检查 距离 ， 判 断 是 否 离 车 太 远 。 

3) 是 否 天 气 因素 ， 遇 雨 雪 天 气 时 ， 离 车 要 近 一 些 。 

4) 检查 位 置 ， 判 断 是 否 有 物体 挡住 了 信号 。 左 右 移动 几 步 或 将 发 射 器 举 高 。 

遥控 发 射 器 在 正常 条 件 下 ， 其 电池 可 用 2 ~3 年 。 当 发 射 器 在 非 正常 范围 内 工作 时 电池 
会 受 损 。 如 果 发 射 絮 工作 之 前 必须 靠近 和 车辆， 则 需 更 换 电 池 。 电 池 更 换 如 图 3-24 所 示 ， 用 

平 刃 工具 (或 一 枚 硬币 ) 插 入 发射 句 一 侧 的 插 槽 中 拆 开 发 射 句 ， 更 换 其 电池 。 注 意 : 更 换 
电池 时 ， 不 要 触摸 电路 ， 因 为 来 自 人 体 的 静电 会 传 到 这 些 表面 上 ， 使 发 射 句 损坏 。 

当 遥 控 发 射 希 更换 电 凶 后 ， 或 者 发 射 锅 在 超出 遥控 范围 时 并 被 激活 超过 256 次 ， 将 引起 
遥控 发 射 名 不 同步 。 重 新 同步 的 办 法 : 同时 按压 发 射 锅 上 的 “ 锁 朵 ”和 “开锁 ”按钮 并 至 
少 保持 7s， 或 直到 出 现 喇叭 鸣 啊 3 次 即 可 。 


四 、 非 接触 式 钥匙 识别 系统 


非 接 触 式 的 钥匙 识别 系统 也 称 为 高 级 钥匙 (Advanced Key) 。 它 在 通过 机 械 式 或 愧 控 式 钥 
是 来 “ 锁 上 车门 ”或 “打开 和 车门 ”的 基础 上 ， 又 增加 了 一 种 非 接 触 式 的 “ 锁 上 车 门 ”或 
“打开 车 门 ”的 方式 。 非 接触 式 的 钥匙 识别 系统 采用 最 先进 的 RFID (无 线 射 频 识 别 ) 技术 ， 
通过 车 主 随 身 携带 的 智能 卡 里 的 芯片 感应 自动 开关 门 锁 ， 也 就 是 说 ， 当 车 主 走 近 和 车辆 一 定 距 
离 时 ， 门 锁 会 自动 打开 并 解除 防盗 ; 当 车 主 离 开车 辆 时 ， 门 锁 会 目 动 锁 上 并 进入 防盗 状态 。 
一 般 装 备 有 无 钥匙 进入 系统 的 车 辆 ， 其 车 门 把 手 上 有 感应 按钮 ， 同 时 也 有 钥匙 孔 ( 图 3-25 ) ， 
以 防 智 能 卡 损坏 或 没 电 时 ， 车 主 仍 可 用 普通 方式 开局 车 门 。 当 车主 进入 车 内 时 ,车 内 的 检测 
系统 会 马上 识别 出 车 主 的 智能 卡 ， 经 过 确认 后 车 内 的 控制 单元 才 会 进入 工作 状态 ， 这 时 车 主 
只 需 轻 轻 按 动 车 内 的 起 动 按 钮 (或 者 是 旋钮 )， 就 可 以 正常 起 动车 辆 了 。 也 就 是 说 ， 无 论 在 
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车 内 还 是 车 外 ， 都 可 以 保证 系统 在 任何 情况 下 都 能 正确 识别 驾驶 人 。 其 按照 使 用 方法 可 分 为 
两 类 : 一 类 是 按钮 式 ， 点 火 按钮 位 于 中 控 台 伸手 可 及 之 处 ， 因 此 也 称 “ 一 键 起 动 ” ， 如 图 
3-26a 所 示 ， 例 如 宝马 、 奔 驰 等 轿车 ， 男 一 类 是 旋钮 式 ， 一 般 就 位 于 原始 的 钥匙 插口 处 ,但 
是 无 需 插 车 钥匙 ， 直 接近 动 旋钮 即 可 起 动 ， 如 图 3-26b 所 示 ， 例 如 日 产 、 马 自 达 等 轿车 。 





b) c) 


图 3-24 发 射 器 电池 的 更 换 





图 325 日 产 天 籁 车 门 把 手 上 的 感应 按钮 、 钥 匙 和 孔 
智能 钥匙 系统 除了 方便 以 外 ， 对 车 辆 防盗 、 安 全 性 也 有 很 大 帮助 
1) 当 车 主 上 车 起 动车 辆 后 ， 第 一 脚 踩 制 动 踏板 ， 四 门将 会 自动 落 锁 。 此 功能 在 城市 场 
车 或 夜晚 独行 时 ， 可 防止 “ 擒 包 ”等 意外 事件 发 生 ， 做 到 万 无 一 失 。 
2) 当 车 主 进入 车 辆 时 ， 车 辆 能 辨认 出 真正 的 车 主 ， 如 果 车 主 不 在 车 内 ， 和 车辆 将 无 法 起 
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图 3.26， 非 接触 式 的 钥匙 识别 系统 
a) 按钮 式 b) 旋钮 式 

3) 完备 的 密码 身份 识别 需 ( 电 子 钥匙 ) 加 密 系 统 无 法 复制 ， 采 用 第 四 代 的 射频 识别 技术 
(REFID) 芯 片 ， 完 全 达到 了 无 法 复制 的 要 求 。 目 前 市 面 上 已 有 的 芯片 式 防 盗 右 和 原 车 配置 世 
片 防盗 器 基本 上 是 第 二 代 或 第 三 代 蕊 片 ， 并 没有 完全 解决 被 复制 的 问题 。 

4) 整 车 防盗 。 通 过 对 电路 、 油 路 、 起 动 三 点 锁定 ， 当 防盗 器 被 非法 拆除 ， 和 车 辆 照样 无 
法 起 动 。 

5 ) 不 误 报警 。 采 用 最 先进 防 冲 突 技术 ， 极 大 地 增强 了 系统 的 可 靠 性 。 

6) 锁 车 后 自动 关闭 车 窗 ， 当 和 车主 下 车 后 ， 如 果 忘 记 关闭 车 窗 ， 车 辆 安全 系统 会 自动 升 
起 车 窗 ， 从 而 大 大 地 提高 了 汽车 的 安全 防范 水 平 ， 不 会 因 忘 记 关闭 车 窗 而 发 生 淋 雨 等 意外 事 
件 ， 智 能 钥匙 系统 可 让 和 车主 不 用 每 次 离开 车 辆 时 总 是 担心 忘记 锁 车 门 。 


第 三 节 ”防盗 报警 系统 


b) 




















汽车 防盗 系统 是 为 了 防止 汽车 本 身 或 车 上 的 物品 被 盗 所 设 的 系统 。 汽 车 防盗 系统 实质 上 
是 一 种 安装 在 车 上 ， 用 来 增加 盗 车 难度 、 延 长 盗 车 时 间 的 装置 。 当 盗贼 碰 触 车 辆 时 ， 防 盗 系 
统 会 被 触发 ， 报 警 装置 立即 发 出 刺耳 的 声 啊 和 闪烁 的 灯光 ， 以 恐吓 盗贼 ， 增 加 盗贼 的 心理 压 
力 ， 使 其 主动 放弃 盗 车 行为 ， 同 时 也 提醒 行人 和 车主 采 取 相 应 的 措施 。 随 着 科技 的 进步 ， 盗 
贼 的 盗 车 手段 不 断 升 级 ， 人 们 也 不 断 地 研制 出 新 的 防盗 报警 系统 。 防 盗 报警 系统 是 一 个 相对 
复杂 且 与 其 他 系统 关联 较 多 的 装置 。 


一 、 汽 车 防盗 控制 系统 的 分 类 


汽车 防盗 控制 系统 有 多 种 分 类 方式 ， 其 结构 、 功 用 及 特点 也 各 有 不 同 ， 见 表 3-1。 目 前 
应 用 较 广 泛 的 汽车 防盗 系统 是 无 线 电 遥 控 式 。 
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表 3-1 汽车 防盗 控制 系统 的 分 类 
分 类 ”| 分 类 方式 | ”防盗 类 型 结构 功用 寺 点 
车 轮 锁 用 锁具 将 一 个 车 轮 固定 
en . 用 钥 是 来 锁 住 转向 轴 或 用 拐杖 锁 锁 住 转向 盘 ， 使 | 拆 装 麻 烦 ， 锁 具 牺 重 、 
金属 结构 锁 转向 锁 Ss ， 
机 械 式 | 全 泊 丰 的 转向 盘 不 能 转向 不 太 可 靠 ， 只 防盗 不 报 
所 车 的 操 Ee 
外 部 位 变速 杆 锁 。 | ”将 转向 盘 与 变速 杆 锁 在 一 起 苔 。 正 炊 寺 济 次 
制动器 锁 将 制动器 踏板 固定 在 制 动 位 置 上 
防盗 器 主机 与 遥控 器 各 有 一 组 相同 的 密码 (6 ~ 
定 码 防 盗 加 密码 量 少 、 安 全 
定 但 防盗 着 | 18 位 ) ， 蜗 控 器 发 射 密码 ， 主 机 接收 密码 Be 
阮 码 护 风 中 | 密 ， 每 发 射 一 次 ， 密 码 (66 位 高 保密 控制 信号 ) 随 | 密码 不 会 被 复制 或 
” | 机 变化 一 次 ， 主 机 无 密码 ， 通 过 学 习 遥 控 器 的 密码 | 盗 取 
实现 与 遥控 器 之 间 的 相互 识别 
按键 式 键盘 输入 开锁 密码 
拨 盘 式 机 械 拨 盘 输入 开锁 密码 
用 电子 钥匙 ( 由 元 器 件 或 由 元 器 件 构成 的 单元 电 | 中 期 产品 
是 了 外 是 式 | 路 组 成 ) 输 入 开锁 密码 ， 包 括 遥 控 的 车 门 镇、 转向 
按 密码 答 “| 锁 和 点 火 锁 等 ， 可 通过 声 、 磁 、 电 和 光 等 形式 与 主 
入 方式 控 电 路 相 联系 
ee 触摸 方式 输入 开锁 密码 ， 无 门 把 手 ， 代 之 以 电子 | 操作 简便 ， 寿 命 长 ， 
2 锁 和 触摸 传感器 造价 低 
将 声音 、 指 纹 等 人 体 生物 特征 作为 密码 输入 ,由 
生物 特征 式 智能 化 程度 高 
生物 特征 式 | Cj 进行 模式 识别 控制 开锁 站 
. 计 控 信 | 红外 线 遥 控 | ”利用 红外 线 发 射 和 接收 控制 锁 门 和 开门 
0 - | 可 靠 方 便 ， 应 用 广泛 
号 发 射 形式 | 超声波 还 控 | “利用 电磁 波 发 射 和 接收 控制 锁 门 和 开门 
刷子 十 并 类 | 俗称 “哇哇 叫 "， 遇 到 非 正常 的 点 火 、 开 关 、 振 | 无 法 控制 车 辆 ， 报 区 
加 动 等 情况 ， 扬 声 器 长 鸣 、 车 灯 闪 烁 信息 范围 认 
刘 昌 结 人 类 |， 遇 到 资 支 时 ， 发 出 声 光 报 车， 还 能 自动 久 住 油 
路 、 电 路 、ECU 
按 防 次 结构 人 一 一 一 TEST 
疝 络 报 世 类 | 以 城市 为 中 心 的 网 络 化 产品 ， 遇 次 自动 报警 、 跟 | 需 与 城市 化 防盗 网 络 
| 踪 、 定 位 、 遥 控 停 车 等 相配 套 
人 防盗 ECU 通过 点 火 钥匙 上 装 有 电阻 芯片 或 应 答 
器 验 明 钥 匙 的 身份 ， 输 出 信号 来 切断 点 火电 路 
断 油 装 置 遇 有 盗窃 ， 发 动机 ECU 拒绝 供 ; 
蓄电池 断 电 | ” 安 在 芝 电池 旁 ， 只 要 转动 转 钮 ， 车 上 全 部 断 电 
上 安装 有 小 型 无 线 电 发 射 器 ， 和 警方 容易 探测 出 
无 线 电 跟 踪 | 
按 防 盗 功 能 e 
汉 控 中 风门 饮 。 当地 控 发 射 信号 正确 时 ， 车 门 门 镇 和 行李 箱 箱 镶 
“| 实现 自动 开启 或 关闭 
用 特殊 工艺 在 全 车 玻璃 、 前 后 照 灯 和 轮 圈 等 重要 
身 防盗 识别 部 件 亿 刻 车 辆 号 码 
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( 续 ) 
分 类 ”| 分 类 方式 ”防盗 类 型 结构 功用 村 点 
全 球 卫 星 通过 GPS 进行 无 线 传 输 的 GPS 防盗 系统 ， 也 叫 
定位 “天 网 ” 
网 络 式 | 机 人 二 利用 车 载 台 ( 对 讲 机) 通过 有 线 和 无 线 传输 对 汽 
有 车 进行 定位 跟踪 和 防盗 、 防 动 的 CAS 系统 ， 俗 称 
定位 
“地 网 ” 














二 、 汽 车 防盗 系统 的 基本 组 成 及 作用 


目前 使 用 最 广泛 的 是 电子 式 防盗 系统 ， 它 主要 靠 发 动机 ECU 锁定 点 火电 路 或 起 动 电路 
来 达到 防盗 的 目的 ， 同 时 具有 声音 和 灯光 报警 功能 。 

当 电 子 式 防 盗 系 统 起 动 ( 激 活 ) 之 后 ， 如 有 人 非法 移动 汽车 、 划 破 玻 璃 、 破 坏 点 火 开 关 
锁 芯 、 拆 缀 轮胎 和 音响 、 打 开车 门 、 打 开 燃 油箱 加 注 口 盖 、 打 开行 李 箱 门 、 接 通 点 火 开 关 
等 ， 防 盗 需 就 会 立即 报警 。 报 警 的 方式 有 灯光 闪烁 、 警 箭 长 鸣 、 发 射电 波 。 有 些 车 型 在 报警 
的 同时 还 会 切断 起 动机 电路 ， 切 断 燃油 供给 ， 切 断 点 火 系统 ， 切 断 顺 油 控制 电路 ， 切 断 发 动 
机 ECU 搭 铁 电 路 ， 甚 至 切断 变速 器 控制 电路 ， 从 而 使 汽车 发 动机 不 能 起 动 和 和 运转， 变速 杆 
不 能 换 档 ， 汽 车 处 于 完全 瘫痪 的 状态 。 为 防止 破坏 防盗 系统 (如 切断 电源 )， 有 些 车 型 在 隐 
蔽 位 置 加 装 了 后 备 电 源 。 汽 车 遥控 防盗 系统 一 般 由 防盗 ECU、 感 应 传感器 、 门 控 开 关 、 报 
警 和 偿 控 器 等 组 成 ， 各 主要 装置 在 车 上 的 位 置 如 图 3-27 所 示 。 一 般 防 盗 系统 原理 示意 图 如 
图 3-28 所 示 。 


























。 门 锁 电 志 
指示 灯 (在 变阻器 盒 内 ) 钥匙 操纵 开关 。 门 锁 电动 机 







i 。 位 置 开关 
防盗 和 门 锁 控制 ECU(LHD) 
。 门 锁 开关 门 控 灯 开 关 







防 资 和 门 锁 控 制 
ECU(RHD) 


行李 箱 门 钥匙 操纵 开关 











1 号 接线 合 
。 CB DOOR 
。ST 熔 丝 
se。 CIG 熔 丝 。 门 锁 电 动机 
“BCU-IG 熔 丝 。 位 置 开 关 。 门 锁 电动 机 门 控 灯 开 关 行李 箱 门 控 灯 开 关 
。 门 锁 开 关 。 位 置 开 关 
行李 箱 门 开启 器 电磁 线圈 
图 3-27 汽车 防盗 系统 各 主要 装置 在 车 上 的 位 置 
1. 主机 
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第 三 草 ”中 控 门 锁 及 防盗 系统 
主机 即 膛 控 防盗 系统 控制 单元 ， 它 是 防盗 系统 的 核心 和 控制 中 心 。 汽 车 防盗 系统 与 门 锁 
控制 系统 共同 使 用 一 个 电子 控制 闫 ， 称 为 防盗 和 门 锁 控 制 ECU。 防 盗 和 门 锁 控制 ECU 接收 





各 种 传 感 融 ( 防盗 传感器 .车速 传 感 器 .各 种 门 的 开关 及 电动 机 的 位 置 传感器 等 ) 发 送 的 信和 号， 


根据 ECU 中 预先 存储 的 数据 和 编制 的 程序 ， 通 过 数学 计算 和 逻辑 判断 ， 确 定 车 门 是 否 锁定 、 
车 辆 是 否 被 非法 移动 或 被 盗 ， 以 便 控 制 各 个 执行 融 ( 门 锁 电 动机 、 发 动机 ECU 、 起 动 继 电 带 、 





扬声器 灯光 等 ) ， 从 而 使 汽车 处 于 报警 状态 。 防 盗 ECU 除了 具有 控制 功能 外 ， 有 的 还 具有 


Vf am] 


故障 自 诊 断 功能 。 






点 火 开关 

外 侧门 拉手 开关 
车 门 接触 开关 

发 动机 盖 接 触 开 关 
行李 箱 盖 接 触 开 关 
行李 箱 钥 匙 开关 


图 3-28 一 般 防 盗 系 统 原理 示意 图 

2. 感应 传感器 

感应 传 感 右 由 传感器 或 探头 组 成 。 它 的 功能 是 当 防 次 系统 
工作 时 ， 传 感 器 检测 汽车 有 无 异常 情况 发 生 。 当 汽车 被 移动 或 
车 门 被 打开 时 ， 传 感 器 将 检测 到 的 信号 传送 给 防盗 ECU， 防 盗 
ECU 根据 其 内 部 储存 的 数据 进行 比较 ,判断 汽车 是 否 正在 被 
盗 。 如 汽车 被 资 ， 防 盗 ECU 将 输出 信号 ， 控 制 报警 装置 发 出 
声 光 报警 信号 ， 阻 止 汽车 起 劲 ， 切 断 燃 油 供给 。 

感应 传感器 主要 有 热 释 电 式 红 外 线 传感器 、 超 声波 传 感 
器 、 振 动 传感器 、 玻 璃 破碎 传感器 4 种 类 型 。 

(1) 热 释 电 式 红 外 线 传感器 “” 热 释 电 式 红 外 线 传 感 器 (又 
称 红外 探头 ) 一 般 安 装 在 汽车 内 驾驶 人 位 置 附近 ， 通 过 红外 辐射 
的 变化 来 探测 是 否 有 人 侵入 车 内 。 热 释 电 式 红 外 线 传感器 上 有 3 
根 导 线 ， 一 根 为 电源 线 ， 用 英文 字母 D 表示 ; 男 一 根 为 信号 线 ， 
用 英文 字母 $ 表示 ; 最 后 一 根 为 搭 铁 线 ， 用 英文 字母 EE 表示。 

(2) 超声 波 传感器 ”超声 波 是 频率 在 人 耳 可 听 音 频 范 围 
以 上 ( 约 20kHz 以 上 ) 的 声波 。 超 声波 传感器 就 是 对 汽车 门窗 
和 车身 的 破损 及 车 内 的 状态 改变 进行 监控 的 装置 ， 一 般 由 超声 
波 发 射 句 和 超声 波 接收 器 组 成 。 图 3-29 和 图 3-30 所 示 分 别 为 






































附加 扬声器 





图 329 超声 波 防 盗 原 理 图 

1 一 超声 波 传感器 2、4 一 前 、 

后 风 窗 玻璃 ”3 一 车 门 玻璃 
727 
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超声 波 防盗 原理 图 和 超声 波 传感器 原理 图 。 
永久 磁铁 膜 上 








a) b) 


图 3-30 ”超声 波 传感器 原理 图 
a) 发 射 原理 。b) 接收 原理 

一 般 轿 车 在 左 、 右 前 立柱 上 各 安装 一 个 超声 波 传感器 单元 ， 每 个 传感器 监控 一 个 车 窗 。 

当 振动 线圈 接 通 交 流 电压 时 (图 3-30a) ， 其 内 部 将 产生 交 变 磁场 。 在 永久 磁铁 磁场 的 作 
用 下 ， 振 动 线圈 将 产生 振动 ， 且 振动 频率 与 交流 电压 频率 相同 。 振 动 线圈 与 膜 片 相连 ， 从 而 
膜 片 也 以 相同 的 频率 振动 。 膜 片 振动 引起 空气 运动 ， 产 生 超 声波 。 

当 超 声波 传感器 单元 发 射出 去 的 超声 波 射 到 车 内 壁 并 被 反射 回来 时 ， 反 射 的 声波 引起 膜 
片 及 振动 线圈 以 一 定 的 频率 振动 (图 3-30b)。 振 动 线圈 由 于 振动 而 产生 同样 频率 的 感应 电 
压 。 超 声波 单元 中 的 电子 放大 电路 将 识别 振动 线圈 中 感应 电压 的 变化 ， 并 将 这 一 信号 传 给 防 
盗 ECU。 当 有 人 非法 进入 车 内 时 ， 振动 线圈 产生 的 感应 电压 便 发 生变 化 ， 这 时 ， 防 盗 ECU 
触发 报警 器 报警 。 

(3) 车 主 身份 识别 系统 ”车 主 映 份 识别 系统 (电阻 晶片 ) 也 叫 电子 禁 起 动 系统 ， 如 图 
3-31 所 示 。 它 是 利用 电子 钥匙 解码 器 解读 点 火 
开关 钥匙 上 的 密码 电阻 ， 具 有 防盗 功能 。 点 火 
钥匙 上 装 有 一 个 唱片 。 每 把 钥匙 所 用 的 唱片 有 
一 特定 的 阻 值 ， 其 范围 为 3800 ~12.3kQ。 点 
火 钥匙 除了 像 普通 钥匙 那样 必须 与 锁 体 匹配 
之 外 ， 其 唱片 电阻 值 还 要 与 起 动机 电路 相 
匹配 。 

当 点 火 钥 匙 插入 锁 体 时 ， 品 片 与 电阻 检 
测 触 点 接触 。 当 锁 体 转 到 ST 档 位 时 ， 钥 是 
品 片 的 电阻 值 输送 到 电子 钥匙 解码 器 。 知 铀 
匙 晶片 的 电阻 值 与 电子 钥匙 解码 器 中 存储 的 
电阻 值 一 致 ， 则 起 动机 工作 ， 同 时 ， 起 动 信 
































A i pe 图 3-31 车 主 身份 识别 系统 
号 送 给 发 动机 ECU， 发 动机 ECU 起 动 燃油 1 发 动机 ECU 2 电子 钥 用 解码 器 3 一 晶片 




















喷射 系统 ， 完 成 发 动机 的 起 动 。 4 一 电子 检测 触 点 5 一 起 动机 
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若 钥匙 晶片 的 电阻 值 与 电子 钥匙 解码 器 存储 的 电阻 值 不 一 致 ， 解 码 器 便 禁 止 起 动 发 动 
机 ， 尽 管 锁 体 已 经 转 到 了 起 动 位 置 ， 发 动机 仍然 不 能 起 动 。 

(4) 振动 传感器 “振动 传感器 的 作用 是 检测 汽车 受到 的 冲击 。 当 汽车 受到 冲击 ， 其 振 
动 达到 一 定 强 度 时 ,该 传感器 就 会 向 防盗 ECU 输入 检测 信号 ， 控 制 报警 装置 报警 。 振 动 传 
感 右 主要 有 压 电 式 振动 传感器 、 压 阻 式 振动 传感器 、 磁 致 伸缩 式 振动 传 感 右 3 种 类 型 。 

(5) 玻璃 破碎 传感器 ”玻璃 破碎 传感器 用 来 接收 玻璃 受 撞击 和 破 雄 时 产生 的 振动 波 ， 
然后 转换 成 电信 号 输送 给 防盗 ECU。 它 与 防盗 ECU 一 般 有 两 根 线 连接 ， 一 根 是 传感器 的 搭 
铁 线 ( 黑 色 ) ， 另 一 根 是 信和 号 线 ( 白 色 ) 。 

3. 门 控 开 关 

门 控 开关 包括 发 动机 室 盖 开关 、 门 开关 及 行李 箱 开 关 等 。 它 的 功能 是 当 所 有 和 车门、 发 动 
机 六 及 行李 箱 关闭 时 ， 车 主 通过 报警 调 置 /解除 装置 使 所 有 的 车 门 锁 止 ,汽车 防盗 系统 进入 
预警 状态 。 当 汽车 防盗 系统 起 动 时 ， 设 在 车 内 可 见 位 置 的 报警 工作 显示 灯 开 始 工 作 ， 以 保证 
防盗 系统 正确 无 误 地 开始 工作 。 

4. 报警 装置 

报警 装置 由 扬 声 需 和 前 照 灯 组 成 。 扬 声 器 在 防盗 系统 被 触发 或 动作 ( 开 闭锁) 时 发 出 警 
报 。 报 警方 法 通常 采用 扬声器 鸣叫 和 灯光 闪烁 的 方式 ， 也 有 采用 专用 扬声器 与 普通 扬声器 进 
行 组 合 的 报警 方法 。 还 有 的 车 设 有 专用 警笛 ， 用 电波 回 车 主 报警 ， 利 用 电波 在 电子 地 图 上 显 
示 被 盗 车 位 置 等 。 

5. 遥控 装置 

遥控 装置 由 遥控 发 射 需 与 接收 器 组 成 ， 包 括 按 键 和 指示 灯 。 它 利用 手持 遥控 发 射 需 在 远 
离 车 辆 的 地 方 将 密码 发 送 给 遥控 接收 器 ， 进 行车 门 的 打开 或 关闭 。 它 可 以 使 车 主 在 黑夜 没有 
灯光 的 情况 下 不 必用 钥匙 找到 钥匙 孔 位 置 ， 或 者 在 雨天 也 不 需 用 钥匙 开启 车 门 ， 即 使 手中 提 
着 物品 也 能 方便 地 开启 车 门 。 

遥控 装置 不 仅 能 替代 车 门 钥 匙 ， 而 且 也 可 用 于 防盗 系统 、 行 李 箱 开锁 、 车 窗 或 滑动 天 窗 
的 开 闭 。 遥 控 信 和 号 一 般 采 用 红外 线 、 无 线 电波 形式 发 送 。 

1) 汽车 遥控 防盗 系统 使 用 的 遥控 发 射 器 由 密码 信号 发 生 右 、 键 盘 输 入 电路 、 无 线 发 射 
电路 等 组 成 。 其 工作 频率 为 256 ~320MHz， 典 型 值 为 315 ~318MHz， 工 作 电 源 为 12V， 遥 控 
距离 为 30 ~50m。 为 了 便于 携带 ， 其 普遍 采用 微型 钥匙 扣 式 设计 。 当 遥控 操纵 开关 接 通 时 ， 
存储 在 存储 器 中 的 功能 代码 和 号 份 鉴 定 代 码 ( 固 定 代 码 + 可 变 代 码 ) 被 读 出 ， 经 信号 调制 处 
理 后 ， 转 换 为 红外 线 或 无 线 电波 的 遥控 信号 ， 并 千 防 盗 ECU 输出 (红外 线 方式 中 ,经 脉冲 调 
制 后 驱动 发 光 二 极 管 ;而 在 无 线 电 波 方 式 中 ,信号 经 高 频 调制 后 向 发 射 天 线 供 电 )。 

2) 汽车 遥控 防盗 报警 器 的 接收 器 由 接收 天 线 、 输 入 选 频 回路 、 高 频 放 大 电路 、 超 再 升 
电路 、 脉 冲 信号 放大 整形 电路 组 成 。 其 功能 是 将 遥控 器 发 出 的 高 频 载 波 信号 进行 选 频 、 放 
大 、 解 调 ， 输 出 符合 解码 电路 要 求 的 脉 宽 数 据 信 号 。 遥 控 接 收 器 的 供电 电压 为 5SV， 直 接 从 
防盗 主机 5V 获得 ， 工 作 频 率 为 236 ~360MHz， 多 数 接收 器 工作 在 315 ~318MHz。 

3) 汽车 防盗 系统 用 的 天 线 分 为 发 射 天 线 和 接收 天 线 两 种 。 发 射 天 线 不 必 设 置 专用 天 
线 ， 可 把 车 门 钥 匙 兼作 天 线 之 用 。 接 收 天 线 一 般 有 采用 遥控 专用 天 线 、 与 收音 机 共用 一 个 天 
线 或 采用 灸 艇 在 汽车 后 风 窗 玻璃 内 的 加 热电 阻 线 作 为 天 线 等 多 种 形式 。 与 收音 机 共用 一 个 
天 线 的 遥控 装置 在 接收 天 线 接收 信号 后 ， 由 分 配器 将 信号 分 检 出 遥控 信号 和 收音 机 接收 
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6. 其 他 装置 

其 他 装置 包括 配 线 、 继 电 融 和 次 断 事 等。 汽车 遥控 防盗 系统 的 遥控 名 与 主机 系统 之 间 除 
了 要 有 相同 的 发 射 和 接收 频率 之 外 ， 还 要 有 密码 才能 相互 识别 。 当 以 非 正常 的 手段 解除 报警 
功能 时 ， 若 发 生 侵 入 车 厢 事 件 及 起 动 发 动机 ， 这 时 传感器 便 能 检测 到 这 种 信息 ， 把 信号 传 到 
控制 电路 ， 控 制 系统 进行 判断 ， 当 其 认为 异常 时 ， 该 装置 一 方面 会 发 出 报警 ， 另 一 方面 会 阻 
止 发 动机 运转 。 汽 车 遥控 防盗 系统 的 使 用 功能 均 由 随身 携带 的 钥 是 扣 式 遥控 需 遥 控 操 作 ， 一 
般 包 括 以 下 功能 : 有 声 防 盗 设 定 、 静 音 防 盗 设 定 、 声 光 寻 车 、 目 动 防盗 、 二 次 防盗 、 状 态 记 
忆 、 报 警 暂停 、 中 央 门 锁 控 制 、 车 门 未 关 提 示 、 防 抢 (反动 持 )、 紧 急 呼 救 、 开 门 报警 、 点 
火 报警 、 振 动 报警 、 车 内 有 物体 移动 报警 、 开 局 前 机 盖 和 行李 箱 报警 等 。 有 些 防盗 系统 还 具 
有 振动 记录 、 行 车 自动 落 锁 、 遥 探 调整 灵 人 敏 度 、 双 癌 报 警 提示 等 多 种 功能 。 


三 、 遥 控 式 防盗 系统 结构 与 工作 原理 
多 功能 遥控 式 防盗 系统 分 为 发 射 锅 部 分 和 接收 融 部 分 ， 如 网 3-32 所 示 。 


防盗 设 定 电路 






















汇总 放 | 音频 信 
大 电路 | “| 号 电路 








防盗 设 定 电路 
a 
(熄火 ) 电 路 
| 导 车 、 超 车 | 
信号 电路 
| 


图 3-32 多 功能 遥控 式 防盗 系统 组 成 

发 射 器 部 分 由 几 个 不 同 作用 的 指令 开关 电路 组 成 ， 它 们 包括 防盗 设 定 电 路 ， 防 盗 设 定 解 
除 (熄火 ) 电 路 ， 寻 车 、 超 车 信号 电路 ， 琐 控 起 动 电路 ， 以 及 汇总 放大 电路 、 音 频 信号 电路 、 
高 频 振 荡 电 路 。 其 中 音频 信号 电路 负责 产生 “防盗 设 定 ”、“ 解 除 ” 等 不 同 内 容 的 不 同 信 号 ， 
由 高 频 振 荡 电 路 调制 成 高 频 信 号 ， 再 由 发 射 天 线 发 射出 去 。 

接收 颖 部 分 又 分 为 两 部 分 ,一 部 分 根据 接收 信号 内 容 分 为 防盗 设 定 电路 ， 寻 车 、 超 车 信 
号 电路 ， 遥 控 起 动 电 路 ， 防 盗 设 定 解除 (熄火 ) 电 路 ， 这 些 电 路 对 所 接收 的 信号 进行 处 理 ， 
然后 通过 控制 电路 的 继电器 开关 组 对 有 关 电 路 进行 控制 ， 使 之 进入 工作 状态 ; 另 一 部 分 为 感 
应 信和 号 接收 处 理 电 路 与 振动 信号 接收 处 理 电路 ， 对 各 种 不 同 内 容 的 信号 进行 接收 和 处 理 ， 然 
后 由 它们 带劲 继 电 需 工作 ， 由 继 电 需 带动 警笛 和 对 点 火电 路 加 锁 。 
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1. 防盗 设 定 与 解除 控制 

(1) 防盗 设 定 ”防盗 设 定 主要 由 发 射 侨 和 接收 可 部 分 共同 完成 。 当 按 下 遥控 右上 的 防 
盗 设 定 开关 时 ， 防 盗 设 定 电路 工作 ， 经 放大、 音频 调制 、 高 频 调制 电路 后 ， 对 外 发 射电 波 ， 
发 送 防盗 设 定 指令 。 接 收 需 的 接收 电路 收 到 指令 后 ， 信 号 进入 信和 号 处 理 、 放 大 电路 进行 处 
理 、 放 大 ， 然 后 由 控制 电路 带动 继电器 开关 动作 ， 接 通 门 锁 开 关 控制 电路 、 警 戒 电 路 (感应 
和 振动 信号 ) 及 附属 电路 的 电源 ， 使 之 进入 工作 状态 。 当 有 人 手动 门窗 或 触动 汽车 时 ， 就 带 
动 警笛 发 出 声 啊 ， 并 对 点 火电 路 加 锁 。 

(2) 防盗 解除 ( 烛 火 ) 当 发 射 希 防盗 解除 按钮 按 下 时 ， 防 盗 解 除 电 路 就 开始 工作 ， 电 
路 的 低频 信号 调制 部 分 调制 出 相应 的 信号 ， 经 放大 后 进行 高 频 振荡 ， 对 外 发 射出 解除 指令 的 
电波 。 接 收 豆 收 到 解除 信号 时 ， 束 将 这 个 信号 进行 处 理 、 放 大 ， 然 后 由 控制 电路 带动 继 电 僻 
开关 动作 ， 关 断 防盗 系统 电源 ， 使 之 停止 工作 。 

2. 寻 车 、 超 车 控制 

(1) 寻 车 、 超 车 电路 ” 当 遥 控 融 的 寻 车 、 超 车 按钮 按 下 时 ， 寻 车 、 超 车 电路 工作 ， 其 
发 出 的 寻 车 、 超 车 信号 经 低频 调制 、 放 大 后 ， 进 入 高 频 振 荡 电 路 ， 调 制 为 高 频 电 波 对 外 发 
射 。 接 收 需 收 到 这 个 信号 后 ， 将 信号 进行 处 理 、 放 大 并 送 入 控制 电路 ， 带 动 继 电 需 工作， 由 
继 电 融 带动 警笛 和 灯光 工作 。 通 过 声 啊 和 灯光 的 作用 ， 对 其 他 车 辆 进行 超车 提示 ， 或 提示 该 
车 所 处 位 置 ， 证 车 主 及 时 发 现 自己 的 汽车 。 

(2) 遥控 起 动 电路 ” 当 遥 控 需 遥控 起 动 按钮 按 下 时 ， 低 频 调 制 部 分 先 调 制 出 相应 的 信 
号 ， 然 后 低频 电路 对 其 进行 放大 后 送 入 高 频 振荡 电路 ， 变 成 高 频 电波 发 射出 去 。 接 收 器 收 到 
这 个 信号 后 ， 经 过 信号 处 理 、 放 大 后 将 其 送 到 控制 电路 ， 由 控制 电路 带动 继 电 咒 触 点 开关 接 
通 汽车 起 动 电路 ， 将 发 动机 起 动 。 当 于 挖 起动 按 钮 松 开 时 ， 发 射 器 的 信号 中 止 发 送 ， 接 收 需 
因 无 输入 信号 而 终止 工作 ， 起 动 电路 中 断 。 

3. 熄火 、 点 火 锁 住 电路 

(1) 遥控 熄火 电路 ” 当 按 下 于 控 需 的 熄火 按钮 ， 发 射 句 的 低频 调制 部 分 对 信和 号 进行 调 
制 并 放大 后 ， 再 经 高 频 振 荡 成 高 频 电 波 向 防盗 ECU 发 射 熄火 指令 。 接 收 器 收 到 信号 后 ， 立 
即 对 其 进行 处 理 、 放 大 ， 由 控制 电路 对 继 电 豆 进行 控制 ， 继 电 需 触 点 开关 对 点 火电 路 进行 短 
路 (或 断路 ) ， 从 而 达到 熄火 的 目的 。 

(2) 烛 火 、 锁 住 点 火 、 接 通报 警 电路 ”该 电路 实际 上 由 防盗 设 定 电路 兼任 。 在 100m 范 
围 内 按 下 防盗 设 定 按钮 ， 发 射 器 发 出 的 信号 被 接收 天 收 到 时 ， 接 收 需 先 接 通 和 警戒 电路 进入 警 
戒 状 态 。 由 于 车 辆 在 发 动 中 的 振动 和 人 体 的 感应 作用 ， 和 警戒 电路 工作 ， 锁 住 点 火电 路 ， 并 发 
出 报警 声 。 

4. 警戒 电路 

多 功能 遥控 式 防盗 系统 警戒 电路 由 接收 天 的 相应 部 分 担任 。 当 接收 逢 的 防盗 设 定 电路 将 
警戒 电路 电源 接 通 后 ， 和 警戒 电路 就 进入 警戒 状态 。 和 警戒 电路 由 感应 警戒 和 振动 警戒 两 部 分 组 
成 。 感 应 警戒 部 分 利用 人 体感 应 的 电容 破坏 原 电 路 中 电容 电 桥 平 衡 ， 引 起 电路 振荡 ， 这 个 振 
荡 信 号 经 放大 处理 后 对 控制 电路 进行 触发 使 其 工作 ,带动 继 电器 使 警笛 发 出 声响 ， 同 时 使 点 
火电 路 短路 (或 断路 ) ; 振动 警戒 部 分 则 利用 振动 破坏 原 有 电阻 电 桥 平衡 ， 有 电流 输出 ， 这 
个 电流 经 放大 、 处 理 后 对 控制 电路 进行 触发 ,带动 控制 电路 工作 ， 再 由 控制 电路 带动 继 电 
避 ， 使 警笛 发 出 声响， 对 点 火电 路 加 锁 。 
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第 四 蔬 ”防盗 系统 的 故障 诊断 与 匹配 


一 、 桑 塔 纳 2000GSi 防盗 报警 系统 (第 二 代 防 盗 系 统 ) 


桑塔纳 2000GSi 型 轿车 汽车 防盗 器 是 一 种 点 火 开关 打开 后 开始 工作 的 电子 防盗 保护 装 
置 。 它 采用 使 发 动机 不 能 发 动 ， 或 能 发 动 数秒 钟 后 即 中 断 的 方式 防盗 ( 又 称 电子 锁 ) 。 可 以 
有 效 避 免 汽车 被 无 权 使 用 的 人 开 走 。 

1. 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 汽车 防盗 器 的 组 成 

桑塔纳 2000GSi 型 轿车 汽车 防盗 器 由 下 列 元 件 组 成 : 带 有 脉冲 转发 器 的 汽车 钥匙 、 识 读 
线圈 D2 (在 点 火 开 关上 ) 、 防 盗 器 ECU(J362) 、 带 可 变 代 码 的 发 动机 ECU(J220 ) 以 及 防盗 器 
警告 灯 K117 等 。 图 3-33 所 示 为 汽车 防盗 器 的 组 成 ， 图 3-34 所 示 为 防盗 器 电路 。 其 中 ， 防 
盗 器 电 控 单 元 ECU 安装 在 转向 柱 左 边 的 支柱 上 ， 可 变 代码 功能 的 发 动机 电 控 单元 ECU 安装 
在 驾驶 人 脚 的 上 方 。 在 这 里 ， 车 钥匙 上 的 脉冲 转发 器 和 识 读 线 圈 是 整个 电子 控制 防盗 系统 的 
言 号 发 生 占 ， 防 盗 器 ECU 是 控制 单元 ， 而 发 动机 ECU 是 执行 器 。 





防盗 器 ECU 





与 发 动机 ECU 


连接 接口 
DX 


9 | Fs 
Sd} 





带 转发 器 的 钥匙 防盗 器 警告 灯 


图 3-33 ”桑塔纳 2000GSi 型 轿车 防盗 器 
2. 防盗 器 元 件 的 功能 
(1) 脉冲 转发 右 ( 汽 车 钥匙 ) ”桑塔纳 2000GSi 的 汽车 钥匙 与 普通 桑塔纳 的 汽车 钥匙 不 
同 ， 在 汽车 钥匙 的 尾 端 塑 料 手 柄 内 压 装 有 脉冲 转发 器 (是 一 种 棒状 物 ,长 约 13.3mm .直径 约 
3. 1mm 的 玻璃 充 体 ,内 含 运 算 世 片 和 一 个 细小 的 电磁 线圈 ) ， 它 是 一 种 不 需要 电池 来 驱动 的 
感应 和 发 射 元 件 。 为 了 正确 判断 驾 怠 人 的 使 用 权 ，,， 不 同 的 汽车 钥匙 脉冲 转发 器 具有 不 同 的 
代码 。 
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去 发 动机 ECU 
19 号 端子 


去 自 诊断 接口 





中 央 电 路 板 旁 措 铁 。 识 读 线圈 


图 3-34 ”防盗 器 电路 

当 车 钥匙 插入 锁 孔 并 打开 点 火 开关 时 ， 防 盗 器 ECU 把 能 量 输送 给 识 读 线圈 。 由 识 读 线 
圈 把 能 量 用 感应 的 方式 传送 给 脉冲 转发 器 。 这 时 ， 脉 冲 转发 器 接收 感应 能 量 后 立即 发 射出 
“程控 代码 ”， 通 过 识 读 线圈 把 程控 代码 输送 给 防盗 器 ECU， 供 其 核对 ， 以 识别 合法 性 。 每 
一 辆 车 的 车 钥匙 ， 即 脉冲 转发 器 都 有 不 同 的 “程控 代码 ”。 

(2) 识 读 线圈 (D2) ” 识 读 线圈 为 一 环形 线圈 ， 环 绕 在 机 械 点 火 开关 锁 的 外 面 ， 在 点 火 
开关 置 于 ON 时 ， 用 于 癌 汽 车 钥匙 上 的 脉冲 转发 絮 发 射 激发 能 量 和 接收 脉冲 转发 器 发 出 的 答 
复 代码 输送 给 防盗 器 ECU。 

(3) 防盗 器 ECU(J362) 防盗 器 ECU 安装 在 转 问 柱 左边 支架 中 央 电 路 板 上 方 。 它 是 驻 
车 防盗 系统 的 核心 ， 担 负 着 判定 汽车 钥 是 是 否 合法 的 任务 ， 在 点 火 开 关 置 于 ON 时 ， 激 活 脉 
冲 转发 需 ， 通 过 识 读 线 圈 把 它 的 程控 代码 接收 回 防盗 需 ECU。 防 资 器 ECU 把 输入 的 程控 代 
码 与 先前 存储 在 防盗 器 内 的 车 钥匙 代码 进行 核对 是 否 正 确 。 同 时 防盗 器 ECU 又 对 发 动机 
ECU 存储 在 防盗 器 ECU 中 的 代码 核对 是 否 正 确 。 如 果 核 对 后 代码 一 致 ， 发 动机 起 动 后 不 熄 
火 ; 如 果 代 码 不 一 致 ， 发 动机 在 发 动 后 2s 之 内 ， 中 断 点 火 和 燃油 喷射 而 熄火 。 

防盗 系统 ECU 通过 一 根 串 行 通信 线 (W 线 ) 将 经 过 编码 的 工作 指令 传 到 发 动机 ECU， 发 
动机 ECU 根据 防盗 ECU 的 数据 来 决定 是 否 起 动 汽车 。 同 时 ,诊断 仪 可 通过 串 行 通信 接口 (K 线 ) 
对 系统 进行 故障 诊断 、 编 码 等 操作 。 在 识别 密码 的 过 程 (2s) 中 ， 防 盗 指 示 灯 会 保持 点 亮 状 
态 。 如 果 有 任何 错误 发 生 ， 发 动机 ECU 将 停止 工作 ， 同 时 指示 灯会 以 一 定 频率 闪 动 。 防 次 
控制 原理 如 图 3-35 所 示 。 

由 于 防盗 器 ECU 是 经 过 与 发 动机 ECU 匹配 后 才 介 入 到 发 动机 电子 控制 系统 中 的 ， 因 此 
只 有 使 用 被 装 于 汽车 上 的 防盗 器 ECU 匹配 过 并 认可 的 车 钥匙 ， 才 能 正常 起 动 发 动机 。 

(4) 发 动机 电 按 单元 (J220) ”发 动机 电 控 单元 是 发 动机 燃油 喷射 和 点 火 控制 的 中 枢 ， 
在 与 驻 车 防盗 系统 电 控 单元 进行 匹配 后 ,根据 点 火 开关 闭合 时 驻 车 防盗 系统 电 控 单元 对 用 户 
的 使 用 权 判 定 指令 来 控制 发 动机 是 否 需要 继续 工作 。 更 换 驻 车 防盗 系统 电 控 单元 后 ， 必 须 用 
仪器 对 其 进行 匹配 。 
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防盗 控制 器 





LED 
驱动 模块 


LED 指示 灯 





发 动机 微 处 理 器 / 
控制 器 接口 存储 单元 带 转发 器 的 钥匙 
线圈 接口 


图 3-35 防盗 控制 原理 

(5) 防盗 警告 灯 (K117) ” 当 使 用 合法 的 车 钥匙 闭合 点 火 开关 时 ， 安 装 在 仪表 台中 部 面 
板 上 的 防盗 警告 灯会 点 亮 后 熄灭 (3s 内 ) 。 如 果 使 用 非法 的 车 钥匙 ， 或 者 在 防盗 系统 中 存在 
故障 ， 闭 合 点 火 开 关 后 ， 防 盗 警 告 灯会 连续 不 停 地 闪烁 。 

3. 汽车 防盗 器 的 识别 码 与 密码 

(1) 汽车 防盗 器 的 识别 码 ”防盗 器 ECU 有 一 个 14 位 字符 的 识别 码 和 一 个 4 位 数 的 密 
码 。 新 车 的 密码 在 该 车 的 钥匙 牌 上 ， 上 面 用 黑 胶 纸 封 住 。 

如 果 钥 匙 牌 丢 失 ， 通 过 大 众 专 用 诊断 仪 V，A.， G1552 或 1551，, 输入 地 址 码 25 后 ， 可 
从 仪器 显示 屏 上 读 取 14 位 字符 的 识别 号 码 。 通 过 此 号 码 ， 可 由 上 海 大 众 查 到 密码 。 也 可 以 
用 金 德 K81 诊断 仪 从 “电子 防盗 系统 ”中 读 出 14 位 字符 。 

(2) 汽车 防盗 器 的 密码 ”新 车 的 密码 被 隐 含 在 车 钥匙 牌 上 ， 剥 去 牌 上 的 黑 胶 纸 后 可 显 
示 4 位 数 密码 。1999 年 投放 市 场 的 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 的 防盗 密码 已 粘贴 在 副 驾 驶 人 前 面 
的 杂 物 箱 内 。 和 车主 应 在 购车 后 须 立 即 妥 善 保管 好 这 个 “密码 ”。 

密码 是 用 来 解密 和 重新 配置 车 钥匙 的 。 如 果 钥 匙 牌 丢 失 或 遗忘 了 密码 。 必 须 先 使 用 仪器 
获得 14 位 字符 的 识别 码 ， 再 通过 大 众 公司 服务 热线 查询 密码 。 匹 配 汽 车 钥匙 ， 不 管 是 重 配 
还 是 增 配 钥匙 都 必须 这 样 处 理 。 

如 果 车 主 丢失 了 一 把 合法 的 钥匙 ， 为 了 安全 防盗 ， 必 须 把 其 余 钥匙 都 用 仪器 重新 进行 一 
次 匹配 过 程 。 这 样 可 以 使 丢失 的 钥匙 变 为 非法 钥匙 (尽管 形状 、 材 料 不 变 ) ， 不 能 起 动 发 动机 
而 起 到 防盗 作用 。 

注意 : 输入 4 位 数字 密码 之 前 ， 必 须 先 输入 一 个 “0”， 否 则 防盗 器 ECU 会 被 锁 死 。 如 
密码 输 错 (操作 失误 ) ， 人 允许 再 输入 一 次 ， 二 次 输 错 后 ， 防 盗 器 ECU 会 被 锁 死 。 在 点 火 开关 
打开 的 状态 下 等 半 小 时 后 ， 还 可 以 试 两 次 。 

4. 驻 车 防盗 系统 的 工作 原理 

将 汽车 钥匙 插入 点 火 开关 并 转 至 接 通 位 置 时 ， 识 读 线 圈 能 量 以 感应 的 方式 传递 给 汽车 钥 
是 上 的 脉冲 转发 器 ， 脉 冲 转发 吉 接 收 能 量 后 立即 发 射出 答复 代码 ， 通 过 识 读 线圈 接收 后 把 答 
复 代码 输送 给 驻 车 防盗 系统 电 控 单元 ， 驻 车 防盗 系统 电 控 单元 收 到 答复 代码 后 要 与 先前 储存 
的 代码 比较 是 否 相 同 。 如 果 相 同 ， 将 回 发 动机 电 控 单 元 发 出 进入 正常 工作 程序 的 指令 ， 发 动 
机 能 正常 起 动 ; 如 不 相同 或 驻 车 防盗 系统 有 故障 ， 则 控制 发 动机 熄火 ， 且 驻 车 防盗 系统 警告 
灯 连 续 闪 烁 。 可 见 ， 若 发 动机 起 动 2s 后 即 熄火 ， 且 驻 车 防盗 系统 警告 灯 闪 烁 ， 便 说 明 汽车 
钥匙 不 对 或 驻 车 防盗 系统 有 故障 。 
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二 、 防 盗 系统 的 诊断 基础 


1. 故障 诊断 仪 

汽车 故障 诊断 仪 是 目前 汽车 维修 必 不 可 少 的 检修 仪器 ， 现 代 汽 车 各 系统 的 控制 单元 
(ECU) 中 都 配备 了 一 个 故障 存储 器 。 一 旦 电 控 系统 出 现 故 障 ， 便 以 故障 码 的 形式 储存 在 电 
挖 单元 的 存储 器 中 ， 维 修 人 员 可 用 故障 诊断 仪 进行 故障 诊断 、 系 统 匹 配 、 读 取 和 清除 故障 码 
等 操作 。 





a) b) 


图 3-36 大众/ 奥迪 车 系 的 专用 故障 诊断 仪 
a) V. A. G 1552 故障 诊断 仪 b) V. A. S 5052 故障 诊断 仪 
汽车 故障 诊断 仪 可 分 原 厂 故障 诊断 仪 (专用 型 ) 和 非 原 厂 故 障 诊 断 仪 (通用 型 ) 两 类 。 
原 厂 故障 诊断 仪 是 汽车 制造 公司 为 自己 生产 的 汽车 而 专门 设计 制造 的 ， 一 般 只 在 特约 维 
修 站 (4S 店 ) 配备 ， 如 大 众 / 奥 迪 车 系 用 V. A. G 1552 、V. A. S5052( 图 3-36); 丰田 车 系 用 智 
能 检测 仪 IT-I (intelligent tester- 卫 )( 图 3-37); 日 产 车 系 用 CONSULT- 卫 (图 3-38); 本 田 车 
系 用 MTS3100 ， 宝 马车 系 用 GT1 (图 3-39); 奔驰 车 系 用 STAR2000( 图 3-40)。 

















Hint : Use this function 
when the servomotor 


or 
the air conditioning ECU is replaced 
or the battery is disconnected. 


Press Next to proceed. 





Next > Cancel 

















Active 
et Utility 


TOYOTA 





图 3-37 丰田 车 系 用 智能 检测 仪 IT- 开 图 3-38 日 产 车 系 用 CONSULT- 开 检测 仪 
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图 3-39 宝马 车 系 用 GCT] 检测 仪 

通用 型 故障 诊断 仪 则 不 是 汽车 制造 厂家 提供 或 指定 的 ， 而 是 由 汽车 保修 设备 制造 公司 为 
适应 诊断 检测 多 种 车 型 而 设计 制造 的 。 通 用 型 故障 诊断 仪 适用 车 型 广 ， 基 本 上 涵盖 了 欧 、 
美 、 日 、 韩 及 国产 车 系 ， 其 功能 也 与 专用 型 故障 诊断 仪 相 近 ， 能 够 满足 用 户 的 基本 需要 。 国 
内 公司 生产 的 通用 型 故障 诊断 仪 有 元 征 X-431( 图 3-41)、 金 德 K 系列 (图 3-42) 以 及 金 奔腾 
等 。 通 用 型 故障 诊断 仪 对 某 些 车 系 的 部 分 电 控 系统 故障 是 无 法 检测 到 的 。 














图 3-40 ”奔驰 车 系 用 STAR2000 检测 仪 
2. 定 码 防盗 系统 与 变 码 防盗 系统 
(1) 定 码 防盗 系统 


船 发 射 密 码 ， 主 机 接收 密码 ， 从 而 完成 防盗 系统 的 各 种 功能 ， 这 种 密码 发 射 的 方式 称 为 第 一 


图 3-41 元 征 X-431 检测 仪 


早期 的 汽车 防盗 系统 是 主机 与 遥控 肯 各 有 一 组 相同 的 密码 ， 遥 控 
代 固 定 码 发 射 方式 。 





定 码 发 射 方式 由 于 密码 量 少 ， 容 易 出 现 重 复 码 ， 而 且 密码 易 被 复制 或 盗 取 ， 从 而 容易 使 
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车 辆 被 盗 ( 如 当 车 主 使 用 遥控 器 开关 车 门 时 ,潜藏 在 附 
近 的 盗窃 者 可 用 接收 器 或 扫描 器 盗 取 遥控 器 发 出 的 无 
线 电波 或 红外 线 ,再 经 过 解码 ,就 可 以 开启 汽车 的 防 次 
系统 ) 。 

(2) 跳 码 防盗 系统 跳 码 又 称 滚动 码 或 可 变 码 。 
跳 码 防盗 系统 具有 如 下 特点 : 遥控 需 的 密码 除了 刁 份 
码 和 指令 码 外 ， 增 加 了 一 个 跳 码 部 分 。 所 谓 的 跳 码 是 指 
遥控 器 每 发 射 一 次 信号 ， 密 码 便 随即 自行 改变 一 次 (大 
众 车 系 由 W 线 传输 ) ， 因 此 密码 不 会 被 轻易 复制 或 盗 取 ; 
密码 组 合 上 亿 组 ， 杜绝 了 重复 码 ; 主机 可 以 与 遥控 带 之 
间 按 特定 程序 相互 识别 ， 即 遥控 学 习 设 定 。 一 且 遥 探 需 
丢失 ， 系 统 可 以 重新 学 习 ( 识 别 ) 新 的 遥控 器 ， 而 原来 的 
遥控 器 随即 在 系统 中 被 探 除 ， 即 使 他 人 使 用 原来 的 遥控 
器 ， 系 统 也 会 拒绝 读 取 ， 因 此 安全 性 极 高 。 

3. 大 众 / 奥 迪 车 系 地 址 码 

为 了 方便 维修 诊断 ， 大 众 / 奥 迪 车 系 每 个 控制 单元 
(ECU) 都 有 特定 的 系统 地 址 码 ， 并 适用 于 所 有 车 型 ， 
如 发 动机 ECU 的 地 址 码 是 01、 自 动 变速 器 是 02 等 。 





表 3-2 所 列 是 大 众 / 奥 迪 和 车 系 车 身 电 控 系 统 的 常用 地 址 码 。 


中 控 门 锁 及 防盗 系统 








图 3-42 人 金 德 KT600 通用 检测 仪 


表 3-2 大众/ 奥迪 车 系 车 身 电 控 系 统 的 常用 地 址 码 











15 一 安全 气 襄 26 一 电动 天 窗 42 一 驾驶 人 侧 车 门 
17 一 组 合 仪表 35 一 中 央 门 锁 52 一 乘客 侧 车 门 
25 一 防盗 系统 36 一 驾驶 人 座 椅 控 制 62 一 左 后 车 门 
37 一 巡航 /导航 系统 46 一 舒适 系统 72 一 右 后 车 门 











08 一 空调 暧 风 47 一 音响 系统 


4. 大 众 / 奥 迪 车 系 功能 码 


76 一 倒车 雷达 系统 


在 选择 了 地 址 码 进入 菏 一 个 系统 后 ， 每 个 系统 都 有 一 个 功能 码 菜 单 ， 操 作者 必须 选择 一 
项 来 指令 检测 仪 和 控制 单元 ECU 完成 何 种 工作 。 无 论 进入 哪个 系统 ， 功 能 码 菜 单 部 是 一 样 


的 ， 见 表 3-3。 
表 3-3 功能 码 菜单 


01 一 查询 控制 单元 版 本 





05 一 清除 故障 码 


09 一 读 取 单个 数据 块 





02 一 查询 故障 码 


06 一 结束 输出 


10 一 匹配 ( 自 适应 ) 





03 一 执行 元 件 诊断 


07 一 控制 单元 编码 





11 一 登录 (输入 密码 ) 





04 一 基本 设置 


08 一 读 取 测量 数据 块 





三 、 防 盗 系统 故障 自 诊 断 
利用 故障 诊断 仪 读 取 汽车 防盗 系统 故障 码 ， 然 后 根据 故障 码 提示 进行 相应 的 维修 操作 ， 
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是 目前 应 用 最 广泛 的 维修 方法 。 下 面 介绍 用 V. A. G 1552 故障 诊断 仪 读 取 桑塔纳 2000GSi 型 
轿车 的 汽车 防盗 系统 故障 码 的 具体 操作 步骤 。 

1. 操作 步骤 

1) 将 大 众 专 用 故障 诊断 仪 V. A. G 1552 的 插头 与 变速 杆 前 的 诊断 座 插口 连接 ， 如 图 3-43 
所 示 。 





图 3-43 V. A. G1552 的 连接 
2) 接 通 点 火 开 关 后 ， 故 障 诊断 仪 自动 进入 操作 模式 1( 车 辆 系统 测试 ) ， 之 后 屏幕 自动 





显示 : 
Test of vehicle HELP 车 辆 系统 测试 帮助 
Insert address word XX 输入 地 址 码 XX 
3) 输入 防盗 系统 地 址 码 “25”， 屏 幕 将 显示 : 






车 辆 系统 测试 
25- 防 次 系统 


Test of vehicle 












25-[Immobiliser 

4) 按 “Q” 键 确认 ， 屏 幕 显示 : 

330 953 253 IMMO VW262Z0TO 123456 V01 一 

Coding 00000 WSC 01205 

约 5s 后 ,屏幕 显示 直接 进入 01 一 查询 防盗 ECU 版 本 。 

注意 : 屏幕 中 330 953 253 为 防盗 ECU 零件 号 ; IMMO 为 电子 防盗 系统 缩写 ; 
VWZ6ZOTO 123456 为 防盗 ECU 密码 ， 赁 此 14 位 字符 密码 可 向 大 众 公 司 维修 热线 查询 防盗 
钥匙 密码 ，V01 为 防盗 ECU 软件 版 本 ; Coding 00000 为 编码 号 ; WSC 01205 为 维修 站 代码 。 

5) 按 “Q” 键 ， 屏 幕 将 显示 功能 菜单 ， 

Test of vehicle 车 辆 系统 测试 

Select function XX 选择 功能 XX 

2. 故障 码 的 读 取 

1) 输入 数字 “02”， 选 择 “ 查 询 故 障 ” 功 能 ， 并 按 “Q” 键 确认 ， 屏 幕 将 显示 : 


注意 : 如 屏幕 显示 “NO Faults recognized”， 即 未 发 现 故障 ， 按 “0Q” 键 ， 退回 到 功能 荣 
单 。 
2) 按 “Q” 键 ， 可 以 逐个 显示 故障 码 和 故障 内 容 ( 表 3-4) ， 直 到 全 部 故障 显示 完毕 。 
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3) 故障 码 查 询 结束 后 ， 按 “Q” 键 退回 到 功能 菜单 。 

4) 根据 故障 码 ， 按 表 3-4 所 提示 的 故障 原因 ， 找 到 相应 部 件 ， 进 行 检 查 修理 。 

3. 故障 码 的 清除 

1) 输入 数字 “05"”， 进 入 选择 “清除 故障 码 ”功能 ， 并 按 “Q” 键 确认 ， 就 可 清除 防 
盗 系统 中 的 故障 码 。 此 时 屏幕 显示 : 

Test of vehicle 车 辆 系统 测试 


Fault memory is erased 故障 存储 已 被 清除 
2) 输入 数字 “06”, 选择 “结束 输出 ”功能 ， 并 按 “Q” 键 确认 。 完 成 这 一 功能 后 ， 
退出 防盗 系统 诊断 程序 ， 回 到 待机 状态 。 
表 3-4 桑塔纳 2000GSi 轿车 防盗 系统 故障 码 














故障 码 故障 原因 故障 现象 故障 排除 方法 
65535 防盗 ECU(J362 ) 损坏 更 换 新 件 并 重新 匹配 
人 2， 发 动机 不 能 起 动 
























































1 警告 灯 故 障 

全 1 警告 灯亮 1 检修 电路 

i 0 2 警告 灯 不 亮 2. 更 换 损坏 的 警告 灯 
3， 对 正极 短路 (警告 灯 坏 ) Ea . ee 

1 识 读 线圈 损坏 警告 灯 闪 烁 ， 发 动机 不 能 | 1. 检修 电路 
2. 电路 断路 /短路 起 动 2. 更 换 识 读 线圈 

1. 配制 新 车 钥匙 ， 完 成 所 有 操作 

1 钥匙 转发 器 损坏 

de 警告 灯 闪 烁 ， 发 动机 不 能 | ”2. 钥匙 匹配 程序 
We 起 动 3， 更 换 识 读 线圈 
人 4. 配制 新 钥匙 











bk 


. 发 动机 ECU 更 换 后 没 1. 警告 灯 闪 烁 ， 发 动机 
01177 有 匹配 不 能 起 动 
2. 连接 电路 断路 /短路 2 





完成 发 动机 ECU 和 防盗 ECU 的 匹配 程 
序 ， 检 查 两 ECU 之 间 的 电路 


























1. 读 取 故 障 码 
01179 配 匙 程序 不 正确 警告 灯 快速 内 炼 2. 清除 故障 码 
3. 完成 所 有 钥匙 匹配 程序 

















四 、 防 资 ECU 与 发 动机 ECU 的 匹配 


更 换 发 动机 ECU 或 防盗 ECU 后， 必须 对 其 进行 匹配 ， 使 防盗 ECU 与 发 动机 ECU 两 者 
能 够 互相 联系 并 确认 。 否 则 ， 防 盗 ECU 将 不 会 识别 发 动机 ECU， 或 发 动机 ECU 不 会 识别 防 
盗 ECU， 此 时 防盗 系统 就 会 被 起 动 ， 发 动机 即使 被 起 动 也 会 自动 熄火 。 

1. 更 换 发 动机 ECU(J220) 后 的 匹配 

修理 中 更 换 了 发 动机 ECU 后 ， 必 须 重 新 与 防盗 ECU 进行 匹配 (进行 匹配 时 ,必须 使 用 一 
把 原 车 的 合法 钥匙 ) 。 匹 配 程序 如 下 : 

1) 连接 故障 诊断 仪 V. A. G1552， 打 开 点 火 开关 ,输入 防盗 系统 地 址 码 “25”， 按 “Q” 
键 确 认 ， 屏 幕 将 显示 : 
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下 mm 
Test of vehicle HELP 车 辆 系统 测试 帮助 
Select function XX 选择 功能 XX 
2) 按 “Q” 键 ， 输 入 功能 码 “10” 匹 配 功 能 后 ， 屏 幕 显示 ， 

Test of vehicle Q 车 辆 系统 测试 确认 
10-Adaptation 10- 匹 配 

3) 按 “Q”， 键 确认 ， 屏 幕 将 显示 : 

Adaptation 匹配 

Feed in channel number XX 输入 通道 号 XX 

4) 此 时 输入 “00” 通 道 号 并 按 “Q” 键 确认 ， 屏 幕 将 显示 : 

Adaptation 一 匹配 = 
Learned valucs have been erased 已 知 数值 已 被 清除 








5) 按 “ 一 ” 键 完成 匹配 程序 ， 故 障 诊断 仪 返回 待机 状态 。 

注意 : 由 于 匹配 时 点 火 开关 是 在 “ON” 状态 下 进行 的 ， 所 以 新 更 换 的 发 动机 ECU 随机 
代码 就 被 防盗 ECU 读 和 人 并 储存 起 来 ， 而 原 发 动机 ECU 的 代码 则 被 清除 。 男 外 ， 由 于 拆 下 旧 
的 发 动机 ECU 时 ， 是 在 断 电 情况 下 操作 的 ， 所 以 新 的 发 动机 下 CU 匹配 后 ， 还 要 使 用 故障 诊 
新 仪 V. A. G1552 对 新 的 发 动机 ECU 做 一 次 基本 设 定 。 

第 一 代 和 第 二 代 防 盗 系统 的 防盗 ECU 单独 安装 ， 修 理 时 应 进入 防盗 系统 。 因 此 ， 当 使 
用 V. A. G1552 故障 诊断 仪 诊断 防盗 系统 故障 时 ， 应 输入 防盗 系统 地 址 码 “25”。 第 三 代 防 
盗 系统 ECU 与 组 合 仪 表 和 集成 在 一 起 ,修理 时 应 进入 组 合 仪 表 系 统 ， 因 此 ， 当 使 用 
V. A. G1552 故障 诊断 仪 诊断 防盗 系统 故障 时 ， 应 输入 组 合 仪表 系统 地 址 码 “17”。 

2. 更 换 防盗 ECU(J362 ) 后 的 匹配 

更 换 防 盗 ECU 后 ， 或 者 试用 一 个 从 别 的 车 上 拆 下 来 的 防盗 ECU 时 ， 都 必须 重新 做 一 次 
发 动机 ECU 与 防盗 ECU 的 匹配 ， 其 操作 步骤 与 上 述 相 同 ， 但 要 注意 ， 此 时 必须 将 所 有 车 铀 
是 都 重新 做 一 次 钥 是 匹配 。 


五 、 钥 匙 的 匹配 


所 谓 钥匙 匹配 ， 是 将 以 前 所 有 合法 钥匙 的 代码 清除 ， 重 编 新 的 合法 代码 。 如 果 用 户 和 遗失 
了 一 把 合法 的 钥匙 ， 只 要 将 其 他 钥匙 重新 完成 一 次 匹配 钥匙 程序 ， 那 么 丢失 的 钥匙 就 变 为 非 
法 钥匙 而 不 能 起 动 发 动机 了 ， 从 而 起 到 防 次 作用。 匹配 钥匙 必须 要 有 钥匙 密码 ， 而 且 最 多 只 
能 配 8 把 钥匙 。 

1. 下 列 情况 ， 都 必须 进行 钥匙 匹配 

1) 新 配 钥匙 。 

2) 钥匙 遗失 。 

3) 更 换 防盗 ECU 后 。 

如 果 汽 车 钥匙 丢失 ， 可 用 故障 诊断 仪 V. A. G 1552 先 查 出 14 位 字符 的 防盗 ECU 的 密码 
后 ， 再 向 大 众 汽车 公司 服务 热线 获得 4 位 字符 的 钥匙 密码 。 

2. 钥匙 匹配 程序 

1) 连接 故障 诊断 仪 V. A. G 1552， 打 开 点 火 开 关 ， 输 入 防盗 系统 地 址 码 “25”， 按 
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2) 按 “-” 键 选择 “ 输 密码 ( 登录 )” 功 能 。 


能 
3) 输入 功能 码 “11”， 按 “Q” 刍 确认， 屏幕 将 显示 ， 


Login procedure 输入 密码 
Enter code number XXXXX 输入 密码 号 XXXXX 
4) 输入 密码 ， 即 要 求 输入 钥匙 密码 。 输 入 密码 时 ， 必 须 在 4 位 密码 前 加 个 “0”， 换 言 


之 , 输入 的 密码 必须 是 5 位 字符 (例如 钥匙 密码 是 8888 , 则 应 输入 08888) ， 如 果 输 入 密码 正 
确 时 ， 屏 幕 将 显示 : 


Login procedure 输入 密码 
Enter code number 08888 输入 密码 号 08888 


如 果 屏 幕 显 示 如 下 ， 表 明 密 码 输入 错误 ， 应 重新 输入 正确 的 密码 。 


Function is unknown or 功能 不 清楚 或 

注意 : 

Q) 输入 钥匙 密码 时 ， 切 记 要 在 4 位 密码 前 加 个 “0”， 和 否则 防盗 ECU 会 被 锁 死 。 

@) 如 果 钥 是 密码 输入 错误 ， 人 允许 再 输入 一 次 。 两 次 输 错 密码 后 ， 防 次 ECU 就 会 被 锁 
死 ， 这 时 应 在 点 火 开 关 接 通 的 状态 下 等 30min 后 ， 进 行 第 二 次 匹配 。 

5) 按 “Q” 键 确认 ， 屏 幕 将 显示 : 


Test of vehicle 车 辆 系统 测试 





Select function XX 选择 功能 XX 


6) 输入 “10"， 选 择 “ 匹 配 ” 功 能 并 按 “Q” 键 确认 ， 屏 幕 将 显示 ; 


Adaptation 匹配 
Feed in channel number XX 输入 通道 号 XX 


7) 输入 通道 号 “21"， 按 “Q” 键 确认 ， 屏 幕 将 显示 : 


Channel 21 Adaptation 2 








注意 : 通道 号 可 在 维修 手册 中 查 到 ， 和 桑塔纳 轿车 为 21 。 

8) 输入 钥匙 数 。 钥 匙 数量 可 根据 需要 输入 数字 0 ~8。 上 面 屏幕 中 的 2， 表 示 已 有 2 把 
合法 的 钥匙 储存 。 此 时 键入 “1” 则 表示 要 减少 1 把 钥匙 ， 键 人 “3” 则 表示 增加 1 把 钥匙 ， 
直到 屏幕 右上 角 的 数字 符合 需要 的 钥匙 数 为 止 。 

注意 ， 此 时 如 果 输 入 “0”， 表 示 全 部 钥匙 都 变 为 非法 ， 将 不 能 起 动 发 动机 。 

9) 按 “ 一 ” 键 ， 屏幕 将 显示 : 
































Channel 21 Adaptation 2 一 通道 21 匹配 2 一 
Enter adaptation value XXXXX 输入 匹配 钥匙 数 XXXXX 
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10) 如 需 匹 配 $ 把 钥匙 ， 则 输入 “0005”， 并 按 “Q” 刍 确认， 屏幕 将 显示 : 











Channel 21 Adaptation 2 一 通道 21 匹配 2 一 
Changed value is stored 0005 输入 匹配 钥匙 数 ”0005 
11) 继续 按 “Q” 键 ， 屏 幕 将 显示 : 
Channel 21 Adaptation 5 一 Q 通道 21 匹配 5 — Q 
< -1 -3> < -1 -3> 
12) 继续 按 “Q” 键 ， 屏 幕 将 显示 : 
Channel 21 Adaptation 5 一 通道 21 ”匹配 5 一 
Star changed value? 是 否 要 储存 改变 的 钥匙 数 ? 
13) 如 需 匹 配 5 把 钥匙 ， 则 输入 “00005”， 并 按 “Q” 刍 确认， 屏幕 将 显示 .: 
Channel 21 Adaptation 5 一 通道 21 匹配 5 一 
Changed value is stored 改变 的 钥匙 数 已 储存 
14) 按 “ 一 ” 键 ， 回 到 等 机 状态 ,输入 “06”， 选 择 “ 结 束 输出 ”功能 ， 按 “Q” 键 
确认 。 


至 此 ,在 汽车 点 火 开 关上 的 这 把 钥匙 匹配 完毕 。 然 后 关闭 点 火 开 关 ， 换 入 另 一 把 钥匙 ， 
打开 点 火 开关 至 少 1s 后 ， 重 复 上 述 操作 ， 直 到 把 所 有 的 钥 是 都 匹配 完毕 。 

3. 钥匙 匹配 的 注意 事项 

1) 匹配 全 部 钥匙 的 操作 过 程 不 能 超过 30s。 

2) 如 果 只 将 钥匙 插 和 人 点 火 开 关 ， 而 没有 接 通 点 火 开 关 ， 那 么 这 把 钥匙 匹配 无 效 。 

3) 每 次 匹配 钥匙 的 操作 过 程 顺利 完成 后 ， 防 盗 指示 灯会 亮 28， 然 后 熄灭 0.$s， 再 亮 
0. $s 后 熄灭 ， 表 示 操 作 过 程 完 成 。 

4) 如 果 操 作 过 程 中 发 现 错误 ， 例 如 将 已 匹配 好 的 钥匙 重复 进行 匹配 ， 防 盗 指 示 灯 将 以 
快速 内 亮 (2 次 /s) 的 方式 报警 ， 匹 配 过 程 将 自动 中 断 。 

5) 如 果 需 要 匹配 的 钥匙 无 转发 器 或 转发 需 有 故障 ， 故 障 诊断 仪 将 拒绝 执行 操作 。 

6) 匹配 好 的 钥匙 都 必须 试用 一 下 ， 看 能 否 起 动 发 动机 ， 也 可 用 故障 诊断 仪 选择 功能 码 
“02” 读 取 故 障 码 ， 如 果 没 有 故障 码 显 示 ， 说 明 钥 是 匹配 完成 。 


第 五 节 大 众 车 系 的 防盗 系统 


一 、 大 众 车 系 的 防盗 系统 概述 


大 众 汽车 公司 从 1995 年 开始 采用 发 动机 防盗 锁 止 系统 ， 到 现在 共 使 用 了 五 种 类 型 的 防 
次 系统 : IMMO1、IMMO2、IMMO3 、IMMO4 和 IMMO5。 

1. 第 一 代 防 盗 系统 

IMMO1 是 1997 年 以 前 使 用 在 奥迪 A4 、A6 和 帕萨特 B4 等 轿车 上 的 防盗 系统 ， 被 称 为 
第 一 代 防 盗 系统 ， 其 特点 包括 : 
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1) 采用 固定 码 传输 ， 防 盗 ECU( 大 众 汽车 公司 称 为 防盗 止 动 器 ) 单独 安装 ， 如 图 3-44 


2) 点 火 钥 匙 密码 为 4 位 字符 ， 并 随 车 给 车 主 。 
3) 钥匙 密码 在 钥匙 牌 上 或 粘 在 副 罗 驶 室 的 杂 物 箱 内 。 
4) 可 用 大 众 汽车 公司 的 专用 故障 诊断 仪 V. A. G1551 或 V. A. G1552 诊断 故障 和 匹配 钥 










点 火 开关 
读 写 线圈 (天 线 ) | 


防盗 ECU 
固定 码 传输 






固定 码 传输 re 
图 3-44 第 一 代 防 盗 系统 的 组 成 
5) 诊断 故障 和 匹配 情况 需 输入 防盗 系统 地 址 码 “25”。 
2. 第 二 代 防 盗 系 统 
(1) 第 二 代 防 盗 系 统 的 特点 ”IMMO2 是 第 二 代 防 次 系统 ，1997 ~ 2000 年 生产 的 奥迪 
A2、A3 、A4 、A6 以 及 帕萨特 B5 等 轿车 都 采用 这 种 防盗 系统 ， 其 特点 是 : 
1) 采用 固定 码 + 可 变 码 传输 ， 防 资 ECU 也 是 单独 安装 ， 如 图 3-45 所 示 。 


汽车 钥匙 


送 码 器 | 











点 火 开关 
防盗 ECU 读 写 线圈 (天线 ) | 
(在 组 合 仪表 内 ) 


固定 码 传输 





可 变 码 传输 


发 动机 ECU | 
VW 线 传输 


图 3-45 第 二 代 防 盗 系 统 的 组 成 
2) 点 火 钥 匙 密码 仍 是 4 位 字符 ， 并 随 车 给 车 主 。 
3) 钥匙 密码 在 钥匙 牌 上 或 粘 在 副 驾 驶 室 的 杂 物 箱 内 。 
4) 可 用 大 众 汽车 公司 专用 的 故障 诊断 仪 V. A. G1551 或 V. A. G1552 诊断 故障 和 匹配 钥 
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5) 诊断 故障 和 匹配 情况 仍 需 输入 防盗 系统 地 址 码 “25”。 

(2) 第 二 代 防 盗 系统 的 工作 原理 ”第 二 代 防 盗 系统 能 在 识 读 线圈 与 防盗 ECU 之 间 形 成 
一 个 随机 的 变 码 ， 非 授权 的 钥匙 不 能 起 动 发 动机 。 第 二 代 防 盗 系 统 点 火 钥 是 是否 合法 的 认证 
过 程 如 图 3-46 所 示 。 











| 钥匙 应 管 器 
数据 传 答 。 | 
固定 编码 固定 码 传输 
| (从 钥匙 到 防盗 ECU) 
如 果 男 定 编码 正确 
| 
生成 可 变 编 码 可 变 编 码 
按 公式 表 A 计算 按 公式 表 A 计算 
可 变 码 传输 
TREE 六 (从 防盗 ECU 到 铀 是 ) 
计算 结果 比较 | 
防盗 ECU 钥匙 应 答 器 
发 动机 ECU | 
C+ ) C=) 准许 
发 动机 工作 | 
发 动机 EC | 
上 上 发 动机 


U 
禁 工作 
图 3-46 第 二 代 防 盗 系 统 点 火 钥 是 是 否 合 法 的 认证 过 程 


第 一 阶段 的 认证 : 固定 码 传输 (从 钥匙 到 防 资 ECU)。 打 开 点 火 开 关 ， 防 资 ECU 通过 改 
变 天 线 的 磁场 能 量 ， 向 钥匙 送 码 需 传输 数据 提出 质询 。 然 后 ， 钥 匙 发送 回 来 它 的 固定 码 ( 首 
次 匹配 钥匙 时 ,该 固定 码 已 储存 在 防盗 ECU 中 ) 。 钥 是 传送 的 固定 码 与 储存 的 固定 码 在 防 次 
ECU 中 进行 比较 ， 如 果 相 同 ， 则 开始 传送 可 变 码 。 

第 二 阶段 的 认证 : 可 变 码 传输 (从 防盗 ECU 到 钥匙 ) 。 防 次 ECU 随机 产生 一 个 可 变 编 
码 。 这 个 编码 是 钥匙 和 防盗 ECU 用 于 计算 的 基础 。 在 钥匙 内 和 防盗 ECU 内 有 一 套 公 式 列表 
( 即 图 3-46 中 公式 A) 和 一 个 相同 有 旦 不 可 改写 的 SKC( 即 图 3-46 中 公式 A) ， 在 钥 是 和 防盗 
ECU 中 分 别 计算 结果 。 钥 匙 发 送 结果 给 防盗 ECU， 访 盗 ECU 把 钥匙 发 送 的 结果 和 自己 的 计 
算 结果 进行 比较 。 如 果 两 者 计算 结果 相同 ， 即 判断 该 点 火 钥 匙 为 合法 ， 则 发 动机 被 允许 
起 动 。 

3. 第 三 代 防盗 系统 

(1) 第 三 代 防 盗 系 统 的 特点 ”IMMO3 是 第 三 代 防 盗 系统 ， 由 与 组 合 仪表 ECU 集成 在 一 
起 的 防盗 ECU 、 发 动机 上 CU 、 点 火 开 关上 的 识 读 线 圈 、 带 IC 芯片 及 转发 需 的 点 火 钥 匙 以 及 
组 合 仪表 上 的 防盗 指示 灯 组 成 ， 如 图 3-47 所 示 ， 其 特点 是 : 
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图 3-47 第 三 代 防 盗 系统 的 组 成 
1) 采用 固定 码 + 可 变 码 + CAN 数据 总 线 传输 。 
2) 防盗 ECU 与 组 合 仪表 ECU 集成 一 体 。 
3) 点 火 钥匙 密码 改 为 7 位 字符 ， 由 厂家 保留 ， 不 再 给 车 主 。 





4) 7 位 密码 含有 经 销 商人 代码、 服务 站 代码 和 当前 日 期 ， 因 此 7 位 密码 只 当天 有 效 。 

5) 发 动机 ECU 参与 防盗 密码 的 计算 。 

6) 诊断 故障 和 匹配 时 需 输 入 仪表 系统 地 址 码 “17”。 

7) 点 火 钥 匙 的 外 部 特征 是 印 有 “W3” 字 样 。 

(2) 第 三 代 防 盗 系 统 的 工作 原理 ”第 三 代 防 盗 系统 能 在 点 火 开 关内 的 识 读 线圈 与 防盗 
ECU 以 及 发 动机 ECU 与 防盗 ECU 之 间 形 成 一 个 随机 的 变 码 ， 非 授权 的 钥匙 不 能 起 动 发 动 
机 。 第 三 代 防 盗 系 统 点 火 钥匙 是 否 合法 的 认证 过 程 如 图 3-48 所 示 。 

比较 图 3-46 与 图 3-48 可 知 ， 第 三 代 防 资 系统 点 火 钥 匙 是 否 合法 的 认证 过 程 比 第 二 代 防 
盗 系统 增加 了 第 三 阶段 的 认证 ， 从 而 进一步 提高 了 防盗 系统 的 安全 性 和 可 靠 性 。 

第 三 阶段 的 认证 可 变 码 传输 (从 发 动机 ECU 到 防盗 ECU)。 当 第 二 阶段 认证 点 火 钥匙 
为 合法 钥 是 后 ， 随 即 进 入 第 三 阶段 的 认证 : 发 动机 ECU 随机 产生 一 可 变 编码 ， 在 发 动机 
ECU 和 防盗 ECU 内 有 男 一 套 密码 术 公 式 列 表 ( 即 图 3-48 中 公式 B) 和 一 个 相同 的 SKC( 即 图 
3-48 中 公式 B)。 防 盗 ECU 返回 这 个 计算 结果 到 发 动机 ECU 内， 并 与 其 计算 结果 进行 比较 ， 
这 个 数据 由 CAN 总 线 进行 传递 。 如 果 两 者 计算 结果 相同 ， 即 判断 该 点 火 钥 是 为 合法 ， 发 动 
机 被 允许 起 动 。 

4. 第 四 代 防 盗 系统 

第 四 代 防 盗 系统 称 为 WFS 防盗 系统 ， 与 第 三 代 防 盗 系 统 的 功能 基本 一 致 ， 主 要 区 别 
在 于 : 

1) 第 四 代 WFS 防盗 系统 将 所 有 与 防盗 相关 的 控制 单元 的 数据 都 存储 在 大 众 汽车 公司 德 
国 总 部 中 央 数 据 库 FAZIT( 车 辆 查询 和 中 央 识 别 ) 中。 
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发 动机 ECU 
准许 
发 动机 工作 
图 3-48 第 三 代 防 资 系 统 点 火 钥匙 是 否 合法 的 认证 过 程 

2) 所 有 与 防盗 系统 相关 的 控制 单元 是 通过 专用 诊断 仪 直接 与 大 众 汽车 公司 德国 总 部 的 
中 央 数 据 库 FAZIT 连接 ， 诊 断 仪 和 数据 库 可 自动 进行 直接 通信 ， 实 现 对 防盗 系统 部 件 的 匹 
配 ( 包 括 车 钥匙 ) ， 因 而 防盗 系统 的 安全 性 得 到 了 更 高 程度 的 保障 ， 如 图 3-49 所 示 。 

3) 通过 在 线 查 询 ， 可 以 将 数据 准确 、 快 捷 且 可 靠 地 传递 到 车 辆 上 ， 所 有 在 防盗 系统 监 
控 下 的 部 件 均 必须 通过 在 线 验 证 ， 杜 绝 了 使 用 冒牌 汽车 配件 。 

4) 由 于 需要 在 线 匹 配 ， 目 前 除 4S 店 外 ， 都 不 能 匹配 该 汽车 钥匙 。 

二 、 第 五 代 防 盗 系统 

新 款 奥 迪 A5 首次 采用 了 第 五 代 防 次 系统 。 作 为 第 四 代 防 盗 系统 的 升级 版 ， 第 五 代 防 次 
系统 在 售后 服务 方面 与 第 四 代 系 统 无 明显 区 别 。 第 五 代 防 盗 系统 使 用 诊断 仪 执行 各 种 操作 ， 
例如 调试 更 换 的 防 次 组件， 但 这 些 过 程 已 被 极 大 地 简化 了 。 第 五 代 防 盗 系统 中 的 许多 操作 步 
双 已 更 倾向 于 自动 化 ， 而 且 为 了 简化 操作 ， 一 些 步骤 已 彻底 删除 。 配 置 了 第 五 代 防 盗 系统 的 
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图 3-49 第 四 代 WFS 防盗 系统 的 组 成 
1. 汽车 电子 点 火 锁 


电子 点 火 锁 如 图 3-50 所 示 ， 它 具有 以 下 功能 : 

1) 汽车 钥匙 的 机 械 式 插入 并 锁 止 。 

2) 汽车 钥匙 的 防 拔 出 锁 ( 通 过 磁 吸 装置 )。 

3) 通过 微型 开关 识别 “钥匙 插入 ”状态 ， 如 图 3-51 所 示 。 








图 3-50 ”无 挡 板 的 电子 点 火 锁 模块 E415 


图 3-51 插入 电子 点 火 锁 模 块 中 的 钥匙 
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通过 微型 开关 识别 两 种 可 能 的 钥匙 位 
置 ， 钥匙 处 于 静止 位 置 和 钥匙 处 于 压 入 位 
置 。 其 功能 是 : 汽车 钥匙 中 数据 的 写 入 和 读 
取 ( 用 于 发 动机 防盗 锁 或 “奥迪 服务 密 钥 ” 功 
能 ) ; 接收 /发 送 LIN 总 线 信 息 ， 信 息 包含 提 
供给 汽车 钥匙 的 数据 以 及 从 汽车 钥匙 获得 的 








数据 。 
新 款 奥迪 A5 配备 了 全 新 的 汽车 钥匙， 
如 图 3-52 所 示 。 在 以 往 的 车 型 上 ， 必 须 拧 动 图 3-52 ”汽车 钥 是 
汽车 钥匙 才能 发 动 汽车 ， 新 款 车 型 则 只 需 将 汽车 钥匙 插 到 点 火 锁 中 即 可 起 动 汽车 ， 不 再 需要 
按键 式 折 秋 钥匙 头 。 


2. 汽车 钥匙 的 作用 

将 汽车 钥匙 搬入 点 火 锁 后 ， 按 动 不 同 的 微型 开关 ， 舒 适 系统 控制 单元 J393 会 读 取 微型 
开关 的 信息 ， 并 根据 这 些 信号 计算 出 当前 的 接线 端 状 态 。 汽 车 钥匙 的 作用 如 下 : 

1) 发 送 无 线 电信 号 以 起 动 中 控 锁 系统 。 

2) 存储 防盗 锁 所 需 的 数据 。 

3) 存储 车 辆 数据 以 便 运行 “奥迪 服务 密 钥 ”功能 。 

4) 定位 智能 进入 起 动 天 线 的 信号 以 确定 开关 位 置 。 

5) 包含 一 个 机 械 式 应 急 钥 匙 。 

3. 汽车 钥匙 解锁 装置 

汽车 钥 是 插入 电子 点 火 锁 后 可 自动 上 锁 ， 这 样 ， 驾 驶 人 就 无 法 再 手动 拨 出 钥匙 。 关 闭 点 
火 装置 后 ， 开 关 即 松 开 。 原 理 如 下 : 给 磁 吸 装置 通电 ， 磁 吸 装置 会 被 点 火 钥 是 重新 解锁 。 磁 
吸 装 置 位 于 电子 点 火 锁 内 ， 并 直接 由 舒适 系统 中 央 控 制 单元 J393 供电 。 根 据 变速 器 的 类 型 
不 同 ， 还 要 满足 一 个 额外 条 件 开 关 才 能 松 开 ， 即 : 自动 变速 器 车 型 ， 变 速 杆 应 在 P 位; 手 
动 变速 表 车 型 ， 车 辆 应 处 于 停止 状态 。 

钥 是 插入 点 火 锁 以 后 ， 如 果 发 生 技 术 故 障 ， 车 辆 的 CAN 总 线 不 能 为 点 火 锁 上 的 磁 吸 装 
置 通电 ， 汽 车 钥匙 将 一 直 搬 在 点 火 锁 中 。 这 种 情况 下 如 果 仍 要 锁 车 ， 可 使 用 带 有 钥匙 头 的 机 
械 式 应 急 钥匙 。 应 急 钥 匙 连接 在 点 火 锁 上 ， 可 通过 区 驶 人 和 车门 上 的 机 械 锁 来 锁定 中 控 锁 
系统 。 

如 果 无 线 电 遥 控 无 法 起 动车 辆 ， 可 使 用 机 械 式 应 急 钥 是 打开 驾驶 人 和 车门 上 的 机 械 锁 ， 如 
图 3-53 所 示 。 此 机 械 钥 是 也 可 用 于 禁用 前 排 乘客 侧 安全 气 喜 。 














图 3-$3 ”机 械 式 应 急 钥匙 
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电子 点 火 锁 E415 具有 一 个 用 于 常 开 触 点 的 微型 开关 ， 钥匙 插入 到 点 火 锁 中 后 ， 该 开 

关 会 连接 搭 铁 线 。 舒 适 系统 中 央 控 制 单元 J393 直接 读 取 此 微型 开关 的 信息 。 按 键 位 置 由 

3 个 微型 开关 读 取 。 按 下 点 火 锁 中 的 按键 后 ，3 个 微型 开关 将 全 部 搭 铁 ， 这 3 个 微型 开关 

也 可 由 舒适 系统 中 央 控 制 单元 J393 直接 读 取 。 当 按 下 汽车 钥匙 后 ,万 一 发 生 故 障 ， 或 者 

3 个 微型 开关 中 只 有 两 个 接地 ， 此 时 将 遵循 多 数 原 则 ， 即 系统 将 确定 要 激活 哪个 按键 。 但 

是 ， 如 果 3 个 开关 中 只 有 两 个 提供 反馈 信息 ， 系 统 会 显示 故障 并 发 出 警告 ， 如 图 3-54 
所 示 。 


接线 端 30 接线 端 30 


和 舒适 CAN 总 线 
SSSSRSSESSSSSSSSSSS 


2 舒适 系统 中 央 
mgr me 


ESSSSNSSSSSSSSSSR 





图 3-54 ”电子 点 火 锁 开 关 电 路 图 

点 火 锁 解 锁 中 的 磁 吸 装置 也 由 和 舒适 系统 中 央 控 制 单元 直接 供电 。LIN 信息 首先 传输 到 电 
子 点 火 锁 ， 然 后 由 电子 点 火 锁 接收 并 处 理 。 点 火 锁 中 的 电子 设备 随即 激活 读 写 线圈 以 便 传输 
数据 。 

4. 高 级 钥匙 

高 级 钥匙 第 一 次 作为 可 选 设 备 出 现在 新 款 奥迪 A5 中 。 此 设计 理念 源 于 A6、Q7 及 A5 等 
车 型 ， 经 过 优化 设计 ， 减 少 了 系统 的 必 备 组 件数 量 。 奥 迪 A5 的 车 门 外 拉手 上 ， 不 再 配备 任 
何 中 控 锁 按键 ， 触 摸 外 拉手 上 的 电容 传感器 即 可 开启 和 关闭 车 门 ， 如 图 3-55 所 示 。 通 过 车 
主 随身 携带 的 智能 卡 里 的 芯片 感应 自动 开关 门 锁 ， 当 车 主 走 近 车 辆 一 定 距 离 时 ， 门 锁 会 自动 
打开 并 解除 防盗 ; 当 车 主 离 开车 辆 时 ， 门 锁 会 自动 锁 上 并 进入 防盗 状态 。 一 般 装 备 有 无 钥匙 
进入 系统 的 车 辆 ， 其 车 门 把 手 上 有 感应 按钮 和 接近 传感器 ， 同 时 也 有 钥匙 孔 ， 以 便 智能 卡 损 
坏 或 没 电 时 ， 车 主 仍 可 用 普通 方式 开启 车 门 。 
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5. 智能 一 键 式 起 动 

如 果 装 配 的 是 起 动 /停止 按键 ，A6 、Q7 及 A5 车 型 的 “ 双 键 ”设计 方案 被 “ 单 键 ” 设 
计 方案 取代 。 这 意味 着 单个 按键 就 能 执行 起 动 和 停止 双重 操作 ， 省 去 了 拿 钥 是 拧 转 点 火 锁 起 
动 发 动机 的 功能 ， 传 统 意义 上 的 点 火 锁 已 不 存在 ， 仅 剩 下 方向 锁 ， 点 火 开关 功能 并 人 到 电子 
控制 系统 中 ， 如 图 3-56 所 示 。 





图 3-55 触摸 外 拉手 上 的 电容 传感器 图 3-$6 ”起动 /停止 按键 
即 可 开启 和 关闭 车 门 


6. 智能 进入 起 动 装置 的 天 线 安 装 位 置 
钥匙 识别 所 需要 的 天 线 数量 减少 为 3 根 。 奥 迪 A5 的 天 线 安装 在 驾驶 人 侧 车 门 、 中 控 台 
以 及 行李 箱 中 ， 如 图 3-57 所 示 。 


三 、 车 辆 锁定 及 解锁 系统 


(1) 车 辆 锁定 及 解锁 系统 组 件 如 下 

1) E408 一 一 无 钥匙 起 动 /停止 键 。 

2) F248 一 一 行李 箱 盖 锁 芯 解锁 键 。 

3) 6G605 一 一 左前 车 门 外 拉 手 接触 式 传 感 器 。 
4) G606 一 一 右前 车 门 外 拉手 接触 式 传感器 。 
5) R47 一 一 中 控 锁 及 防盗 报警 系统 天 线 。 
6) R137 一 一 智能 进入 起 动 装 置 行李 箱 天 线 。 
7) R138 一 一 智能 进入 起 动 装置 车 内 天 线 1。 
8 ) R200 一 一 左 侧 智 能 进入 起 动 装 置 天 线 。 
(2) 车 辆 锁定 及 解锁 过 程 
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1) 驾驶 人 将 手 放 入门 把 手 的 止 坑 内 ， 车 门 外 把 手 接触 传感器 G605 将 “手指 已 放 入 把 
手 止 坑 ”这 个 信息 发 送 给 舒适 系统 中 央 控 制 单 元 J393 。 

2) 天 线 通过 智能 进入 起 动 装置 车 内 天 线 R200 将 一 个 唤醒 信号 发 送 到 车 钥匙 上 。 

3) 车 钥匙 根据 这 些 信 和 号 来 确定 钥匙 在 车 上 的 位 置 ， 并 将 该 信息 发 送 到 中 央 门 锁 和 防盗 
警报 装置 天 线 R47 。 

4) 中 央 门 锁 和 防盗 警报 装置 天 线 接收 到 信息 ， 并 把 信息 传送 给 舒适 系统 中 央 控 制 单 
元 JJ393 。 





Nu IN—DC 1 





c) 
图 3-57 智能 进入 起 动 装置 的 天 线 安 装 位 置 
a) 驾驶 人 侧 车 门 R200 b) 中 控 台 R138 c) 行李 箱 R137 

5) 收 到 舒适 系统 中 央 控 制 单元 J393 命令 的 车 门 控制 单元 再 操纵 相应 的 锁 芯 ， 这 样 就 可 
打开 以 车门 

6) 舒适 系统 中 央 控 制 单元 J393 将 “打开 和 车门 ”这 个 信息 发 送 到 舒适 CAN 总 线 上 。 

7) 正 稼 打开 和 车门 过 程 包括 停 用 安全 装置 、 开 门 、 确 认 闪 光 及 接 通 车 内 灯 ， 除 了 确认 办 
光 外 ， 通 过 使 用 中 央 门 锁 / 防 盗 警 报 装置 天 线 R47 还 可 实现 双向 数据 交换 ， 这 样 可 以 将 中 央 
门 锁 止 状态 发 送 到 和 车 钥 是 内 ， 如 图 3-58 所 示 。 


145 





汽车 和 车身 电 控 系统 原理 与 检修 


中 央 门 锁 和 
防盗 警报 装 
置 天 线 R47 


进入 起 动 装 
行李 箱 盖 锁 芯 置 车 内 授权 
解锁 键 F248 天 线 R138 


驾驶 人 侧 使 用 
和 起 动 授权 天 
线 R200 天 线 R137 


SN 






电子 点 火 锁 
E415 





舒适 系统 中 央 控 制 单元 J393 


GSSSSSSSSSS 
N 
\N 


和 zz 驾驶 人 便 车 门 

| 
纪 6 驾驶 人 侧门 外 
拉手 接触 式 
和 传感器 G605 
4 


a) 


图 3-58 ”车辆 解锁 及 系统 电路 图 
a) 车 辆 锁定 及 解锁 过 程 
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Y 15/P 50/S 
口 锁 目 














| 站 G605 F272 G606 F273 
图 E369 E370 


图 3-58 ”车辆 解锁 及 系统 电路 图 ( 续 ) 
b) 系统 电路 图 

E369 一 驾驶 人 侧 车 门 中 央 门 锁 外 把 手 按 钮 E370 一 前 排 乘 员 车 门 中 央 门 锁 外 把 手 按钮 E408 一 使 用 和 起 动 授 
权 按 钮 ”E415 一 使 用 和 起 动 授 权 开关 F272 一 驾驶 人 侧 车 门 上 的 外 把 手 开 关 F273 一 前 排 乘员 车 门 上 的 外 把 
手 开 关 F305 一 变速 器 档 位 P 的 开关 ”6G605 一 驾驶 人 侧 车 门 外 把 手 接触 传感器 “”G606 一 前 排 乘员 侧 车 门 外 把 手 
接触 传感器 ”J53 一 起 动机 继电器 ”J329 一 15 号 接线 柱 供电 继电器 “了 86 一 驾驶 人 车门 控 制 单元 J387 一 前 
排 乘员 车 门 控制 单元 J623 一 发 动机 控制 单元 J694 一 75X 号 接线 柱 供 电 控 制 单元 ”J695 一 起 动机 继电器 2 
R47 一 中 央 门 锁 和 防盗 系统 天 线 ”R200 一 驾驶 人 侧 使 用 和 起 动 授 权 天 线 R138 一 进入 起 动 装置 授权 车 内 天 线 1 

R137 一 行李 箱 使 用 和 起 动 授 权 天 线 了 248 一 行李 箱 锁 芯 解锁 键 ”中 一 接线 柱 50”@) 一 CAN 舒适 High 线 
@ 一 CAN 舒适 IOW 线 ”图 一 自动 变速 器 217 控制 单元 PAN 信和 号”@ 一 接线 柱 58 照明 @ 一 制 动 灯 开 关 下 信和 号 
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第 六 节 ”防盗 系统 遥控 器 的 设 定 与 匹配 


为 了 防盗 ， 目 前 许多 车 的 遥控 器 都 有 记忆 或 改变 频率 功能 ， 奉 更 换 遥 控 髓 电池 时 速度 太 
慢 、 蓄 电池 电压 过 低 或 断 开 蓄电池 时 间 过 和 久 ， 则 遥控 融 需 要 重新 设 定 。 有 时 为 了 方便 ， 也 需 
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要 复制 遥控 需 。 不 同 车 型 的 遥控 器 有 不 同 的 设 定 、 复 制 方法 ， 现 提供 几 种 方法 可 供 参 考 。 
一 、 别 区 轿车 遥控 发 射 器 设 定 方法 


如 果 一 个 遥控 发 射 器 丢失 ， 需 要 使 用 新 遥控 发 射 器 时 ， 必 须 对 其 进行 编程 (让 接收 需 认 
识 新 的 遥控 发 射 器 ,这 是 因为 该 遥控 系统 采用 了 新 的 防盗 措施 。 发 射 器 不 会 向 接收 需 发 射 两 
次 一 样 的 信和 号 ,接收 器 也 不 会 再 响应 曾经 啊 应 过 的 信号 。 这 样 可 以 防止 有 人 记录 并 回放 发 射 
恬 信 号 )。 这 项 工作 可 以 使 用 扫描 工具 完成 ,也 可 以 不 需要 工具 完成 。 在 没有 工具 的 情况 
下 ， 发射 器 按 以 下 的 步骤 编程 。 

1) 坐 在 驾驶 人 座 棒 上 。 

2) 将 点 火 起 动 钥匙 从 点 火 锁 芯 中 拔 出 。 

3) 关闭 所 有 车 门 。 

4) 按 住 门 锁 开 关上 的 “开锁 ”按钮 。 

5) 将 门 锁 开 关 保 持 在 “开锁 ”人 位置， 插入 并 拨 出 点 火 起 动 钥 匙 两 次 。 不 要 转动 锁 忆 。 

6) 第 三 次 插 人 点 火 起 动 钥匙 时 ， 将 钥匙 保留 在 点 火 锁 芯 中 。 在 其 余 程序 中 ， 点 火 装置 
必须 保持 在 LOCK 位 置 上 。 

7) 松 开门 锁 开 关 ， 将 听 到 三 声 鸣 啊 。 这 表明 发 射 器 编程 正在 起 动 。 

8) 同时 按 遥 控 门 锁 发 射 器 上 的 “开锁 ”和 “ 锁 闭 ”按钮 并 保持 12s， 此 时 将 听 到 两 声 
鸣 响 ， 说 明 发 射 器 编程 已 经 成 功 。 

9) 对 其 余 发 射 句 (最 多 4 个 ) 重 复 步 又 8) 。 

10) 将 点 火 起 动 钥 匙 从 点 火 锁 芯 中 拔 出 ， 退 出 该 程序 。 


二 、 一 汽 花 冠 和 威驰 轿车 遥控 器 设 定 方法 


如 果 更 换 了 遥控 絮 或 者 TVSS ECU( 丰田 车 辆 安全 系统 控制 单元 ) ， 即 必须 重新 设 定 。 
1) 在 汽车 处 于 非 警戒 状态 时 ， 进 行 以 下 工作 。 
Q@ 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 把 钥匙 插入 点 火 开 关 钥 匙 孔 。 
@ 在 10s 内 把 点 火 开关 从 “ON” 转 到 “OFF”5 次 ,使 安全 指示 器 LED 灯亮 。 
2) 安全 指示 器 LED 灯亮 时 ， 在 步骤 1) 以 后 ， 于 16s 以 内 按压 遥控 器 任意 开关 一 次 。 
这 样 会 使 LED 灯 熄 灭 。 再 次 按压 同样 的 开关 一 次 会 使 LED 灯 闪 烁 一 次 ， 然 后 保持 常 亮 ， 般 
控 器 设 定 完 成 。 
3) 为 了 设 定 其 他 遥控 器 ， 在 先前 的 设 定 工 作 完 成 后 16s 内 重复 步 又 2) 。 一 次 只 能 设 定 
4 个 遥 探 器。 如果 试图 设 定 5 个 ， 则 最 早 登记 在 TVSS ECU 中 的 识别 码 将 被 清除 。 
4) 当 任何 一 扇 车 门 关 上 ， 点 火 开 关 转 到 “ON” 或 者 遥控 器 在 设 定 后 的 16s 内 没有 信号 
发 出 ， 则 LED 灯会 熄灭 。 遥 控 器 的 设 定 结 
三 、 宝 马 防 次 遥控 的 设 定 方法 
目前 ， 宝 马车 系 所 采用 的 中 探 防盗 的 遥控 器 分 为 两 类 : 一 类 为 独立 式 发 射 遥 控 器 ， 另 一 
类 为 与 钥匙 一 体 的 遥控 器 。 
1) 若 该 车 采用 单 键 及 3 键 式 遥 控 器 ， 且 由 于 电池 没 电 等 原因 而 造成 遥控 器 失效 ， 则 必 
须 按 下 面 的 步骤 重新 设 定 程序 。 
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(D 用 小 十 字 螺 钉 旋 具 打 开 遥 控 器 后 盖 。 
@) 取出 后 面 的 小 晶片 。 
(GB) 找到 遥控 接收 器 计算 机 (通常 位 于 仪表 盘 下 方 或 左右 侧 坐 椅 下 方 ) 。 
由 打开 遥控 接收 器 计算 机 上 的 小 盖子 ， 并 将 在 步 又 @ 中 取出 的 晶片 放 回 。 
(6) 如 果 遥 控 接 收回 计算 机 上 有 “RESET” 键 ， 则 按 下 该 键 。 如 果 没 有 “RESET” 键 ， 则 
必须 将 点 火 开关 转 到 “ON” 位 置 (R 或 15)， 再 转 回 到 “OFF” 位 置 ， 即 可 完成 重新 设 定 。 
2) 宝马 车 系 如 果 采 用 的 是 三 键 式 D 型 遥控 需 ， 则 其 重新 设 定 程 序 为 : 
Q) 将 点 火 开 关 接 通 。 
@) 将 遥控 器 靠近 接收 器 ， 越 接近 越 好 。 
@) 按 下 遥控 器 和 “UNLOCK” 键 ， 直 到 LED 灯 开 始 闪 烁 为 止 ， 即 表示 程序 设 定 完成 。 
(4 该 程序 被 起 动 后 有 15s 时 间 ， 可 继续 再 重新 设 定 其 他 遥控 器 ， 但 最 多 只 能 设 定 4 个 
遥控 器 。 
3 ) 宝马 车 系 如 果 采 用 的 是 与 钥匙 一 体 的 遥控 吉 ( 双 按键 式 及 三 按键 式 ) ， 其 设 定 程序 分 别 为 : 
Q) 将 全 部 车 门 均 关闭 ， 中 控 门 锁 不 要 按 下 。 
@ 将 点 火 开 关 旋 至 “ON” 的 位 置 ， 在 5s 内 再 转 回 到 OFF 位 置 。 
@) 按 下 “UNLOCK/LOCK” 键 ,在 10s 内 按 “DOUBLE LOCK” 键 3 次 。 
(4 放 开 “UNLOCKZLOCK” 键 ， 此 时 钥匙 上 的 LED 灯会 闪烁 10 次。 
@) 将 钥匙 遥控 靠近 接收 器 (后 视 镜 处 )， 按 下 “UNLOCKALOCK” 键 或 “DOUBLE 
LOCK” 键 一 次 。 
(@) 此 时 车 门 锁 会 自动 锁 上 并 再 开启 一 次 ， 表 示 完 成 重新 设 定 。 
@ 重复 步骤 @ ~ 人， 可 以 再 设 定 其 他 遥控 器 ， 但 必须 在 15min 内 完成 ， 同 时 一 次 最 多 
可 以 重新 设 定 3 个 遥控 器 。 
如 果 在 此 之 前 ， 曾 经 用 钥匙 以 机 械 方式 锁 上 车 门 或 行李 箱 ， 则 必须 先 用 钥匙 开启 车 门 或 
行李 箱 ， 然 后 才 可 以 重新 设 定 程 序 。 


、 东 风 日 产 轩逸 轿车 遥控 器 的 匹配 


东风 日 产 轩 逸 轿车 遥控 器 的 匹配 方法 

1) 关闭 全 部 车 门 。 

2) 通过 副 驾 驶 侧 车 门 上 的 门 锁 旋钮 锁 上 车 门 。 

3) 在 10s 内 将 钥匙 插入 和 拔 出 6 次 (插入 和 拔 出 算 一 次 )。 

4) 所 有 车 门将 会 自动 开锁 。 

5) 在 3s 内 打开 点 火 开 关 到 “ACC” 档 位 ， 同 时 重复 步骤 2) 。 

6) 按 一 次 遥控 器 的 任意 键 ， 门 锁 就 会 动作 。 

7) 此 时 打开 驾驶 人 侧 的 车 门 ， 这 一 把 钥匙 就 算 配 好 了 。 

8) 需要 多 配 几 把 钥匙 ， 就 继续 下 面 的 操作 : 

Q) 关上 全 部 车 门 ， 用 副 驾 驶 侧 车 门 上 的 旋钮 将 车 门 锁 上 。 

@) 按 第 二 把 钥匙 的 任意 键 ， 门 锁 会 动作 。 

@ 打开 驾驶 人 侧 的 车 门 ， 设 定 成 功 。 

注意 : 日 产 轩 竟 轿 车 的 怕 控 器 数量 最 多 能 匹配 5 把 ， 当 匹配 第 6 把 时 ， 第 一 把 就 会 失效 。 
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第 一 方 ” 汽 车 电动 车 窗 的 组 成 与 类 型 


所 谓 电 动车 窗 ， 一 般 是 指 其 玻璃 升降 器 能 自动 升 、 降 车 窗 玻璃 ， 即 使 在 行车 过 程 中 也 能 
方便 地 开 、 关 和 车 窗 的 车 窗 控 制 系统 。 所 以 电动 车 窗 又 叫 自动 车 窗 ， 过 去 仪 装 在 高 级 轿车 上 ， 
而 目前 在 所 有 轿车 上 已 被 普 裔 采用 。 

电动 车 窗 系 统 是 通过 开关 操作 开 闭 车 窗 的 系统 ， 当 电动 车 窗 开 关 操 作 时 ， 电 动车 窗 电动 
机 旋转 ， 车 窗 开 闭 调节 带 把 电动 车 窗 电动 机 的 旋转 运动 转换 成 上 下 运动 从 而 打开 或 关闭 
车 窗 。 

一 般 汽 车 电动 车 窗 系统 的 组 成 部 件 有 电动 车 窗 电动 机 、 电 动车 窗 总 开关 ( 由 电动 车 窗 开 
关 和 和 车 窗 锁 止 开关 组 成 ) 、 电 动车 窗 开 关 、 点 火 开 关 、 门 控 开 关 ( 驾 驶 人 侧 ) 等 组 成 ， 其 在 车 
上 的 布置 如 图 4-1 所 示 。 








电动 车 窗 开 关 






车 窗 锁 止 开关 
电动 车 窗 开 关 门 控 开关 


图 4-1 电动 车 窗 系统 组 成 
一 、 电 动车 窗 的 组 成 


汽车 电动 车 窗 主 要 由 升降 控制 开关 、 电 动机 、 升 降 机 构 和 继电器 等 组 成 ， 它 是 利用 开关 
控制 电动 机 的 电流 方向 ， 实 现 车 窗 的 升 ( 关 ) 降 ( 开 )。 

车 窗 电 动机 的 旋转 方 品 都 是 双向 的 ， 分 永 磁 式 和 双 绕 组 串 励 式 两 类 。 永 磁 式 直流 电动 机 
是 通过 改变 输入 电 枢 绕组 的 电流 方向 使 电动 机 以 不 同 的 方向 旋转 。 双 绕组 串 励 式 直流 电动 机 
有 两 个 绕 向 相反 的 磁场 绕组 ， 一 个 称 为 上 升 绕组 ， 另 一 个 称 为 下 降 绕组 ， 通 电 后 产生 相反 方 

1350 











第 四 章 。 汽 车 电动 车 窗 、 = 

向 的 磁场 ， 即 可 改变 电动 机 的 旋转 方向 。 一 般 使 用 双向 永 磁 绕 线 ( 双 绕 组 串联 ) 式 电动 机 。 

每 个 车 窗 都 有 一 个 电动 机 ， 它 是 一 种 不 直接 搭 铁 型 电动 机 。 为 防止 电路 过 载 ， 电 动车 窗 
电路 有 一 个 或 多 个 热 敏 开关 (电路 断 电 器 ) ， 如 图 4-2 所 示 ， 以 免 电 动机 因 超 载 而 烧 坏 。 热 敏 
开关 为 双 金 属 结构 ， 当 电动 机 电路 电流 过 大 时 ， 双 金属 片 受热 ， 产 生 弯 曲 变 形 ， 使 触 点 打 
开 , 切断 电路 ， 当 电路 断 开 后 ， 双 金属 片 冷却 ， 变 形 消 失 ， 触 点 再 次 闭合 。 如 此 重复 开 闭 ， 
使 电动 机 的 平均 电流 不 超过 规定 值 ， 从 而 确保 电动 机 不 致 过 载 烧 坏 。 有 的 车 上 还 设 有 延 时 开 
关 ， 可 在 点 火 开 关上 断 开 后 约 10min 内 或 车 门 打开 以 前 ， 电 动车 窗 仍 接 通 电源 ， 使 驾驶 人 或 乘 
客 仍 可 操纵 控制 开关 关闭 车 窗 。 

所 有 电动 车 窗 都 有 两 套 控制 装置 ， 一 套 为 总 开关 ， 可 由 驾驶 人 通过 总 控制 开关 操纵 四 个 
车 窗 的 升降 ; 另 一 套 为 分 开关 ， 分 别 装 在 每 个 车 窗 中 部 ， 可 由 乘客 操纵 身边 车 窗 的 升降 。 总 
开关 和 分 开关 互 不 干涉 ， 均 可 独立 控制 。 











侧 视 图 
(外 形 ) We 
触 点 双人 金属 尽 
图 4-2 电路 断 电 器 


二 、 电 动车 窗 升降 器 的 类 型 


电动 车 窗 主要 由 车 窗 升 降 右 、 电 动机 、 开 关 等 组 成 。 有 些 汽车 上 的 电动 车 窗 由 电动 机 直 
接 作用 于 升降 器 ， 而 有 些 则 是 通过 驱动 机 构 作用 于 升降 器 ， 从 而 把 电动 机 的 转动 转换 成 车 窗 
的 上 下 移动 。 车 窗 升降 器 有 两 种 形式 。 一 种 是 用 齿 户 来 实现 换 向 作用 ， 如 图 4-3 所 示 。 齿 记 
上 连 有 螺旋 弹簧 。 当 车 窗 上 升 时 ， 弹 簧 伸展 ， 放 出 能 量 ， 以 减轻 电动 机 的 负荷 ， 当 车 窗 下 降 
时 ， 弹 得 压缩 ， 吸 收 能 量 ， 从 而 使 车 窗 无 论 是 上 升 还 是 下 降 ， 电 动机 的 负 葵 基本 相同 。 男 一 
种 换 向 右 是 使 用 柔性 齿 条 和 小 齿轮 ， 车 窗 连 在 齿 条 的 一 端 ， 电 动机 带动 轴 端 小 齿轮 转动 ， 使 
齿 条 移动 ， 以 带动 车 窗 升降 。 其 结构 如 图 4-4 所 示 。 











图 4-3 电动 车 窗 齿 扁 式 升降 带 


























1 一 电缆 接头 ”2 一 电动 机 3 一 齿 扇 ”4 一 推力 杆 
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电动 车 窗 升 降 需 主要 由 车 窗 电 动机 和 机 械 式 玻璃 升降 机 构 两 大 部 分 组 成 。 为 了 吸收 冲击 
对 机 构 的 影响 ， 一 般 还 装 有 吸收 冲击 的 缓冲 装置 。 

机 械 式 玻璃 升降 机 构 的 结构 有 强 轮 式 、 交 辟 式 和 软 轴 式 三 大 类 。 其 中 以 强 轮 式 结 构 为 
多 ， 如 富康 、 奥 过、 桑塔纳 轿车 等 ;标致 轿车 采用 交 臂 式 结构 ;北京 切诺基 越野 车 采用 软 轴 
结构 。 

汽车 电动 车 窗 电 动机 多 采用 直流 电动 机 ， 内 部 装 有 减速 装置 。 与 不 同 的 机 械 式 玻璃 升降 
机 构 相 配合 ， 电 动机 输出 部 分 的 结构 也 有 所 不 同 。 

1. 绳 轮 式 玻璃 升降 器 

对 于 强 轮 式 结构 的 玻璃 升降 器 ， 其 动力 输出 部 分 是 一 个 塑料 强 轮 ， 绳 轮 上 绕 有 钢丝 绳 ， 
钢丝 强 上 装 有 滑 块 ， 电 动机 了 驱动 绳 轮 ， 和 带动 钢丝 绳 卷 绕 ， 钢 丝 强 上 的 滑 块 带动 玻璃 ,使 玻璃 
沿 导 轨 作 上 下 运动 ， 其 结构 如 图 4-5 所 示 。 











电动 机 ”齿轮 减速 器 钢丝 卷 简 


图 4-4 电动 车 窗 齿 条 ( 软 轴 ) 升 降 器 图 4-5 强 轮 式 玻璃 升降 需 示 意图 
1 一 齿 条 ”2 一 电缆 接头 ”3 一 电动 机 
4 一 小 齿轮 5 一 定位 架 
2. 交 辟 式 玻璃 升降 器 
对 于 交 臂 式 结构 的 玻璃 升降 器 ， 其 动 
力 输 出 部 分 是 一 个 小 齿轮 ， 经 与 之 嘴 合 的 
而 形 齿 板 ， 通 过 交 臂 式 升降 机 构 ， 带 动 玻 
璃 治 导 轨 上 下 运动 ， 交 臂 式 玻璃 升降 器 如 
图 4-6 所 示 。 
3. 软 轴 式 玻璃 升降 器 
对 于 软 轴 式 结构 的 玻璃 升降 器 ， 其 动 
力 输出 部 分 也 是 一 个 小 齿轮 ， 通过 与 软 轴 
上 的 齿 ( 近 似 于 齿 条 ) 相 畴 合 ， 驱 动 软 轴 卷 
绕 ， 带 动 玻璃 沿 导轨 作 上 下 运动 ， 软 轴 式 
升降 融 的 结构 如 图 4-4 所 示 。 
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图 4-6 交 辟 式 玻 璃 升降 器 示意 图 
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第 二 节 ”汽车 电动 车 窗 的 工作 原理 


一 、 电 动车 窗 的 基本 控制 电路 


1. 永 磁 式 电动 机 电动 车 窗 的 控制 电路 
永 磁 式 电 动机 通过 升 、 降 开关 控制 其 电流 的 方向 ， 电 动车 窗 控制 电路 如 图 4-7 所 示 ， 电 
路 的 控制 功能 及 工作 方式 如 下 。 
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”照明 电路 。 





图 4-7 永 磁 式 电动 机 电动 车 窗 的 控制 电路 图 
1 一 萃 电池 2 一 点 火 开 关 ”3 一 热 敏 开 关 4 一 电动 车 窗 继 电器 
5 一 电动 车 窗 开 关 6、7、8、9 一 车 窗 驱 动 电动 机 
10 一 电动 车 窗 主 开 关 ”11 一 车 窗 锁 止 开关 
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1 ) 接 通 点 火 开关 后 ， 电 动车 窗 继 电 右 线圈 通电 ， 其 触 点 闭合 ， 接 通 了 电动 车 窗 控 制 电 
路 的 电源 ， 电 动车 窗 可 随时 工作 。 

2) 主 开关 安装 于 驾驶 人 侧 车 门 处 或 仪表 板 处 ， 包 括 控制 四 个 车 窗 玻 璃 升降 的 电动 车 窗 
开关 和 车 窗 锁 止 开关 。 车 窗 锁 止 开关 在 接 通 状态 时 ， 各 车 窗 升 降 控制 开关 均 可 操纵 车 窗 玻 璃 
的 升降 ; 车 窗 锁 止 开 关 断 开 时 ， 则 只 有 鸭 驶 人 侧 车 窗 可 进行 开 、 关 操作 。 

3) 各 车 窗 电 动机 电路 都 疲 有 热 敏 开 关 ， 当 车 窗 完全 关闭 、 完 全 打开 或 由 于 车 窗 玻 璃 上 
结 冰 、 卡 滞 等 引起 车 窗 玻 璃 无 法 移动 时 ， 电 路 的 电流 会 增 大 ， 使 热 敏 开关 变 热 而 自动 打开 ， 
以 防止 电路 过 载 。 

2. 励磁 式 电 动机 电动 车 窗 的 控制 电路 

双 线 圈 串 励 式 电动 机 的 两 个 磁场 线圈 绕 向 相反 ， 通 过 升降 开关 控制 通电 的 磁场 线圈 ， 其 
中 一 个 线圈 通电 时 电动 机 的 转动 使 车 窗 上 升 ， 男 一 个 线圈 通电 时 电动 机 则 反 向 转动 使 车 窗 下 
降 。 使 用 这 种 电动 机 的 车 窗 控制 电路 如 图 4-8 所 示 。 























图 4-8” 双 线圈 串 励 式 电动 机 电动 车 窗 的 控制 电路 图 
二 、 电 动车 窗 的 基本 原理 


现 以 桑塔纳 2000 型 轿车 的 电动 车 窗 为 例 ， 说 明 电 动车 窗 的 工作 原理 。 

桑塔纳 2000 型 轿车 采用 的 电动 车 窗 装 置 由 手板 按键 开关 、 传 动机 构 、 升 降 器 及 电动 机 
组 成 ， 控 制 电 路 如 图 4-9 所 示 。 按 键 开 关 E39 、E40 、E41 、E52 和 E54 被 安置 在 中 央 通 道 面 
板 上 的 开关 盘 上 ， 其 中 ， 黄 色 按 键 开关 E39 为 安全 开关 ， 可 以 使 后 车 窗 开 关 E53 和 E55 不 
起 作用 ; E40、E41、E52 和 E54 分 别 为 左前 、 右 前 和 左 后 、 右 后 门 玻璃 升降 开关 。 为 使 左 
后 和 右 后 门 玻 璃 能 独立 的 升降 ， 在 两 后 门 上 分 别 设置 了 E53 和 E55 两 个 按键 开关 。V14、 
V15、V26 和 V27 分 别 是 左前 、 右 前 、 左 后 、 右 后 车 窗 电动 机 ， 电 动机 为 永 磁 直流 电动 机 ， 
正 常 工作 电流 为 4~15A， 电 动机 内 带 有 过 载 断 路 保护 器 ， 以 免 电 动机 超载 烧 坏 。 延 时 继 电 
器 J52 是 保证 在 点 火 开关 上 断 开 后 ， 使 车 窗 电 路 延 时 约 50s 后 再 断 开 ， 使 用 方便 、 安 全 ; 自动 
继电器 J51 用 于 控制 左前 门 车 窗 电动 机 ， 实 现 点 动 控制 。 

桑塔纳 2000 型 轿车 的 工作 原理 如 下 : 

接 通 点 火 开 关 后 ， 延 时 继电器 J52 与 C 路 电源 相通 ， 其 弟 开 触 点 闭合 ， 按 键 开 关内 的 
154 
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图 4-9 桑塔纳 2000 轿车 电动 车 窗 控制 电路 











Sl1、S2、S12、S37 一 熔 丝 ”FE40、E41 一 右前 、 左 前 电动 摇 窗 机 开关 E52、E53 一 左 后 电动 择 窗 机 开关 
E54、E55 一 右 后 电动 授 窗 机 开关 153 一 电动 摇 窗 机 开关 照明 灯 J51 一 电动 摇 窗 机 自动 继电器 
J52 一 电动 摇 窗 机 延 时 继电器 ”V14 一 左前 电动 摇 窗 机 电动 机 V26 一 左 后 电动 摇 窗 机 电动 机 
V27 一 右 后 电动 摇 窗 机 电动 机 
P -通过 该 触 点 搭 铁 ， 而 P+ 通 过 熔断 需 S37 与 A 路 电源 相通 ， 此 时 ， 按 动 按键 开关 便 可 
使 车 窗 电动 机 转动 。 

1) 发 动机 熄火 后 的 延 时 控制 : 关闭 点 火 开关 后 ，C 路 电源 断 电 ， 延 时 继电器 J52 由 A 
路 电源 供电 ， 延 时 50s 后 ， 继 电器 触 点 断 开 ， 按 键 开 关 的 搭 铁 线 被 切断 ， 所 有 按键 开关 失去 
控制 作用 。 

2) 后 车 窗 电动 机 的 控制 左 后 门 和 右 后 门 的 车 窗 电动 机 各 由 两 个 按键 开关 E52、E53 
和 E54、ES55 控制 ，E52 和 E54 安装 在 中 央 通 道 面 板 上 ， 供 驾驶 人 控制 ，E53 和 E55 分 别 安 
装 在 两 后 门 上 ， 供 后 座 乘 员 控 制 。 同 一 后 门 的 两 个 开关 采用 级 联 方式 连接 ， 当 两 个 开关 被 同 
时 按 下 时 没有 控制 作用 ， 只 有 当 某 一 开关 被 按 下 时 ， 才 有 控制 作用 。 在 安全 开关 E39 被 按 
下 的 情况 下 ，E39 的 常 闭 触 点 断 开 ,切断 了 后 车 门 上 控 键 开 关 E53 和 E55 的 电源 ， 使 其 失去 
了 对 各 自 车 窗 电动 机 的 控制 。 因 而 可 起 到 保护 儿童 安全 的 作用 。 

Q) 车 窗 玻 璃 上 升 : 在 安全 开关 E39 没有 被 按 下 的 情况 下 ,将 E52( E54) 置 上 升 位 ,车 
窗 电 动机 V26( V27) 正 转 ， 带 动 左 后 ( 右 后 ) 车 门 玻 璃 上 升 。 其 电路 为 : A 路 电源 一 熔断 器 
S37 一 P+ 一 E52( E54) 一 E53 (上 55 ) 一 左 后 ( 右 后 ) 门窗 电动 机 V26( V27) 一 E53( E55) 一 E52 
(E54) 一 P- 一 J52 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 如 果 按 下 左 后 ( 右 后 ) 车 门 上 ES3(E55 ) 的 上 升 键 
位 ， 车 窗 电 动机 V26(V27 ) 同样 可 带动 车 门 玻璃 上 升 ， 此 时 其 电路 为 : A 路 电源 一 熔 断 器 
S37 一 P+ 一 E39 一 E53(E55 ) 一 左 后 ( 右 后 ) 门 车 窗 电 动机 V26( V27) 一 E53 (E55 ) 一 E52( E54) 
一 P -一 J52 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 

@) 车 窗 玻 璃 下 降 : 在 安全 按键 开关 E39 没有 被 按 下 的 情况 下 ， 按 下 E52(E54) 或 E53 
(E55 ) 的 下 降 位 ， 车 窗 电动 机 V26( V27) 电 枢 电 流 的 方向 与 上 述 情 况 相 反 ， 电 动机 反 转 ， 带 
动 左 后 ( 右 后 ) 车门 玻 璃 下 降 。 

3) 前 车 窗 电动 机 的 控制 ,右前 门 车 窗 电动 机 V15 由 按键 开关 E41 控制 ， 而 左前 门 车 窗 
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电动 机 V14 由 按键 开关 E40 和 自动 继电器 J]51 控制 ， 且 具有 点 动 自动 控制 功能 。 

Q) 车 窗 玻 璃 上 升 : 按 下 按键 开关 E41 的 上 升 键 位 时 ， 车 窗 电 动机 V15 正 转 ， 带 动 右前 
门 车 窗 玻 璃 上 升 ， 其 电路 为 : A 路 电源 一 熔断 器 S37 一 P + 一 E41 一 车 窗 电 动机 V15 一 E41 一 
P - 一 J52 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 

按 下 按键 开关 E40 的 上 升 键 位 时 ，P+ 和 了 P- 经 E40 分 别 接 至 自动 继电器 ]51 的 输入 端 S2 
和 SI1， 此 时 ， 自 动 继 电器 J51 的 触 点 1 闭合 ， 触 点 2 断 开 ， 和 车 窗 电 动机 V14 正 转 ， 带 动 左 前 
门 玻璃 上 升 ， 车 窗 电 动机 的 电路 为 : A 路 电源 一 熔断 器 S37 一 P+ 一 E40 一 车 窗 电动 机 V14 一 > 
J51 的 常 财 触 点 一 -一 J52 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 按 键 开关 E40 复位 时 ， 上 述 电路 被 切 
汤 ， 电 动机 V14 停 转 。 

@) 车 窗 玻 璃 下 降 : 按 下 按键 开关 E41 的 下 降 键 位 时 ， 车 窗 电动 机 V15 反 转 ， 带 动 右前 
门 车 窗 玻 璃 下 降 ， 其 电流 通路 与 上 升 时 相反 。 

按 下 按键 开关 E40 的 下 降 键 位 时 ，P + 和 P- 经 E40 分 别 接 至 自动 继电器 J51 的 输入 端 
Sl 和 S2， 此 时 ， 自 动 继电器 J51 的 触 点 2 财 合 ， 触 点 1 断 开 。 车 窗 电 动机 V14 的 电路 为 : A 
路 电源 一 熔断 器 S37 一 P+ 一 取样 电阻 R 一 J51 的 触 点 2 一 V14 一 E40 一 P- 一 J52 触 点 一 搭 铁 一 
电源 负极 ， 流 过 电动 机 V14 的 电流 方向 与 上 升 时 相反 ， 电 动机 反 转 ， 带 动 玻璃 下 降 。 将 手 
抬 起 时 E40 复位 ，J51 的 触 点 也 复位 ( 触 点 2 断 开 , 触 点 1 闭合 )， 切断 了 上 述 电 路 ， 电 动机 
停 转 。 

@) 点 动 自动 控制 当 按 下 按键 开关 E40 下 降 键 位 的 时 间 大 300ms 时 ， 自 动 继电器 
J51 判断 为 点 动 自动 下 降 操 作 ， 于 是 继电器 动作 ， 使 触 点 2 闭合 。 流 过 车 窗 电动 机 V14 的 
电流 方向 与 正常 下 降 操 作 时 相同 ， 电 动机 反 转 ， 车 窗 玻 璃 下 降 。 如 果 在 下 降 期 间 E40 的 
上 升 键 位 不 被 按 下 ， 继 电器 51 的 触 点 2 将 一 直 处 于 闭合 状态 ， 直 至 玻璃 下 降 到 底 ， 电 动 
机 V14 堵 转 ， 此 时 ， 电 枢 电 流 将 增 大 ， 当 电流 增 至 约 9A 时 ， 取 样 电 阻 尺 上 的 电压 使 继 电 
器 J]51 动作 ， 触 点 2 断 开 ， 自 动 切断 车 窗 电动 机 的 通电 回路 ， 电 动机 停 转 ;， 如 果 在 下 降 期 
间 ， 按 下 E40 的 上 升 键 位 ， 继 电 需 J51 将 判断 为 下 降 操 作 结 束 ， 触 点 2 断 开 ， 车 窗 电动 机 
V14 停 转 。 这 样 ， 通 过 对 按键 开关 E40 进行 点 动 控制 就 可 以 使 左前 车 窗 玻 璃 停止 在 任意 
位 置 。 
































第 三 节 ”汽车 电动 车 窗 故 障 的 检修 


一 、 电 动车 窗 故 障 检修 思 


汽车 电动 车 窗 系统 故障 多 是 车 窗 不 动作 。 遇 此 类 故障 时 ， 应 先 检 查 点 火 开关 闭合 后 电动 
车 窗 总 开关 端子 上 的 蓄电池 电压 是 否 正常 。 如 不 正常 ， 应 重点 检查 主 电源 继电器 是 否 损坏 ， 
POWER 熔 丝 是 否 熔断 ， 连 接线 是 否 恨 好 。 

若 检查 电动 车 窗 总 开关 端子 上 的 蓄电池 电压 正常 ， 可 再 将 电动 车 窗 总 开关 置 于 上 升 
或 下 降 位 置 ， 测 量 电动 车 窗 驱 动 电动 机 两 端 是 否 有 蓄电池 电压 。 若 蕾 电池 电压 正常 ， 
但 驱动 电动 机 不 运转 ， 则 为 驱动 电动 机 本 身 的 问题 。 可 拔 下 电动 机 捅 件 ， 直 接 给 驱动 
电动 机 施加 蓄电池 电压 。 如 仍 不 转 ， 则 是 电动 机 组 件 有 故障 ， 应 检查 其 内 的 断 电器 是 
否 损 坏 。 如 电动 机 可 运转 ， 则 为 电动 车 窗 总 开关 或 到 电动 机 组 件 间 的 连接 电路 有 问题 。 
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奋 测 量 驱 动 电动 机 两 端 无 蓄电池 电压 ， 则 故障 出 在 电动 车 窗 总 开关 上 ， 应 对 电动 车 窗 
总 开关 中 的 各 触 点 进行 检查 ， 看 其 是 否 接触 不 恨 等 。 最 后 视 情 况 进行 修理 或 更 换 ， 其 
检修 方法 如 下 : 

可 用 万 用 表 R x10Q 档 测 其 在 不 同 工 作 状态 时 ， 各 接线 端子 之 间 的 导 通 情况 ， 应 导 通 的 
触 点 间 电 阻 应 小 于 5Q， 不 导 通 的 触 点 间 电 阻 应 为 无 穷 大 ， 和 否则 说 明 开 关 触 点 间 的 接触 有 问 
题 ， 应 进行 修理 或 重 换 新 件 。 


二 、 电 动车 窗 常见 故障 的 检修 


电动 车 窗 常 见 的 故障 有 : 所 有 车 窗 升降 功能 均 失 效 ; 某 一 车 窗 升 降 功能 失效 ; 某 一 车 窗 
只 能 向 一 个 方向 运动 ; 车 窗 升 降 咒 工作 时 阻力 大 、 发 卡 ; 升降 需 不 工作 ， 但 电动 机 运转 正常 
和 某 车 窗 升 降 异 常 等 。 其 具体 检修 方法 如 下 : 

1) 所 有 车 窗 升 降 功能 均 失 效 。 导 致 所 有 车 窗 升 降 功能 均 失 效 的 故障 原因 可 能 有 : 组 合 
开关 接地 线 脱 开 ， 总 电源 线 断 裂 、 脱 开 ， 车 窗 继 电 融 触 点 接触 不 良 、 损 坏 或 线圈 损坏 ， 安 全 
开关 接触 不 良 或 未 接 通 等 ( 指 被 安全 开关 控制 的 车 窗 控制 功能 失效 ) 。 

检修 方法 : 检修 此 类 故障 时 ， 应 先 检 查 电 源 线 与 搭 铁 线 是 否 断 脱 ， 以 及 检查 车 窗 继 电 
名 人 等。 

2) 某 一 车 窗 升 降 功能 失效 。 导 致 某 一 车 窗 升 降 功能 失效 的 故障 原因 可 能 有 : 控制 该 车 
窗 的 开关 、 电 动机 、 升 降 锅 等 断路 或 损坏 。 

检修 方法 : 先 操 作 相 应 的 组 合 开 关 ( 或 分 开关 ) ， 寿 车 窗 工 作 正常 ， 则 说 明 分 开关 (或 组 
合 开 关 ) 损 坏 。 知 车 窗 仍 不 动作 ， 则 可 能 是 相应 的 电动 机 、 升 降 需 或 相应 的 接线 有 问题 。 

3) 某 一 车 窗 只 能 向 一 个 方向 运动 。 导 致 某 一 车 窗 只 能 向 一 个 方向 运动 的 故障 原因 可 能 
有 : 开关 触 点 接触 不 良 、 控 制导 线 或 车 窗 升降 强 不 良 等 。 

检修 方法 : 先 操作 相应 的 组 合 开关 (或 分 开关 ) ， 若 车 窗 升 降 需 均 正常 ， 则 说 明 分 开关 
(或 组 合 开 关 ) 触 点 有 接触 不 良 现象 。 寿 车 窗 仍 只 能 癌 一 个 方向 运动 ， 则 应 检查 分 开关 到 组 
合 开关 之 间 的 控制 导线 是 否 断 路 ， 车 窗 升 降 需 是 否 有 故障 。 

4) 车 窗 升降 絮 工 作 时 阻力 大 、 发 卡 。 导 致 车 窗 升降 器 工作 时 阻力 大 、 发 卡 的 故障 原因 
可 能 有 : 号 轨 丫 权 部 位 有 污 物 ， 叶 轨 变 形 或 损坏 ,钢丝 绳 磨损 打滑 或 损坏 ， 电 动机 局 部 损 
坏 ， 驱 动 功 率 不 足 等 。 

检修 方法 : 对 导轨 凹 槽 内 的 污 物 进 行 清理 ， 修 理 或 更 换 损坏 的 零 部 件 。 

5) 升降 器 不 工作 ,但 电动 机 运转 正常 。 导 致 升降 融 不 工作 ,但 电动 机 运转 正常 的 故障 
原因 可 能 有 : 钢丝 绳 断 ， 请 动 支 架 断 裂 或 支架 内 的 传动 钢丝 夹 锦 接 点 松动 等 。 

检修 方法 : 对 于 折断 的 钢丝 强 ， 只 有 更 换 新 的 ;对 于 松动 的 传动 钢丝 来 ， 则 要 将 其 拆 下 
来 重新 对 其 接点 饮 接 。 

6) 车 窗 升 降 器 升降 时 出 现 异 常 响 声 。 导 致 车 窗 升 降 需 升降 时 出 现 异 响 的 原因 可 能 
卷 丝 简 内 钢丝 绳 出 现 了 跳槽 ， 滑 动 支 架 内 的 传动 钢丝 夹 转动 ， 电 动机 盖 板 或 固定 架 与 玻璃 相 
碰 擦 ， 机 械 系统 污 物 过 多 等 。 

检修 方法 : 先 对 车 窗 升 降 器 进行 清洗 、 调 整 ， 看 故障 是 否 清除 (主要 是 调整 升降 器 的 安 
装 螺钉 以 及 卷 丝 简 内 钢丝 绳 的 位 置 ) ， 然 后 再 检查 安装 文 汇 的 弧度 是 否 正 确 。 
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第 四 节 ”电动 车 窗 的 新 功能 


一 、 电 动车 窗 的 新 功能 概述 


随 着 汽车 技术 的 发 展 ， 在 一 些 中 高 档 轿车 上 ， 目 前 电动 车 窗 已 经 具有 了 比如 防 夹 保护 功 
能 、 无 钥匙 电动 车 窗 功能 以 及 便捷 开启 /关闭 功能 等 方面 的 功能 。 下 面 将 各 种 功能 进行 叙述 。 

1. 电动 车 窗 的 结构 

1) 车 窗 开 闭 调 节 豆 。 和 车 窗 开 财 调 节 融 的 功能 是 将 电动 车 窗 电 动机 的 旋转 运动 转换 为 上 
下 运动 ， 以 打开 和 关闭 车 窗 。 千 窗 开 闭 调 节 带 结构 如 图 4-10 所 示 ， 千 窗 由 车 窗 开 闭 调 节 天 
提升 臂 文 持 ， 它 用 X 辟 支 持 ， 和 车 窗 开 闭 调 方 右 均 衡器 辟 与 其 相连 ， 车 窗 用 X 臂 高 度 的 改变 
来 打开 和 关闭 。 除 了 X 臂 型 车 窗 开 闭 调 节 融 外 ， 还 有 拉 索 型 和 单 臂 型 的 车 窗 开 闭 调 屯 融 。 

1. 车 窗 开 闭 调节 器 














车 窗 开 闭 调节 器 提升 避 


2. 电 动车 窗 电动 机 


板 
环形 齿轮 和 凸轮 板 


限 位 开关 


太阳 齿轮 和 
行星 齿轮 。 膨 由 
齿 绝 底 板 








图 4-10 车 窗 开 闭 调 节 右 与 电动 车 窗 电动 机 
2) 电动 车 窗 电 动机 。 电 动车 窗 电动 机 可 以 实现 正 疝 或 反 向 转动 ， 以 驱动 车 窗 开 闭 调节 器 。 
电动 车 窗 电 动机 的 结构 如 图 4-10 所 示 ， 它 由 电动 机 、 传 动机 构 和 传感器 三 部 分 组 成 。 
通过 开关 操作 ， 可 以 实现 电动 机 正 向 或 反 向 转动 。 传 动 装置 将 电动 机 旋转 传输 到 和 车 窗 开 闭 调 
节 露 。 传 感 器 由 用 于 控制 防 夹 功能 的 限 位 开关 和 速度 传感器 组 成 。 
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3) 电动 车 窗 总 开关 。 电 动车 窗 总 开关 控制 整个 电动 车 窗 系统 。 电 动车 窗 总 开关 控制 所 
有 电动 车 窗 电 动机 的 动作 。 车 窗 锁 止 开 关 可 以 控制 除 驾 驶 人 的 车 窗 以 外 的 车 窗 的 开 、 关 无 
效 。 根 据 驾 驶 人 侧 的 电动 车 窗 电 动机 上 的 速度 传 感 需 和 限 位 开关 信和 号 进行 是 否 卡 住 的 判断 
( 带 有 防 夹 保护 功能 的 车 型 ) 。 

4) 电动 车 窗 开 关 。 各 电动 车 窗 开 关 分 别 驱动 前 部 乘员 和 后 面 乘员 车 窗 的 电动 车 窗 电 动机 。 

5) 点 火 开关 。 点 火 开关 将 ON、ACC 或 LOCK 信号 传输 到 电动 车 窗 总 开关 ， 以 便 控制 
无 钥匙 电动 车 窗 功 能 。 

6) 门 控 开 关 。 门 控 开 关 将 驾驶 人 和 车门 的 打开 或 关闭 信号 ( 门 打 开 :ON ,关闭 ;OFF) 传 送 
到 电动 车 窗 总 开关 以 便 控 制 无 钥匙 电动 车 窗 功 能 。 

7) 电源 管理 系统 。 当 电源 电压 低 于 9V 或 起 动机 起 动 过 程 中 停 转 时 为 电动 车 窗 供 给 电源 。 

8) 中 控 系 统 。 主 要 使 用 在 便捷 开启 /关闭 车 门 。 

2. 电动 车 窗 的 新 功能 

1) 手动 开 / 关 的 功能 。 如 图 4-11 所 示 ， 当 电动 车 窗 开关 被 推 或 拉 到 一 半 时 ， 窗 户 打开 
或 关闭 直至 开关 被 松 开 。 












手动 开启 或 关闭 


| 


单 触 自动 打开 


图 4-11 驾驶 人 侧门 边 开关 
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2) 单 触 式 上 自动 开 / 关 功能 。 如 图 4-11 所 示 ， 当 电动 车 窗 开 关 被 推 或 拉 到 底 时 ， 窗 户 全 
开 或 全 关 。 有 些 车 型 只 有 自动 打开 的 功能 ， 有 些 车 型 只 有 各 驶 人 窗 有 自动 开关 功能 。 

3) 车 窗 锁 止 功能 。 如 图 4-11 所 示 ， 当 车 窗 锁 止 开关 打开 时 ， 除 驾驶 人 车 窗外 ， 所 有 车 
窗 打 开 和 关闭 功能 失效 。 

4) 防 夹 保 护 功能 。 如 图 4-12a 所 示 ， 在 单 触 式 目 动 关 窗 期 间 ， 如 果 异 物 卡 在 窗 内 ， 此 
功能 目 动 集 止 电动 车 窗 ， 并 将 车 窗 玻 璃 癌 下 移动 大 约 50mm。 











图 4-12” 防 夹 保 护 功能 

5 ) 无 钥匙 电动 窗 功 能 。 如 图 4-13 所 示 ， 如 
果 驾 驶 人 车 门 不 打开 ,在 点 火 开 关 置 到 ACC 或 
LOCK 位 置 后 大 约 45s 的 时 间 里 ， 此 功能 允许 电 
动车 窗 系统 的 操作 。 驾 驶 人 车 门 锁 芯 联 动 功能 ， 
此 功能 按照 驾 台 人 车 门 锁 芯 和 无 线 控制 门 锁 的 操 
作 打 开 和 关闭 车 窗 。 

6) 电动 机 热 敏 保护 。 为 避免 车 窗 升 降 电 动 
机 过 热 ， 每 个 电动 机 都 有 自己 的 热 敏 保护 装置 ， 
电动 机 运行 时 间 在 一 个 计数 器 内 累加 ， 计 数 器 的 
初始 值 由 环境 温度 确定 。 如 果 计 数 需 超过 了 一 个 
闵 值 ， 就 不 能 再 接受 新 的 操作 功能 ， 但 正在 进行 
的 移动 仍 可 继续 进行 ， 如 果 电 动机 关闭 了 计数 器 
数值 ， 会 重新 减 小 靖 值 ， 当 减 小 到 小 于 效 值 后 又 
能 接受 操作 要 求 了 。 

7) 负荷 中 断 。 为 保护 蓄电池 ， 车 窗 升 降 机 
在 起 动 发 动机 时 不 能 操作 。 每 个 正在 进行 的 动作 
(如 打开 或 点 动 自动 功能 ) 会 立即 结束 ， 车 窗 升 图 4-13 无 钥 是 电动 窗 功能 
降 机 停止 运行 。 起 动 过 程 结 束 后 ， 车 窗 可 通过 重新 操纵 而 完全 恢复 功能 。 

8) 低压 断 电 。 供 电 电 压 就 在 本 地 车 门 模块 内 被 监控 ， 如 果 供 电 电 压 小 于 9V， 车 窗 升 降 
机 将 闭锁 ， 每 个 正在 进行 的 动作 将 中 断 。 
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9) 便捷 开启 /关闭 功能 。 便 捷 功 能 用 于 上 车 前 或 下 车 后 能 够 关闭 或 打开 所 有 车 窗 ， 借 
助 于 无 线 电 遥 挖 钥匙 或 通过 钥匙 在 驾驶 人 侧 车 门 锁 上 的 机 械 操作 ， 可 以 触发 便捷 开局 /关闭 
功能 。 每 个 车 窗 按 后 部 车 窗 升 降 机 、 前 部 车 窗 升 降 机 的 顺序 依次 关闭 。 


二 、 丰 田 车 系 带 有 限 位 开关 防 夹 功 能 的 电动 车 窗 


目前 ， 大 多 数 的 高 档 轿 车 都 装 用 防 夹 电 动车 窗 ， 其 作用 是 当 车 窗 玻 璃 在 上 升 过 程 中 遇 到 
有 异物 在 玻璃 上 时 ， 能 自动 地 检测 出 由 异物 所 引起 的 阻力 ， 并 自动 停止 车 窗 玻 璃 的 上 升 操 
作 ， 避 免 来 伤 乘员 (特别 是 儿童 )。 防 夹 电 动 玻璃 升降 器 是 在 原 电动 玻璃 升降 器 的 基础 上 增 
加 了 电动 车 窗 ECU( 电 子 模块 ) 及 传感器 等 构成 的 ， 其 基本 原理 是 : 当 车 窗 玻 璃 上 升 到 一 定 
距离 (一 般 为 120 ~220mm ) 时 ， 便 进入 防 夹 区 。 在 防 夹 区 内 ， 如 果 车 窗 玻 璃 遇 到 一 定 的 外 
来 阻力 ， 如 图 4-12a 所 示 ， 和 车 窗 玻 璃 就 会 停止 上 升 并 立即 下 降 50mm( 下降 距离 可 由 汽车 制造 
厂家 确定 ); 如 果 车 窗 玻 璃 没有 遇 到 外 来 阻力 ， 则 继续 上 升 。 

在 丰田 车 系 中 ， 使 用 的 防 夹 功能 有 两 种 类 型 : 分 别 是 带 有 限 位 开关 防 夹 功能 与 不 带 限 位 
开关 防 夹 功 能 ， 下 面 以 带 有 限 位 开关 防 夹 功 能 的 电动 车 窗 为 例 进行 说 明 。 

它 由 电动 车 窗 电动 机 、1 个 霍 尔 IC 传感器 和 限 位 开关 组 成 。 当 车 窗 玻 璃 向 上 移动 ， 霍 
尔 IC 传感器 监测 它 的 工作 情况 ， 如 果 限 位 开关 没有 接 通 ， 而 遇 到 有 异物 卡 在 窗 内 ， 此 功能 
自动 停止 ， 同 时 电动 车 窗 并 将 向 下 移动 大 约 50mm。 

如 图 4-14 所 示 ， 当 点 火 开关 处 于 ON 位 置 ， 且 驾驶 人 的 电动 车 窗 开 关 被 拉 到 UP 档 或 
AUTO 档 时 ， 一 个 车 窗 玻 璃 上 升 的 信号 被 输入 到 IC。 因 为 IC 有 定时 器 电路 ， 并 且 当 车 窗 玻 
璃 上 升 信号 被 输入 时 ， 此 定时 器 电路 将 保持 ON 的 情况 最 多 10s， 如 果 驾 驶 人 车 窗 完 全 关闭 
并 且 IC 检测 到 来 自 电 动车 窗 电 动机 的 速度 传感器 和 限 位 开关 的 电动 机 锁 止 信号 ， 或 者 定时 
电路 关闭 ， 则 电动 车 窗 电动 机 停止 转动 。 








re | 
| 帝 电 沪 电 压 | 电动 车 窗 开关 









电动 车 窗 电 动机 








霍 尔 IC 传感器 








图 4-14 人 带 有 限 位 开关 防 夹 功能 
如 图 4-15 所 示 ， 通 过 电动 车 窗 电 动机 中 的 限 位 开关 和 速度 传感器 这 两 个 部 件 可 检测 窗 
户 是 否 被 卡 住 。 速 度 传 感 需 根据 电动 机 转速 发 出 一 个 脉冲 信号 ， 从 脉冲 波长 的 变化 可 以 检测 
出 车 窗 是 否 卡 住 ， 限 位 开关 根据 齿 圈 的 空 段 来 判别 是 卡 住 情况 下 的 脉冲 信号 波长 改变 ,还 是 
707 
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当 拼 压 被 检测 到 时 。 过度 信 咸 中 
速度 传感器 限 位 开关 
打开 ee 限 位 开关 开 
关 
i 环形 齿轮 和 凸轮 板 
i 
关 一 止 动 块 一 空 段 
限 位 开关 限 位 开关 《 限 位 开关 关闭 ) 


图 4-15 车 窗 玻 璃 电动 机 总 成 
如 图 4-16 所 示 ， 当 电动 车 窗 开关 从 电动 车 窗 电 动机 收 到 卡 住 信 号 时 ， 它 便 关 掉 UP 继 电 
器 ， 打 开 DOWN 继 电 右 大 约 1s， 以 退回 车 窗 玻 璃 大 约 50mm， 防 止 车 窗 玻 璃 更 进一步 关闭 。 


| 
i 蓄电池 电压 电动 车 窗 开关 










电动 车 窗 电 动机 


点 火 

开关 | 0 公 
电动 
窗 继 
电器 
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图 4-16 电动 车 窗 电动 机 防 夹 原 理 图 
可 以 通过 在 窗户 和 窗 框 之 间 插 入 一 物体 (如 手柄 ) 来 检测 防 夹 保护 功能 的 运行 。 当 窗户 
处 于 几乎 要 关闭 的 状态 时 ， 防 夹 保护 功能 不 触发 ， 因 此 用 手 试 验 会 引起 伤害 。 有 些 老 型 号 没 
有 防 夹 保护 功能 。 
电动 车 窗 电 动机 在 下 面 情况 下 需要 重 置 (到 限 位 开关 的 初始 位 置 ) : 
QD 当 车 窗 开 闭 调节 器 和 电动 车 窗 电 动机 断 开 时 。 
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@ 车 窗 没 有 装 上 ， 触 发 了 车 窗 开 闭 调节 器 时 。 

@) 执行 了 任何 改变 车 窗 关 闭 位 置 的 操作 ， 如 更 换 了 车 门 玻璃 槽 时 。 

三 、 电 动车 窗 防 夹 功能 的 初始 化 设 定 

当 发 生 以 下 情况 时 ， 需 要 对 系统 进行 初始 化 设 定 : 

1) 切断 供电 。 

2) 自动 向 上 操作 不 能 执行 。 

3) 分 开关 线束 插头 。 

4) 升降 器 总 成 的 拆除 和 安装 。 

5) 作为 独立 设备 进行 升降 器 总 成 的 操作 。 

6) 车 门 玻璃 的 拆除 和 安装 。 

1. 新 皇冠 电动 门窗 的 初始 化 设 定 

当下 列 之 一 情况 出 现时 ， 有 必要 重新 设 定 电 动 窗 电 动机 操作 (初始 化 脉冲 传感器 ) : 

1) 电缆 从 蓄电池 负极 端子 断 开 。 

2) 更 换 或 拆 下 /安装 多 路 传输 网 络 主 开 关 、 多 路 传输 网 络 开关 、 多 路 传输 网 络 车 门 
ECU、 线 束 、 电 动 窗 升 降 调节 器 或 电动 窗 电动 机 。 

3) 更 换 与 电动 窗 控 制 系统 相关 的 熔 丝 或 继电器 ， 除 非 重新 设 定 电动 机 ， 和 否则 多 路 传输 
网 络 主 开关 的 AUTO 操作 荔 能 ， 即 防 夹 伤 功能 和 遥控 器 操作 功能 将 不 起 作用 。 

用 各 自 的 多 路 传输 网 络 开 关 重 新 设 定 电动 窗 升 降 调 市 絮 电 动机 ， 电 动机 不 能 由 用 多 路 传 
输 网 络 主 开关 的 遥控 操作 来 重新 设 定 。 为 防止 强 电流 从 导线 中 流 过 ， 不 要 同时 重新 设 定 两 个 
或 更 多 的 电动 窗 升 降 调节 器 电动 机 。 如 果 电 动 窗 开 关 被 持续 长 时 间 操 作 ， 电 动 窗 升 降 调节 融 
电动 机 将 会 停止 转动 以 使 额外 的 负荷 不 会 加 到 电动 机 上 。 在 限制 AUTO UPZDOWN 功能 和 授 
控 UPADOWN 功能 的 同时 ， 即 使 在 电动 机 停止 转动 之 后 继续 操作 开关 ， 也 会 引起 开关 的 AU- 
TO 灯 闪 烁 。 如 果 出 现 了 这 种 情况 ， 需 在 几 分 钟 后 再 重新 设 定 电动 机 。 

1) 打开 点 火 开 关 (IC ) 。 

2) 用 开关 将 电动 窗 打 开 到 半 程 。 

3) 完全 推 上 开关 直到 电动 窗 完 全 关闭 ， 并 在 电动 窗 完 全 关闭 之 后 ， 将 开关 继续 保持 1s 
或 更 长 时 间 。 

4) 检查 AUTO UPZDOWN 功能 操作 是 否 正常 。 如 果 AUTO UPZDOWN 功能 运行 正常 ， 
则 重新 设 定 操作 完成 。 如 果 不 正常 ， 进 行 步 骤 5) ~7)。 

5) 将 电缆 从 蓄电池 负极 端子 断 开 10s。 

6) 将 电缆 连接 到 鞭 电 池 负 极端 子 上 。 

7) 再 将 进行 步骤 1) ~4)。 如 果 AUTO UP/DOWN 功能 运行 正常 ， 则 重新 设 定 操作 完 
成 。 如 果 不 正 常 ， 进 行 步 又 8) ~11)。 

8) 打开 点 火 开 关 (1G )。 

9) 用 开关 将 电动 窗 打 开 到 半 程 。 

10) 完全 推 上 开关 直到 电动 窗 完全 关闭 ， 并 在 电动 窗 完 全 关闭 之 后 将 开关 继续 保 
持 12s。 

11) 检查 AUTO UPZDOWN 功能 是 否 正常 。 
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2. 丰田 佳美 2.0、2.4、3.0 的 初始 化 设 定 

注意 : 当 拆 开 玻 璃 升降 器 和 升降 电动 机 或 没有 玻璃 时 操作 玻璃 升降 器 后 ， 需 要 重新 设置 
玻璃 升降 电动 机 (极限 开关 初始 位 置 ) 。 

1) 拆 下 玻璃 升降 电动 机 ， 在 玻璃 升降 电动 机 和 玻璃 升降 器 上 作 记 号 。 

2) 插 上 玻璃 升降 电动 机 和 电动 玻璃 升降 开关 的 插头 。 

3) 打开 点 火 开 关 至 ON 位 置 ， 操 作 电 动 玻 璃 升降 开关 ， 让 玻璃 升降 电动 机 向 上 升 方向 
空转 6 圈 以 上 , 但 小 于 10 圈 (多 于 4s)。 

4) 把 玻璃 升降 机 和 升降 电动 机 装 在 一 起 ， 在 升降 器 低 于 中 间 点 时 装 上 电动 机 。 

5) 在 安装 玻璃 升降 电动 机 时 ， 对 准 玻璃 升降 电动 机 和 玻璃 升降 的 记号 。 


第 五 六 ”电动 天 窗 的 结构 与 原理 


一 、 电 动 天 窗 概述 


汽车 的 天 窗 已 有 100 多 年 的 历史 ， 现 已 成 为 汽车 文化 的 一 部 分 。 近 几 年 ， 我国 不 少 汽车 
三 也 开始 生产 带 天 窗 的 轿车 ， 如 上 海通 用 别克 系列 、 一 汽 大 众 的 宝来 和 奥迪 、 上 海 大 众 的 由 
萨 特 、 广 州 本 田 的 雅阁 、 北 京 现代 的 索纳塔 等 都 有 了 “天 窗 版 ”。 

在 满足 功能 性 、 安 全 性 的 基础 上 ， 人 们 希望 汽车 能 带 给 他 们 心理 上 的 满足 ， 安 装 汽 车 天 
窗 能 够 提升 汽车 内 部 环境 的 舒适 性 和 个 性 。 天 窗 的 特别 结构 ， 能 使 混浊 的 空气 迅速 被 排出 车 
外 ， 同 时 又 能 阻挡 车 外 灰尘 的 进入 ; 新 鲜 的 空气 从 天 窗 进 入 车 而 ， 没 有 摇 下 侧 窗 换 气 产 生 的 
风 品 ;可 辅助 调节 温度 ， 减 少 空调 使 用 时 间 ， 节 省 油耗 ; 使 车 厢 内 光线 明亮 ， 亲 近 自 然 ， 电 
动 天 窗 的 外 形 如 图 4-17 所 示 。 





图 4-17 电动 天 窗外 形 
汽车 天 窗 按 驱 动 方式 的 不 同 可 分 为 手动 式 和 电动 式 ;， 按 开启 方向 的 不 同 可 分 为 内 藏 式 、 
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外 倾 式 和 敞篷 式 等 。 手动 天 窗 主 要 有 外 倾 式 和 沿 篷 式 ， 此 类 天 窗 结构 比较 简单 ， 价 格 也 较 便 
宜 ， 且 便于 安装 ; 电动 天 窗 主要 有 内 藏 式 、 外 倾 式 ， 此 类 天 窗 档次 较 高 ， 价 格 较 贵 ， 安 装 时 
由 于 要 布线 ， 安 装 难 度 较 大 。 汽 车 天 窗 有 如 下 作用 |: 

(1) 通风 换 气 ， 换 气 是 汽车 加 装 天 窗 最 主要 的 目的 。 没 有 天 窗 的 汽车 ， 遇 到 车 内 空 
气 污浊 ， 如 废气 、 吸 烟 、 夏 季 车 内 霉 变 等 ， 通 常 只 能 打开 侧 窗 给 车 内 换 气 ， 这 种 方法 不 
仅 会 使 乘客 感到 不 舒服 ， 同 时 效果 也 不 理想 ， 而 且 车 外 污浊 的 空气 和 噪声 也 会 进入 车 内 。 
但 带 天 窗 的 汽车 则 方便 多 了 ， 汽 车 天 窗 改 变 了 用 侧 窗 换 气 的 方法 。 天 窗 是 利用 负 压 换 气 
的 原理 ， 依 靠 汽 车 在 行驶 时 气流 在 车 顶 快速 流动 形成 负 压 ,将 车 内 污浊 的 空气 抽出 。 由 
于 不 是 直接 进 风 ， 而 是 将 污浊 的 空气 抽出 ， 以 及 新 鲜 空气 从 进 气 口 补充 的 方式 进行 通风 
换 气 ， 因 此 使 得 车 内 气流 极其 柔和 ,没有 风 直 接 刊 在 身上 的 不 适 感觉 ,也 不 会 有 尘土 
卷 人 。 

(2) 节能 夏 日 里 汽车 在 阳光 下 暴晒 ， 车 内 温度 可 高 达 60% ， 这 时 打开 天 窗 上 比 开 空调 
降温 速度 快 2 ~3 倍 ， 亦 可 节约 能 耗 30% 左右 。 

(3) 除 雾 ， 春 夏 两 季 雨 水 多 、 湿 度 大 ， 前 风 窗 玻璃 常 有 雾气 ， 车 内 空气 也 容易 污浊 ， 
这 时 打开 天 窗 至 后 矶 通风 位 置 ， 质 刻 间 就 会 使 雾气 消失 ， 空 气 清新 ， 又 无 雨水 进入 车 内 ， 给 
开车 增加 了 和 舒适 与 安全 。 

(4) 开阔 视野 ”天窗 可 以 使 驾 乘 者 的 视野 开阔 ， 并 且 能 够 亲近 自然 和 沐浴 阳光 ， 驱 除 
被 封 在 车 厢 内 的 压抑 感 。 当 独自 长 时 间 驾 车 在 高 速 公 路 上 行驶 时 ， 风 噪声 会 使 人 心烦 意 乱 ， 
侧 窗 风 吹 在 身上 也 不 太 和 舒服 ， 这 时 可 以 打开 天 窗 便 可 享受 一 下 自然 的 感觉 ， 而 且 没 有 噪声 的 
干扰 。 

(5) 提升 汽车 的 档次 一 般 进 口 高 档 汽车 上 基本 都 配 有 天 窗 。 装 一 个 自己 喜欢 的 天 窗 ， 
能 使 汽车 的 档次 随 之 提升 不 少 。 天 窗 除了 可 作为 一 个 很 好 的 换 气 设 备 外 ， 还 可 以 使 汽车 变 得 
更 美观 、 更 舒适 。 

二 、 汽 车 电动 天 窗 的 功能 

点 火 开关 打开 后 ， 天 窗 通 过 旋转 开关 来 开 闭 ， 或 者 通过 推 、 拉 开关 的 方式 来 倾斜 和 关 
闭 。 在 点 火 开关 关闭 后 ， 天 窗 仍然 可 以 开关 。 

1. 自动 关闭 功能 

当 关 闭 点 火 开 关 大 约 4s 后 ， 天 窗 会 自动 关闭 。 在 天 窗 完全 关闭 前 按 动 按 钮 (任何 方 
向 ) ， 此 功能 会 被 取消 ， 玻 璃 会 停留 在 开启 位 置 上 。 如 果 想 关闭 天 窗 ， 无 需 打 开 点 火 开关 ， 
只 需 按 动 关闭 按钮 (开关 前 部 ) 即 可 ， 操 作 方式 可 以 是 手动 的 或 全 自动 的 。 

2. 防 夹 功能 

天 窗 在 全 自动 关闭 过 程 中 ， 遇 到 障碍 物 后 会 自动 返回 ， 直 到 障碍 物 消除 再 关闭 。 在 点 火 
开关 关闭 后 ， 天 窗 的 自动 关闭 过 程 中 ， 此 项 功能 依然 有 效 。 

三 、 天 窗 的 特点 

1) 天 窗 前 部 的 控制 模块 可 使 天 窗 玻 璃 停留 在 全 闭 、 倾 斜 通风 或 外 倾 打 开 位 置 ， 并 使 天 
窗 具 有 自动 关闭 和 防 夹 的 功能 。 

2) 在 天 窗 电动 机 内 设 定 有 一 个 压力 感应 装置 ， 当 天 窗 在 移动 过 程 中 遇 到 过 大 的 阻力 或 
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者 处 于 超 负荷 状态 时 ， 压 力 感 应 器 会 在 6s 内 自动 断 电 ， 以 保护 天 窗 各 部 件 的 完好 和 不 受 
损坏 。 

3) 电动 型 天 窗 开 关 为 双 位 播 杆 型 ， 电 动 操作 天 窗 。 

4) 天 窗 在 经 历 过 安装 或 熔 丝 被 移动 等 断 电 事件 后 ， 都 必须 重新 做 一 次 编程 。 否 则 ， 天 
窗 的 全 目 动 操作 、 目 动 关 财 和 防 夹 功能 等 将 暂时 无 法 实现 ， 而 只 能 用 手动 操作 的 方式 来 控制 
天 窗 。 

5) 天 窗 上 框架 内 侧 近 玻璃 板 处 装配 有 密封 条 ， 用 以 对 玻璃 板 和 天 窗 上 框架 之 间 的 间 际 
进行 密封 。 

6) 天 窗 上 框架 翻 边 的 沟 槽 内 装 有 密封 胶 条 ， 用 以 对 天 窗 上 框架 和 车 项 盖 之 间 的 间 除 进 
行 密封 。 


四 、 电 动 天 窗 的 结构 


下 面 以 电动 天 窗 为 例 说 明天 窗 的 基本 结构 。 电 动 天 窗 主要 由 滑动 机 构 、 驱 动机 构 、 开 关 
和 控制 系统 等 组 成 ， 如 图 4-18 所 示 。 














电动 天 窗 结构 图 


滑动 螺杆 电动 机 、 ， 。 / 驱动 齿轮 





| 
AAA 


NA 


图 4-18 ”电动 天 窗 组 成 
1. 滑动 机 构 
电动 天 窗 滑 动机 构 主 要 巾 导 同 块 、 导 向 销 、 连 杆 、 托 架 和 前 、 后 枕 座 等 组 成 。 
2. 驱动 机 构 
电动 天 窗 驱 动机 构 主 要 由 电动 机 、 传 动机 构 和 滑动 螺杆 等 组 成 。 
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(1) 电动 机 ”电动 机 通过 传动 装置 为 天 窗 的 开 闭 提供 动力 。 电 动机 能 双向 转动 ， 即 通 
过 改变 电流 的 方向 来 改变 电动 机 的 旋转 方向 ， 实 现 天 窗 的 开 闭 。 

(2) 传动 机 构 ”传动 机 构 主 要 由 蜗轮 蜗杆 传动 机 构 、 中 间 齿 轮 传动 机 构 ( 主 动 中 间 齿 
轮 、 过 渡 中 间 齿 轮 ) 和 驱动 齿轮 等 组 成 。 齿 轮 传动 机 构 接 受 电 动机 的 动力 ， 改 变 旋转 方向 ， 
并 减速 增 矩 后 将 动力 传 给 滑动 螺杆 ， 使 天 窗 实现 开 闭 ; 同时 又 将 动力 传 给 凸轮 ， 使 凸轮 
顶 动 限 位 开关 进行 开 闭 。 主 动 中 间 齿 轮 与 蜗轮 固 装 在 同一 轴 上 ， 并 与 蜗轮 同步 转动 ; 过 
渡 中 间 齿 轮 与 驱动 齿轮 固 装 在 同一 输出 轴 上 ,被 主动 中 间 齿 轮 驱 动 ， 使 驱动 齿轮 带动 玻 
璃 开 闭 。 

3. 控制 系统 

控制 单元 是 一 个 数字 电路 ， 设 有 定时 右 、 蜂 鸣 右 和 继 电 右 等 ， 其 作用 是 接收 开关 输入 的 
信息 ， 通 过 数字 电路 进行 逻辑 运算 ， 确定 继 电器 的 动作 ， 控 制 天 窗 的 开 闭 。 

4. 开关 

电动 天 窗 的 开关 由 控制 开关 和 限 位 开关 组 成 。 

(1) 控制 开关 ”如 图 4-19 所 示 ， 控 制 开关 主要 包括 滑动 开关 和 和 斜 升 开关 。 滑 动 开关 有 
滑动 打开 、 滑 动 关闭 和 上 断 开 (中 间 位 置 )3 个 档 位 。 斜 升 开关 也 是 有 和 斜 升 、 斜 降 和 断 开 ( 中 间 
位 置 )3 个 档 位 。 通 过 操作 这 些 开 关 ， 可 使 天 窗 驱 动机 构 的 电动 机 实现 正 反 转 ， 使 天 窗 实现 
不 同 状 态 。 

(2) 限 位 开关 ”如 图 4-20 所 示 ， 限 位 开关 ( 又 称 行程 开关 ) 主要 是 用 来 检测 天 窗 所 处 的 
位 置 。 限 位 开关 是 靠 凸 轮转 动 来 实现 断 开 和 闭合 的 ， 凸 轮 安 装 在 驱动 机 构 的 动力 输出 端 。 当 
电动 机 将 动力 输出 时 ， 通 过 驱动 齿轮 和 滑动 螺杆 减速 以 后 带动 凸轮 转动 ， 于 是 凸轮 周 缘 的 突 
起 部 位 顶 动 限 位 开关 使 其 开 闭 ， 以 实现 对 天 窗 的 自动 控制 。 











倾斜 开关 







限 位 开关 2 


限 位 开关 1 





顶灯 开关 


图 4-19 ”电动 天 窗 的 控制 开关 图 4-20 电动 天 窗 的 限 位 开关 
五 、 电 动 天 窗 控制 电 路 分 析 
现 以 广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 的 控制 电路 为 例 ， 分 析 电 动 天 窗 的 工作 过 程 。 
广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 的 玻璃 具有 遮挡 视线 (避免 由 外 向 内 看 ) 和 前 后 倾斜 的 功 
能 。 在 没有 打开 任何 车 门 的 情况 下 ,将 点 火 开 关 从 “ON”( 卫 ) 位 置 旋转 至 关闭 位 置 时 ， 
电动 天 窗 仍 可 工作 约 10min。 因 此 ,一 旦 车 辆 发 生意 外 ， 和 车 内 乘员 能 有 更 多 的 途径 脱离 
危险 。 
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广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 的 控制 元 件 在 车 上 的 安装 位 置 如 图 4-21 所 示 ， 其 控制 电路 
如 图 4-22 所 示 。 
点 火 钥匙 拔 出 定时 器 电路 
[在 多 路 控制 装置 中 ( 副 驾 驶 席 侧 )] 


天 窗 关闭 继电器 
天 窗 开启 继电器 天 窗 电 动机 








图 4-21 广州 本 田 雅阁 轿车 电动 天 窗 的 控制 元 件 在 车 上 的 安装 位 置 

广州 本 田 雅阁 轿车 电动 天 窗 的 控制 方式 为 开关 配合 继电器 控制 天 窗 电 动机 ， 通 过 改变 天 
窗 电 动机 的 工作 电流 方向 ， 实 现 天 窗 电动 机 的 正 反 转 ， 从 而 分 别 完成 天 窗 的 开启 、 关 闭 及 倾 
斜 功能 。 

1. 关闭 天 窗 的 延 时 工作 电路 

控制 电路 : 多 路 控制 装置 (点 火 开 关 关 闭 定 时 电路 ) 一 电动 车 窗 继 电 融 的 电磁 线圈 一 
G581 搭 铁 一 蓄电池 负极 ; 

主 电路 : 蓄电池 正极 一 No.41(100A) 熔 丝 -No.51(40A) 熔 丝 - 一 电动 车 窗 继 电器 的 触 
点 一 No. 7(20A) 熔 丝 一 天 窗 开 启 继电器 的 电磁 线圈 。 

2. 天 窗 开启 电路 

将 天 窗 开关 拨 至 开启 位 置 时 ， 天 窗 开启 继电器 的 控制 电路 如 下 .: 

鞭 电 池 正 极 一 No. 41(100A) 熔 丝 一 No. 51(40A) 熔 丝 一 电动 车 窗 继电器 的 触 点 一 No.7 
(20A) 熔 丝 一 天 窗 开启 继电器 的 电磁 线圈 一 天 窗 开关 (此 时 开启 触 点 闭合 ) 一 G501 搭 铁 一 车 
电池 负极 。 此 时 ， 天 窗 开启 继电器 的 电磁 线圈 通电 ， 常 开 触 点 闭合 ， 接 通天 窗 电动 机 电路 。 

天 窗 电动 机 工作 电路 . 天窗 开启 继电器 线圈 通电 后 触 点 闭合 ， 天 窗 电动 机 通电 工作 ， 带 动 
开 窗 开启 ， 电 流 路 线 . 蓄电池 正极 一 No. 41(100A) 熔 丝 -No. S1(40A) 熔 丝 -No. 1(30A) 熔 丝 一 
天 窗 开启 继 电 带 触 点 (此 时 常 开 触 点 通电 闭合 ) 一 天 窗 电动 机 1 号 端子 一 天 窗 电 动机 一 天 窗 电动 
机 2 号 端子 一 天 窗 关 闭 继电器 触 点 ( 常 团 触 点 闭合 ) 一 G501 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

3. 天 窗 倾 斜 电 路 

在 天 窗 关 闭 状态 时 ， 如 将 天 窗 开 关 拨 至 倾斜 挡 时 ， 天 窗 关 闭 继电器 的 控制 电路 如 下 : 
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图 4-22 广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 控 制 电 路 

蓄电池 正极 一 No.41(100A) 熔 丝 一 No.51(40A) 熔 丝 一 电动 车 窗 继 电器 的 触 点 一 No.7 
(20A) 熔 丝 一 天 窗 关 闭 继 电 需 的 电磁 线圈 一 状态 开关 1 号 端子 一 状态 开关 的 关闭 触 点 一 状态 
开关 2 号 端子 一 天 窗 开 关 5 号 端子 一 天 和 窗 开 关 倾 斜 触 点 一 天 窗 开关 2 号 端子 一 G501 搭 铁 一 
蓄电池 负极 。 此 时 ， 天 窗 关 闭 继电器 的 电磁 线圈 通电 ， 常 开 触 点 闭合 。 

此 时 ， 天 窗 电 动机 的 主 电 路 如 下 : 

蓄电池 正极 一 No. 41(100A ) 熔 丝 一 No. 51(40A) 熔 丝 一 No. 1(30A) 熔 丝 一 天 窗 关 闭 继 电 
器 触 点 (此 时 常 开 触 点 通电 闭合 ) 一 天 窗 电 动机 2 号 端子 一 天 窗 电动 机 一 天 窗 电动 机 1 号 端 
子 一 天 窗 开 启 继电器 触 点 (党 财 触 点 财 合 ) 一 G501 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 
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第 六 世 ”电动 天 窗 的 维修 


现 以 广州 本 田 雅 阅 轿 车 电动 天 窗 为 例 ， 介 绍 电动 天 窗 的 维修 方法 。 图 423 所 示 为 广州 
本 田 雅阁 轿车 电动 天 窗 组 件 分 解 图 。 


导 流 槽 





框架 密封 条 排水 导 档 请 世 






后 排水 管 SS 


fe 


后 排水 阔 


KE 维 前 排水 管 


前 排水 网 人 


图 4-23 广州 本 田 雅 阅 轿 车 电动 天 窗 组 件 分 解 图 
一 、 电 动 天 窗 开关 的 检测 


1) 拆 下 驾驶 席 侧 仪表 板 下 盖 及 膝 垫 。 

2) 小 心地 将 开关 从 仪表 板 中 所 出 ， 如 图 4-24 所 示 。 

3) 从 开关 处 断 开 6 蕊 插头 。 

4) 按照 表 4-1 所 列 ， 检 查 天 窗 开关 人 处 于 不 同位 置 时 ， 其 各 端子 之 间 的 导 通 情况 。 
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二 、 天 窗 电动 机 的 检测 


1) 拆 下 车 顶 内 衬 。 
2) 从 天 窗 电动 机 上 断 开 2 芯 插 头 ， 如 岁 4-25 所 示 。 


天 窗 电动 机 





图 4-24 天 窗 开关 及 其 6 芯 插 头 图 4-25 ”天窗 电动 机 及 其 2 芯 插头 
3) 根据 表 4-2 所 列 ， 将 2 世 搬 头 的 两 端子 分 别 与 蓄电池 的 正 、 负 极 相连 接 ， 以 检测 天 
窗 电 动机 的 工作 情况 。 如 果 天 窗 电 动机 不 运转 ， 则 说 明 其 有 故障 ， 应 予以 更 换 。 
表 4-2 天 窗 电动 机 工作 情况 的 检测 


端子 
位 置 ! - 








开启 申 











三 、 天 窗 关闭 力 及 开启 力 的 检测 
在 检查 天 窗 关 闭 力 及 开启 力 时 ， 应 事先 拆 下 车 项 内 裤 。 
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1. 天 窗 关闭 力 的 检测 
1) 如 图 4-26 所 示 ， 将 一 块 维修 用 布 放 在 打开 的 天 窗 玻 璃 前 边缘 ， 在 维修 用 布 上 挂 上 一 
个 弹 先 秤 。 





图 4-226 天 窗 开启 力 和 关闭 力 的 检测 
2) 让 助手 按 下 天 窗 开关 使 天 窗 关闭 ， 当 天 窗 玻璃 受 弹 簧 秤 拉动 而 停止 移动 (天 窗 关 闭 力 
等 于 弹簧 秤 弹力 ) 时 ， 读 出 弹 僻 秤 的 读数 ， 然 后 迅速 松 开 天 窗 开关 和 弹 短 秤 。 天 窗 的 关闭 力 应 
为 200 ~290N。 如 果 天 窗 关 闭 力 不 在 规定 的 范围 内 ， 则 需 拆 下 天 窒 电 动机 ， 并 检查 以 下 内 容 : 





1) 天 窗 电 动机 齿轮 和 内 部 拉 索 是 否 破 裂 或 损坏 。 

2) 天 窗 电 动机 工作 是 否 正常 ， 运 转 是 否 平顺 。 

2. 天 窗 开 启 力 的 检测 

1) 使 用 天 窗 开关 前 ， 先 将 天 窗 玻璃 打开 少许 ， 然 后 按 图 4-26 所 示 在 天 窗 玻 璃 前 边缘 热 
放 维 修 用 布 ， 并 固定 好 弹 得 秤 。 

2) 用 手 拉动 弹簧 秤 ， 观 察 天 窗 玻 璃 被 弹 签 秤 拉 开 所 需 的 开启 力 。 天 窗 的 开启 力 应 不 大 
于 40N。 如 果 所 测 的 开启 力 超过 40N， 则 应 检查 以 下 内 容 : 

Q) 天 窗 玻璃 导 块 与 滑 块 之 间 是 否 有 异物 阻 滞 。 

Q 天 窗 玻璃 导 块 与 其 框架 之 间 是 否 间 际 过 小 。 


四 、 电 动 天 窗 的 故障 分 析 


电动 天 窗 的 常见 故障 及 其 故障 分 析 见 表 4-3。 
表 4-3 ”电动 天 窗 的 常见 故障 及 其 故障 分 析 























故障 现象 故障 分 析 
1. 检查 天 窗 排水 管 是 否 堵塞 
人 2. 检查 排水 管 密封 条 与 车 体 顶 板 之 间 是 否 有 间隙 
机 3. 检查 天 窗 玻 璃 密封 条 与 车 体 顶 板 之 间 是 否 有 间 阶 
4. 检查 天 窗 玻 璃 密封 条 是 否 安装 不 当 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 分 析 
风声 检查 天 窗 玻 璃 密封 条 和 车 体 顶板 之 间 的 间 际 是 否 过 大 
1. 检查 天 窗 电动 机 的 安装 是 否 松 动 
天 窗 电动 机 噪声 2. 检查 天 窗 拉 索 总 成 是 否 变 形 





检查 天 窗 齿 轮 与 轴承 是 否 磨 损 




















天 窗 电 动机 能 运转 ， 
但 天 窗 玻 璃 不 能 移动 


. 检查 天 窗 的 导 块 与 请 块 之 间 是 否 有 异物 阻 滞 

















检查 天 窗 内 部 拉 索 的 安装 是 否 正确 ， 有 无 松动 现象 
检查 天 窗 齿轮 的 安装 是 否 正 确 

















天窗 电 动机 不 能 运转 ， 天 窗 玻 璃 不 
能 移动 ， 但 使 用 天 窗 扳手 能 使 天 窗 
玻璃 移动 








人 





检查 前 乘客 席 侧 仪表 板 下 的 熔 丝 /继电器 盒 中 的 1 号 (30A) 熔 丝 是 否 熔断 
检查 天 窗 开 关 是 否 有 故障 

检查 天 窗 开启 /关闭 和 倾斜 /关闭 开关 是 否 正 常 

检查 蓄电池 电压 是 否 正 常 

检查 天 窗 电动 机 是 否 有 故障 

检查 天 窗 开 启 继电器 是 否 有 故障 
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第 一 六 ”汽车 电动 座 椅 类 型 与 组 成 


一 、 电 动 座 椅 的 类 型 


在 一 些 高 级 轿车 中 ， 乘 客 的 电动 座 椅 控 制 系统 依靠 电力 可 以 实现 座 椅 滑 行 、 倾 斜 的 调 
; 鸭 驶 人 的 电动 座 椅 控 制 系统 不 仅 可 以 实现 座 椅 滑 行 、 倾 斜 的 调整 ， 而 且 还 可 以 实现 前 垂 
、 后 矢 直 、 头 枕 和 腰 热 位 置 的 调整 ， 有 的 还 带 有 位 置 存 储 功能 。 

电动 座 椅 根据 分 类 方式 的 不 同 可 分 为 以 下 几 种 : 

1. 根据 使 用 电动 机 的 数量 分 类 

根据 使 用 电动 机 的 数量 ， 电 动 座 椅 可 分 为 单 电动 机 式 、 双 电动 机 式 、 三 电动 机 式 和 四 电 
动机 式 等 。 

(1) 单 电动 机 式 ” 单 电动 机 式 座 椅 只 能 对 电动 座 椅 的 前 后 两 个 方向 进行 调整 。 

(2) 双 电 动机 式 ” 双 电动 机 式 座 椅 可 以 对 电动 座 椅 的 4 个 方向 进行 调整 ， 即 不 仅 前 后 
两 个 方向 的 位 置 可 以 移动 ， 其 高 低 也 可 以 进行 自动 调整 。 

(3) 三 电动 机 式 ” 三 电动 机 式 座 椅 可 以 对 电动 座 椅 的 6 个 方 和 名 进行 调整 ， 即 不 仅 能 所 
前 后 两 个 方向 移动 ， 还 可 分 别 对 座 椅 的 前 部 和 后 部 的 高 低 进行 调整 。 

(4) 四 电动 机 式 ” 四 电动 机 式 座 椅 的 调整 功能 除了 具有 以 上 三 电动 机 式 的 调整 功能 以 
外 ， 还 可 对 靠背 的 倾斜 度 进行 调整 。 

电动 座 棒 装 用 的 电动 机 最 多 可 达 8 个 ， 除 了 保证 上 述 基 本 运动 外 ， 还 可 对 头 枕 高 度 、 座 
椅 长 度 和 扶手 的 位 置 进行 调整 。 

2. 根据 有 无 加 热 器 分 类 

根据 有 无 加 热 器 ， 电 动 座 椅 可 分 为 无 加 热 器 式 与 有 加 热 器 式 两 种 。 有 加 热 器 式 电 
动 座 棒 可 以 在 冬季 寒冷 的 时 候 对 座 椅 的 坐垫 进行 加 热 ， 以 使 驾驶 人 或 乘客 乘坐 更 
舒适 。 

3. 根据 有 无 存储 功能 分 类 

根据 有 无 存储 功能 ， 电 动 座 椅 可 分 为 无 存储 功能 与 有 存储 功能 两 种 。 有 存储 功能 的 电动 
座 椅 ， 可 以 将 每 次 驾驶 人 或 乘客 调整 电动 座 椅 后 的 数据 存储 下 来 ， 作 为 以 后 重新 调整 座 椅 位 
置 时 的 基准 。 

此 外 ， 在 座 椅 中 还 附加 了 一 些 特种 功能 的 装置 ， 如 在 气垫 座 椅 上 使 用 电动 气泵 ， 对 各 个 
专用 气 嘲 (腰椎 支撑 气 赛 . 侧 背 支撑 气囊 .座位 前 部 的 大 腿 支 撑 气 吉 ) 进行 充气 ,起 到 调节 支 
撑腰 椎 、 侧 背 、 大 腿 的 作用 。 具 有 8 种 功能 的 电动 座 棒 如 图 5-1 所 示 ， 具 有 全 方位 可 调节 功 
能 的 电动 座 椅 如 图 5-2 所 示 。 











呈 湛 
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图 5-1 具有 8 种 功能 的 电动 座 椅 图 5-2 具有 全 方位 可 调节 功能 的 电动 座 椅 
(大 腿 支 撑 功 能 未 画 出 ) 1 一 座 椅 前 后 移动 调节 2 一 靠背 倾斜 度 调节 
1 一 座 椅 前 后 调节 2 一 靠背 倾斜 调节 ”3 一 座 椅 上 下 调节 3 一 靠背 上 部 调节 4 一 靠 枕 前 后 调节 
4 一 靠 枕 上 下 、 前 后 调节 5 一 座 椅 前 部 支撑 调节 5 一 靠 枕 上 下 调节 6 一 侧 背 支撑 调节 
6 一 侧 背 支撑 调节 7 一 腰椎 支撑 气垫 调节 7 一 腰椎 支撑 气垫 调节 
8 一 座 椅 前 部 支撑 调节 
9 一 座 椅 高 度 调节 


二 、 电 动 座 椅 的 组 成 


电动 座 椅 主 要 由 座 椅 开 关 和 位 置 传感器 、 电 子 控制 器 ECU 、 执 行 机 构 的 驱动 电动 机 三 大 部 
分 组 成 。 开 关 和 位 置 传 感 右 包括 座 椅 各 位 置 ( 头 枕 靠背 腰部 ,滑动 .前 垂直 \ 后 垂直 ) 的 电动 开 
关 、 座 椅 各 位 置 传感器 、 安 全 带 扣 环 传感器 及 转向 盘 倾 斜 传感器 等 ; ECU 包括 转向 柱 倾斜 与 伸 
缩 ECU 和 电动 座 椅 ECU; 执行 机 构 主要 包括 座 椅 调 整 、 安 全 带 扣 环 及 转向 盘 倾 斜 调整 的 驱动 
电动 机 等 ， 而 且 这 些 电 动机 均 可 灵活 地 进行 正 反 转 ， 以 执行 各 种 装置 的 调整 功能 。 

1. 电动 座 椅 的 组 成 

(1) 电动 机 电动 座 椅 大 多 采用 永 磁 式 电动 机 驱动 ， 并 通过 装 在 座位 侧 板 上 或 门 扶手 
上 的 肘 节 式 控制 开关 来 控制 电路 通路 和 电流 方向 ， 使 某 一 电动 机 按 所 需 的 方向 运转 ， 以 达到 
调整 座 椅 的 目的 。 

为 了 防止 电动 机 过 载 ， 大 多 数 永 磁 式 电动 机 内 装 有 热 过 载 保 护 断 路 舌 。 有 些 电动 座 椅 采 
用 串 激 电动 机 来 驱动 ， 并 装 有 两 个 磁场 线圈 ， 使 其 可 作 双 向 运转 。 这 种 电动 机 多 使 用 继 电 噩 
控制 电流 方向 ， 当 开关 换 向 时， 可 听 到 继 电 融 动作 的 “ 味 哄 ” 声 。 

(2) 手动 调节 开关 它 主要 是 用 来 调整 座 椅 的 各 种 位 置 。 当 按 下 此 开关 后 ， 电 控 单 元 
就 会 控制 相应 电动 机 运转 ， 按 照 驾驶 人 的 要 求 调整 座 椅 的 位 置 。 

(3) 存储 和 复位 开关 ” 它 主要 是 用 来 存储 或 恢复 驾驶 人 已 经 调整 好 的 座 椅 位 置 。 只 要 
按 下 此 按钮 ， 就 能 按 存 储 的 各 个 座 椅 位 置 的 要 求 调整 座 椅 的 位 置 。 

(4) 位 置 传感器 ”位 置 传 感 需 主要 是 用 来 检测 座 椅 的 各 种 位 置 ， 其 结构 如 网 5-3 所 示 。 
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汽车 车 身 电 控 系 统 原理 与 检修 


它 主 要 由 齿轮 、 滑 块 和 螺旋 杆 ( 可 变 电 阻 天 ) 组成， 其 工作 原理 和 一 般 电位 计 相 似 。 螺 旋 杆 
由 电动 机 通过 齿轮 驱动 旋转 ,并 带动 滑 块 在 电阻 器 上 滑动 ， 从 而 使 输出 电压 信号 发 生变 化 。 
电 控 单元 根据 此 电压 信号 决定 座 椅 的 位 置 。 只 要 座 椅 位 置 调 定 后 ， 敬 驶 人 按 下 存储 和 复位 开 
关 ， 电 控 单 元 就 把 这 些 电 压 信 号 存储 起 来 ， 作 为 重新 调整 位 置 时 的 基准 。 

齿轮 (电动 机 驱动 ) 滑 块 


= -A 
= ‘(mn Uy 
> 


CS I 






















电阻 器 





图 5-3 座 椅 位 置 传 感 需 
(5) ECU 及 其 控制 ECU 主要 用 来 控制 靠 手动 调节 开关 的 座 椅 调 节 装 置 ， 也 能 根据 从 


转向 柱 倾斜 与 伸缩 ECU、 位 置 传 感 絮 等 送 来 的 信号 存储 座 椅 位 置 。 考 虑 到 驾驶 人 的 不 同体 
型 和 喜好 的 驾驶 姿势 ， 自 动 调节 系统 在 该 ECU 中 存储 了 两 种 不 同 的 座 椅 位 置 ( 供 选 择 ) ， 靠 
一 “单独 ”开关 的 点 动 ，ECU 即 可 将 座 椅 调 整 到 驾驶 人 所 期 望 的 位 置 。 

座 椅 进 行 调 整 时 ， 由 手动 调节 开关 通过 电 控 单元 控制 调整 量 ， 然 后 利用 存储 和 复位 开关 
控制 某 一 位 置 的 数据 存储 ; 座 椅 位 置信 号 取 自 变 阻 占 上 的 电压 降 。 根 据 每 个 自由 度 上 的 电动 
机 驱 动 座 椅 ， 从 而 使 变阻器 变动 。 根 据 变阻器 的 电压 降 ， 控 制 单元 识别 座 椅 的 运动 机 构 是 否 
到 达 “ 死 点 ”， 如 果 到 达 “ 死 点 ”位 置 时 ， 电 控 单 元 及 时 切断 供电 电源 ， 保 护 电 动机 和 座 椅 
驱动 机 构 。 

2. 电动 座 椅 的 控制 电路 

(1) 无 存储 功能 的 电动 座 椅 ”无 存储 功能 的 电动 座 棒 的 典型 结构 主要 由 座 椅 本 体 、 座 
椅 调 节 天 开关 、 座 椅 调 节 天 和 调节 希 电动 机 等 组 成 。 其 控制 电路 如 图 5-4 所 示 。 








前 开关 SA3 











图 $-4 电动 座 椅 控制 电路 图 
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(2) 有 存储 功能 的 电动 座 椅 ”现代 高 级 轿车 的 电动 座 椅 多 采用 6 向 调整 方式 ， 这 
种 系统 除 具 有 改变 座 椅 的 前 后 、 高 低 、 笔 背 斜 度 位 置 的 电子 驱动 装置 外 ， 还 设置 了 一 
个 具有 存储 功能 的 电子 控制 装置 ， 该 装置 只 要 一 按 按钮 ， 就 能 按 存储 的 各 个 座 椅 位 置 
的 要 求 调整 位 置 。 
图 5-5 所 示 为 一 种 典型 的 电子 控制 可 调 座 椅 结 构 原 理 框 图 。 它 由 4 个 电动 机 用 来 调整 座 
棒 ， 还 有 一 个 单独 的 存储 骨 存 储 4 个 座 椅 的 位 置 。 
靠背 斜 度 调整 


电动 机 与 位 置 。 电子 控制 单元 
电位 计 












电动 座 椅 












后 高 调整 电动 机 
与 位 置 电位 计 








纵向 调整 电动 机 名 
与 位 置 电位 计 




















前 高 调整 电动 机 加 
与 位 置 电位 计 








开关 指示 灯 
车 门 接触 开关 


图 5-5 ”典型 的 电子 控制 可 调 座 椅 结 构 原理 框图 
第 二 节 ”普通 电动 座 椅 


一 、 电 动 座 椅 的 基本 组 成 与 工作 原理 


1. 电动 座 椅 的 基本 组 成 

为 了 实现 座 椅 位 置 的 调节 ， 普 通电 动 座 椅 包 括 若 干 个 双向 电动 机 、 传 动 装置 和 控制 
电路 (包括 控制 开关 )3 个 主要 部 分 ， 其 结构 和 电动 机 的 安装 位 置 分 别 如 图 5-6 和 图 5-7 
所 未 。 

(1) 电动 机 电动 座 椅 中 使 用 的 双向 电动 机 用 于 产生 动力 ， 一般 为 永 磁 式 双向 直 
流 电动 机 。 它 通过 控制 开关 来 改变 流 经 电动 机 内 部 的 电流 方向 ， 从 而 实现 转动 方向 的 
改变 。 

(2) 传动 装置 ”电动 座 椅 的 传动 装置 可 以 把 动力 传 至 座 椅 ， 通 过 控制 开关 实现 座 椅 不 
同位 置 的 调节 。 传 动 装置 主要 包括 变速 右 、 万 向 广 、 软 轴 及 齿轮 传动 机 构 等 。 变 速 右 的 作用 
是 降 速 增 扭 。 电 动机 轴 分 别 与 软 轴 相连 ， 软 轴 再 和 变速 絮 的 输入 轴 相 连 ， 动 力 经 过 变速 右 的 
降 速 增 扭 以 后 ， 从 变速 器 的 输出 轴 输 出 ， 变 速 器 的 输出 轴 与 蜗杆 轴 或 齿轮 轴 相 连 ， 最 终 蜗轮 
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右 侧 滑动 齿轮 箱 
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°FL ALT 
°FL AM2 


滑动 电动 机 
前 垂直 电动 机 





图 5-6 ”典型 电动 座 椅 的 结构 


CR 


前 部 上 下 调整 电动 机 










2 请 


/ne Wg 
CE GE 





调整 螺栓 
滑动 电机 传动 齿轮 箱 
滑动 连接 拉线 


图 5-7 座 椅 电 动机 的 安装 位 置 


蜗杆 或 齿轮 齿 条 带动 座 椅 支 架 产 生 位 移 。 

(3) 控制 电路 ”图 5-8 所 示 为 雷克萨斯 LS400 轿车 电动 座 椅 控制 电路 (不 带 储 存 功 能 
该 电动 座 椅 包括 滑动 电动 机 、 前 垂直 电动 机 、 倾 斜 电动 机 、 后 垂直 电动 机 和 腰椎 电动 机 ， 可 
以 实现 座 椅 的 前 后 移动 、 前 部 高 度 调节 、 牧 背 倾斜 程度 调节 、 后 部 高 度 调节 及 腰椎 前 后 
调节 。 












区 
RHD: 右 侧 座 位 


腰 垫 开关 4(1) 





腰 垫 电动 机 









DOOR 
CB 
FL AM1Y 
6 
1(2) 
FLALT Y 
I] 
蓄电池 滑动 电动 机 前 垂直 电动 机 倾斜 电动 机 后 垂直 电动 机 





图 $-8 雷克萨斯 LS400 轿车 电动 座 椅 控 制 电路 (不 带 储存 功能 ) 

2. 电动 座 椅 的 基本 组 成 

电路 中 有 5 个 开关 ， 分 别 控 制 5 个 电动 机 。 这 5 个 开关 有 一 个 共同 特点 : 均 为 常 搭 
铁 型 结构 ， 即 电动 机 没有 动作 时 ， 电 动机 两 端 通过 开关 搭 铁 ; 当 开 关 打 向 其 一 侧 时 ， 
动作 侧 开 关 接 通电 源 。 每 个 电动 机 中 均 设 有 断路 器 ， 当 座 椅 位 置 调整 到 极限 时 ， 流 过 
电动 机 的 电流 增加 ， 断 路 器 断 开 ,切断 电动 机 电流 ,保护 电 动机 不 被 烧 损 ; 松 开 调 整 
开关 ， 冷 却 后 ， 断 路 器 又 重新 复位 。 下 面 以 座 椅 靠 背 的 倾斜 调节 为 例 ， 介 绍 电 路 的 控 
制 过 程 。 

当 电 动 座 棒 的 开关 处 于 倾斜 位 置 时 ， 如 果 要 调整 靠背 向 前 倾斜 ， 则 闭合 倾斜 电动 机 的 前 
进 方向 开关 ， 即 端子 4 置 于 左 位 时 ， 电 路 为 : 蓄电池 正极 一 FL ALT 一 FL AM1 一 DOOR CB 一 
端子 14 一 (倾斜 开关 “前 ”) 一 端子 4 一 1(2 ) 端子 一 倾斜 电动 机 一 2 (1 ) 端子 一 端子 3 一 端子 13 一 
搭 铁 。 此 时 ， 座 椅 靠 背 前 移 。 

当 端 子 3 置 于 右 位 时 ， 倾斜 电动 机 反 转 ， 座 椅 靠 背后 移 。 此 时 的 电路 为 ， 鞭 电池 正极 一 
FL ALT 一 FL AM1 一 DOOR CB 一 端子 14 一 (倾斜 开关 “后 ”) 一 端子 3 一 2(1 ) 端子 一 倾斜 电动 
机 一 1(2 ) 端子 一 端子 4 一 端子 13 一 搭 铁 。 
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二 、 典 型 电动 座 椅 检修 实例 


1. 广汽 本 田 雅 风电 动 座 椅 检修 
以 2003 款 广汽 本 田 雅 阅 轿 车 8 向 可 调式 特 台 人 电动 座 椅 电 路 如 网 5-9 所 示 ， 其 电动 座 


椅 电 路 分 析 与 图 5-8 中 的 电路 分 析 类 似 ， 此 处 不 再 重复 。 


发 动机 室 盖 下 燃 丝 /继电器 盒 





蓄电池 No.42(100A) No.55(40A) 
黄 / 绿 黄 / 绿 





No.2 No.4 | 副 驾 驶 席 侧 仪 表 板 
(20A) (20A) | 下 熔 丝 / 继电器 盒 





电动 座 椅 调节 开关 











倾斜 调节 电动 机 


前 上 下 ee 后 下 
调节 电动 机 。 。 滑 移 调节 电动 机 调节 电动 机 


G551 G551 
图 5-9 广汽 本 田 雅 阁 轿 车 电动 座 椅 电 路 
奋 电 动机 运转 而 座 椅 不 动 ， 首 移 看 是 否 已 到 极限 位 置 ， 然 后 检查 电动 机 与 变速 希 之 间 的 
相关 轴 右 是否 磨 损 过 大 或 损坏 ， 必 要 时 应 予以 更 换 。 硅 电动 机 不 工作 ， 应 检查 电源 线 及 电动 
机 电路 是 否 断 路 ， 搭 铁 是 否 牢 固 ， 然 后 进行 如 下 元 件 检 测 。 
(1) 调节 开关 的 检测 
1) 拔 出 调节 开关 钮 ， 然 后 从 驾驶 席 座 椅 处 拆 下 调节 开关 哩 。 
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2) 拆 开 调节 开关 的 两 个 6 芯 捅 头 ， 如 图 5-10 所 示 。 再 拆 下 该 开关 的 两 个 固定 螺钉 ， 然 
后 从 开关 日 上 拆 下 调 方 开关 。 

3) 当 调 节 开 关 处 于 各 调节 位 置 时 ， 按 表 5-1 检查 两 个 6 芯 插 头 各 端子 间 的 导 通 情况 ， 
否则 更 换 调节 开关 。 








图 5-10 调节 开关 插头 
表 5-1 调节 开关 的 检测 








a |e 
滑 移 调 向 前 
节 开关 | ”向 后 
倾斜 调 向 前 
节 开 关 向 后 
前 端 上 下 向 上 
调节 开关 向 下 
后 端 上 下 向 上 
调节 开关 向 下 














(2) 调节 电动 机 的 检测 

1) 拆 下 轰 驶 席 座 椅 轨 道 端 盖 ， 再 拆 下 轰 驶 席 座 椅 的 4 个 固定 螺栓 。 

2) 拆 开 座 椅 线 束 搬 头 和 线束 夹 ， 然 后 拆 下 驾驶 席 座 椅 。 

3) 拆 开 调节 开关 的 两 个 6 芯 插 头 ， 如 图 5-11 所 示 。 

4) 将 两 个 6 芯 插 头 的 某 两 端子 分 别 接 蓄 电池 正 、 负 极 ， 按 表 5-2 检查 各 调节 电动 机 的 
787 
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工作 情况 。 

注意 : 当 电 动机 停止 运转 时 ， 应 立即 断 开端 子 与 蓄电池 的 连接 。 

5) 如 有 果 某 个 调 方 电动 机 不 运转 或 运转 不 平稳 ， 则 应 检查 6 必 捅 头 与 该 调节 电动 
机 的 2 忆 插 头 之 间 的 线束 是 否 有 断路 或 虚 接 故障 。 如 果 线 束 正 常 ， 则 应 更 换 调节 电 
动机 。 








插座 导线 侧 


倾斜 调节 电动 机 


国 


插座 导线 侧 


_ 
四 四 四 





图 5-11 调节 电动 机 的 检测 示意 
表 5-2 调节 电动 机 的 检测 





























电源 电源 
(+) (-) (+) (=-) 

调节 电动 机 的 工作 情况 调节 电动 机 的 工作 情况 

回 上 A3 A4 回 前 A5 Al 
前 端 上 下 调节 电动 机 前 后 调节 电动 机 

回 下 A4 A3 向 后 Al A5 

向 上 A2 A6 向 前 B3 B4 
后 端 上 下 调节 电动 机 倾斜 调节 电动 机 

癌 下 A6 A2 向 后 B4 B3 


























2. 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 电路 
图 5-12 为 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 图 ， 此 处 不 做 详细 的 分 析 ， 请 按照 该 图 的 电路 
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第 五 音 si) 


进行 分 析 。 


LB 电源 ] 


室内 

接线 

合 
滑动 开关 
a 前 高 度 开关 
人 后 高 度 开关 

1 个 MM06 
2.0L 








靠背 倾斜 开关 
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图 5-12 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 电 路 
第 三 节 ”和 带 有 加 热 系 统 的 电动 座 椅 


座 椅 加 热 系统 可 以 对 驾驶 人 和 乘客 的 座 椅 进 行 加 热 ， 使 乘坐 更 加 和 舒适。 有些 汽车 座 椅 的 
加 热 速 度 可 以 调节 ， 有 些 不 可 以 调节 ， 下 面 分 别 进 行 介绍 。 
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一 、 加 热 速度 不 可 调式 座 椅 加 热 系 统 


图 5-13 所 示 为 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 加 热电 路 图 。 该 电路 可 以 对 驾驶 人 座 椅 和 
副 驾 驶 人 座 椅 同 时 进行 加 热 ， 也 可 以 分 别 加 热 。 其 中 ， 座 椅 加 热线 圈 和 靠背 加 热线 圈 是 串联 
连接 。 其 工作 过 程 如 下 : 


[ON 电源 





OFF: 
37 土 3°C ) 





G07 


图 5-13 ”北京 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 加 热电 路 
1) 若 只 需 对 驾驶 人 座 椅 进 行 加 热 ， 只 关闭 左前 座 椅 加 热 开 关 。 电 路 为 : 电源 一 熔 丝 
15 一 端子 12 一 端子 M21 一 加 热 开 关 一 端子 4 一 恒温 器 开关 一 座 椅 加 热 丝 一 靠背 加 热 丝 一 搭 
铁 。 此 时 ， 只 对 驾 怠 人 的 座 椅 进行 加 热 ， 同 时 驾 怠 人 座 椅 加 热 指 示 灯 (IND) 点 亮 。 单 独 对 
副 驾 驶 人 座 椅 加 热 时 的 电路 分 析 相 同 。 
2) 若 要 对 两 个 座 椅 同 时 加 热 ， 则 两 座 棒 的 加 热 开 关 同 时 接 通 ， 此 时 ， 两 座 椅 的 座 椅 加 
热 丝 和 靠背 加 热 丝 串 联 以 后 再 并 联 ， 两 指示 灯 同 时 点 亮 ， 电 路 分 析 不 再 歼 述 。 
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二 、 加 热 速度 可 调节 座 椅 加 热 系 统 


1. 加 热 速度 可 调节 座 椅 加 热 系 统 的 工作 过 程 
图 5-14 所 示 为 本 田 雅阁 轿车 座 椅 加 热带 开关 和 继 电 带 的 安装 位 置 。 
座 椅 加 热 器 继电器 





驾 怠 人 座 椅 加 热 开关 前 排 乘员 座 椅 加 热 开 关 


图 5-14 本 田 雅 阁 轿 车 加 热 咒 开关 和 继 电 需 的 安装 位 置 

图 5-15 所 示 为 其 电路 ， 此 座 椅 加 热 器 的 加 热 速度 可 以 调节 。 驾 驶 人 和 前 排 乘 员 座 椅 的 
加 热 顺 和 加 热 控 制 开 关 相 同 。 其 中 HI 表示 高 位 加 热 ，LO 表示 低位 加 热 。 该 座 椅 加 热 系统 可 
以 单独 对 区 驶 人 侧 或 前 排 乘员 侧 的 座 棒 进 行 加 热 ， 也 可 以 同时 对 两 座 棒 进 行 加 热 。 下 面 以 轰 
驶 人 侧 的 座 椅 加 热 硕 为 例 ， 分 析 其 工作 过 程 。 

1) 当 加 热带 开关 断 开 时 ， 加 热 系 统 不 工作 。 

2) 当 加 热带 开关 处 于 “HI” 位 置 时 ， 电 流 首 移 经 过 点 火 开 关 给 座 椅 加 热 硕 的 继 电 肯 线 
圈 通 电 ， 线 圈 产 生 磁 场 使 继电器 开关 闭合 。 此 时 ， 加 热 需 的 电路 为 : 

著 电 池 正 极 一 熔 丝 一 继 电 豆 开 关 一 加 热 角 开关 端子 5， 然 后 电流 分 为 三 个 文 路 : 一 路 经 
指示 向 一 继 电 需 端子 4 一 搭 铁 ， 指 示 和 灯亮; 另 一 路 经 加 热带 开关 端子 6 一 加 热天 端子 Al 一 他 
温 需 一 断路 器 一 靠背 线圈 一 搭 铁 ; 还 有 一 路 经 加 热 费 开关 端子 6 一 加 热 器 端子 A1 一方 温 
希 一 断路 囊 一 坐垫 线圈 一 加 热 角 庙 子 A2 一 加 热 角 开关 端子 3 一 加 热 希 端子 开关 4 一 搭 铁 。 此 
时 ， 和 靠背 线圈 和 坐垫 线圈 并 联 加 热 ， 加 热 速 度 较 快 。 

3) 当 加 热带 开关 处 于 “LO” 位 置 时 ， 电 流 流 向 为 : 蓄电池 正极 一 熔 丝 一 继 电 硕 开关 端 
子 5， 然 后 分 为 两 个 支 路 : 一 路 经 指示 条 一 加 热带 端子 4 一 搭 铁 ， 低 位 指示 灯 有 之 ; 为 一 路 经 
加 热 需 开关 端子 3 一 加 热 需 端子 A2 一 加 热带 坐垫 线圈 一 加 热带 靠背 线圈 一 搭 铁 。 此 时 ， 靠 
背 线 圈 和 坐垫 线圈 串联 加 热 ， 电 路 中 电流 较 小 ， 因 此 加 热 的 速度 较 慢 。 

2. 加 热 速 度 可 调节 座 椅 加 热 系 统 的 检测 

(1) 开关 检测 

1 下 中 天 控制 全 

2) 断 开 开关 的 6 忌 插 头 ， 然 后 从 控制 台 托盘 处 拆 下 开关 ， 如 网 5-16 所 示 。 

3) 根据 表 5-3 ， 在 开关 的 各 个 位 置 处 检查 各 端子 之 间 的 导 通 性 。 
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Eee | 
发 动机 室 盖 下 烙 丝 / 继电器 全 总 生 钢 
蓄电池 041(100A) 白 CD 黄 
| 
大 全 {全 。jhijn 直 器 继 电器 、 黑 / 黄 


| 通 : 低 于 30°C (86 
BR: 断 电器 启 和 50°C (2 F ) 













HI 高 
eh 白 / 黑 No.10(10A) 
No.10(10A 二 、 
前 排 荣 员 例 小 公 前 排 乘员 侧 迷 丝 
y 白 / 黑 一 YY 
红 / 黑 


驾驶 席 座 椅 ”前 排 乘员 座 椅 日 红 / 黑 
加 热 器 开关 。 ”加 热 器 开关 |6 











指示 灯 
(0.56W X2) 




















前 排 乘员 座 椅 
黑 加 热 器 黑 
4 4 4 
G501 G518 
图 5-15 ”本田 雅阁 轿车 座 椅 加 热 系 统 电路 
表 5-3 座 椅 加 热 开 关 各 端子 的 导 通 性 





(2) 座 椅 加 热带 的 检测 (图 5-17 ) 
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第 五 章 ， 汽 车 电动 座 椅 与 电动 后 视 镜 系统 攻 7) 
1) 小 心地 拆 下 轰 驶 席 和 副 轰 驶 席 座 椅 。 
2) 检查 芍 驶 席 座 椅 加 热 表 1 号 端子 与 2 号 端子 、!1 号 端子 和 3 号 端子 之 间 的 导 通 性 应 
符合 标准 。 
3) 检查 副 罗 台 席 座 椅 加 热 需 3 号 端子 与 2 号 端子 、3 号 端子 与 1 号 端子 之 间 的 导 通 性 
应 符合 标准 。 
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图 5-16 座 椅 加 热 开 关 的 位 置 及 端子 排列 图 5-17 座 椅 加 热带 的 端子 排列 


第 四 六 自动 座 椅 





自动 座 椅 是 带 存储 功能 的 电动 座 椅 ， 它 是 人 体 工 学 与 电子 技术 相 结 合 的 产物 ， 能 自动 适 
应 不 同体 型 的 乘员 乘坐 舒适 性 的 要 求 。 

该 座 椅 的 调整 装置 除 能 改变 座 椅 的 前 后 、 高 低 、 笔 背 倾 斜 及 头 枕 等 的 位 置 外 ， 还 能 存储 
座 椅 位 置 的 若干 数据 (或 信息 ) ， 只 要 乘员 一 按 按钮 ， 就 能 自动 调 出 座 棒 的 各 个 位 置 ， 如 果 
此 时 不 符合 存储 数据 (或 信息 ) 的 乘员 乘坐 ， 汽 车 便 发 出 蜂 鸣 声 啊 信 号 ， 以 示警 上告。 自动 座 
椅 现 已 在 中 高 档 轿 车 中 广泛 采用 。 


一 、 自 动 座 椅 的 基本 组 成 与 工作 原理 


1. 自动 座 椅 的 基本 组 成 
如 图 5-18 所 示 ， 目 动 座 椅 的 基本 结构 及 驱动 方式 与 普通 电动 座 椅 相 似 ， 不 同 之 处 是 附 
加 了 一 套 电 子 控制 系统 。 电 子 控制 系统 有 两 套 控制 装置 ， 一 套 是 手动 的 ， 它 包括 电动 座 椅 开 
关 、 腰 垫 开 关 、 腰 热电 动机 以 及 一 组 座 椅 位 置 调 整 电动 机 等 ， 根 据 需 要 通过 相应 的 座 椅 开 关 
和 腰 垫 开关 来 调整 ， 此 套 控 制 方式 与 普通 电动 座 椅 完 全 相同 ; 另 一 套 是 目 动 的 ， 它 包括 一 组 
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ys 位 置 传 感 器 
头 枕 电动 机 {入 ) 
倾斜 电动 机 
自动 座 椅 开关 。 头 枕 电 动机 
。 倾 斜 电 动机 
和 位 置 传感器 
滑动 电动 机 -SC 和 > 
。 表 Bl 0 
。 滑 动 电动 机 "ND -> 0 
J 
a 0 “ 
位 置 传感器 (前 垂直 ) 
。” 根 据 存储 和 复位 功能 动作 位 置 传感器 (滑动 ) 


b) 


图 5-18 自动 座 椅 控 制 装置 在 车 上 的 布置 
此 套装 置 可 以 根据 位 置 传感器 的 信号 将 座 椅 位 置 储 存 起 来 ， 以 备 下 次 恢复 座 椅 位 置 时 使 
驾驶 人 可 以 根据 不 同 需要 ， 通 过 操纵 储存 与 复位 开关 选择 使 用 这 两 套装 置 。 
2. 自动 座 椅 的 基本 工作 原理 
自动 座 椅 的 控制 电路 如 图 5-19 所 示 ， 其 动作 方式 有 座 椅 前 后 滑动 调节 、 座 木 前 部 
的 上 下 调节 、 座 椅 后 部 的 上 下 调节 、 靠 背 的 倾斜 调节 、 头 桃 的 上 下 调节 及 腰 垫 的 前 后 
调 等 。 其 中 ， 腰 垫 的 前 后 调节 是 通过 腰 垫 开关 和 腰 垫 电动 机 直接 控制 的 ， 并 无 存储 
功能 。 驾 驶 人 通过 操纵 电动 座 椅 开关 可 以 控制 其 余 的 五 种 调整 。 当 座 椅 位 置 调 好 后 ， 
按 下 储存 和 复位 开关 ， 电 控 装 置 就 把 各 位 置 传感器 的 信号 储存 起 来 ， 以 备 下 次 恢复 座 
椅 位 置 时 再 用 。 当 下 次 使 用 时 ， 只 要 一 按 位 置 储存 和 复位 开关 ， 座 位 ECU 便 驱 动 座 椅 
电动 机 ， 将 座 椅 调 整 到 原来 位 置 。 控 制 系统 中 各 装置 的 功能 见 表 5-4。 
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隐语 HR | 
人 和 | 有 SD 
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图 5-19 自动 座 椅 控制 电路 图 
表 5-4 自动 座 椅 控制 装置 










































































































































































装置 名 称 功 能 
座 椅 ECU 控制 自动 座 椅 的 电流 通 断 、 存 储 执行 和 复位 动作 。 当 收 到 来 自 自动 座 
ECU 椅 开 关 的 输入 信号 后 ， 在 ECU 内 部 的 继电器 动作 ， 控 制 自动 座 椅 运动 。 座 椅 的 存 
储 和 复位 由 电 驱 动 的 倾斜 和 伸缩 ECU 和 座 椅 ECU 之 间 的 相互 联系 进行 控制 
自动 座 椅 开 关 该 开关 接 通 时 向 ECU 输入 滑动 、 前 垂直 、 后 垂直 、 倾 斜 或 头 枕 位 置信 号 
位 置 储存 和 复位 开关 通过 倾斜 和 伸缩 ECU 将 记忆 和 复位 信号 输送 给 座 椅 ECU 
腰 垫 开关 该 开关 接受 来 自 DOOR CB 的 电源 。 直 接 控 制 腰 垫 电动 机 的 转向 和 电流 的 接 通 与 
关 断 。 该 开关 不 接 至 ECU， 而 且 调 整 位 置 不 能 储存 在 复位 用 的 存储 器 中 
位 置 传感器 人 
用 做 存储 和 复位 
电动 机 这 些 电动 机 由 来 自 自动 座 椅 ECU 或 腰 垫 开关 的 电流 驱动 ， 用 来 直接 驱动 座 椅 的 
各 部 分 。 每 个 电动 机 具有 内 设 电 路 断路 器 























自动 座 椅 ECU 通过 A、B、C 三 个 插 接 器 与 外 部 相连 ， 如 图 5-20 所 示 ， 每 个 端子 的 名 称 
见 表 5-5。 


电动 座位 ECU 
插 接 器 A 插 接 器 B 插 接 器 C 


EE | i | ll 5|4| 一 131211 
14|13|12|11|10|9|81|17 || SR 1 i ye 12|11|>XI9l8|7|56 
NE NT NE 








图 5-20 ”自动 座 椅 ECU 插 接 器 
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BE | 
表 5-5 座位 ECU 连接 端子 名 称 

编号 | 代号 端子 名 称 编号 | 代号 端子 名 称 编号 代号 端子 名 称 
Al GND 搭 铁 B2 SYSB 电源 B17 SO 串 行 通信 
A2 H + 头 枕 电动 机 (向 上 ) B3 一 一 C1 HUP 头 枕 开关 (向上) 
A3 SLD+ | 滑动 电动 机 (向 前 ) B4 SSRH | 头 枕 传感器 C2 SLDE 滑动 开关 ( 向 前 ) 
A4 | FRV+ | 前 垂直 电动 机 (向 上 ) | B5 一 C3 RCLR 倾斜 开关 (向 后 ) 
A5 | RRV+ | 后 垂直 电动 机 (向 上 ) | B6 C4 FUP 前 垂直 开关 (向 上 ) 
A6 +B 电源 B7 一 一 C5 RUP 后 垂直 开关 (向上) 
A7 GCND2 搭 铁 B8 SI 串 行 通信 C6 SWE 手动 开关 搭 铁 
A8 H 头 枕 电动 机 (向 下 ) B9 P 空 档 起 动 开 关 | C7 HDWN 头 枕 开关 (向 下 ) 
A9 SLD 滑动 电动 机 (向 后 ) B10 VCC | 位 置 传感器 电源 | C8 SLDR 滑动 开关 (向 后 ) 
Al0 BCL- | 倾斜 电动 机 (向 下 ) B11 IG 点 火 开关 C9 RCLF 倾斜 开关 ( 向 前 ) 
All | RCL+ | 倾斜 电动 机 (向 上 ) B12 | SSRR | 倾斜 传感器 C10 一 一 
Al2 FRV- | 前 垂直 电动 机 (向 下 ) | B13 SSRV | 后 垂直 传 感 涡 | 外 C1l FDWN 前 垂直 开关 (向 下 ) 
Al13 RRV- | 后 垂直 电动 机 (向 下 ) | B14 SSFV | 前 垂直 传感器 | C12 RDWN 前 垂直 开关 (向 下 ) 
Al4 +B2 电源 B15 SSRS | 滑动 传 感 融 一 二 
B1 STOP 停车 灯 B16 一 一 
































图 5-21 所 示 为 具有 八 种 功能 的 自动 (调节 ) 座 椅 ， 图 5-22 所 示 为 一 种 多 功能 
调 广 机构 。 


动 座 椅 的 





图 5-21 八 种 功能 的 自动 座 椅 
1 一 前 后 调节 ”2 一 靠背 倾斜 调节 3 一 上 下 调节 
4 一 头 枕 前 后 调节 5 一 座 椅 前 部 调节 
6 一 侧 背 支撑 调节 7 一 腰椎 支撑 调节 
8 一 头 枕 上 下 调节 
自动 座 椅 电子 控制 系统 电路 原理 图 如 图 5-23 所 示 ， 它 由 座 椅 位 置 传感器 、 电 子 控制 器 
ECU 和 执行 机 构 的 驱动 电动 机 三 大 部 分 组 成 。 传 感 嚣 包括 位 置 传感器 、 后 视 镜 位 置 传感器 、 安 
全 带 扣 环 传感器 以 及 转向 盘 倾斜 传感器 等 ，ECU 包括 输入 接口 、 微 机 CPU 和 输出 处 理 电 路 等 ; 
执行 机 构 主 要 包括 执行 座 椅 调 整 、 后 视 镜 调 整 、 安 全 带 扣 环 以 及 转 问 盘 倾 斜 调整 等 微 电 动 机 ， 
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图 5-22 ”多 功能 自动 座 椅 调 节 机 构 
1 一 连接 板 2 一 固定 托 架 3 一 升降 用 中 合 螺母 
4 一 升降 用 起 重 螺母 ”5 一 水 平移 动 驱动 器 
6 一 驱动 器 齿轮 7 一 齿 条 
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而 且 这 些 电 动机 均 可 灵活 地 进行 正 、 反 转 ， 以 执行 各 种 装置 的 调整 功能 。 另 外 ， 该 系统 还 备 有 
手动 开关 ， 当 手动 操作 此 开关 时 ， 各 驱动 电动 机 电路 也 可 接 通 ， 输 出 转 矩 而 进行 各 种 调整 。 
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a 一 一 (多 后 视 镜 - 重 直 人 
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“OO 
外 侧 后 视 镜 开关 
图 5-23 ”自动 座 椅 电 子 控制 系统 电路 原理 图 
二 、 自 动 座 椅 的 位 置 记忆 与 恢复 
1. 座 椅 位 置 传感器 
要 实现 座 椅 位 置 的 记忆 与 恢复 ， 必 须 y ] 
有 座 椅 位 置 传感器 。 它 主要 有 两 种 形式 ， 
一 种 是 滑动 电位 器 式 ， 如 图 5-24 所 示 ; 男 
一 种 是 霍 尔 式 ， 如 图 5-25 所 示 。 滑 动 电位 
器 式 位置 传 感 器 主要 由 座 椅 电 动机 驱动 的 
齿轮 、 电 阻 丝 以 及 在 其 上 滑动 的 滑 块 组 成 。 
它 的 工作 原理 是 ， 当 电动 机 驱动 座 椅 的 同 
时 ， 也 了 驱动 齿轮 2 带动 螺杆 ， 驱 动 滑 块 1 在 
电阻 丝 3 上 请 动 ， 从 而 将 座 椅 位 置信 号 转变 图 5-24 滑动 电位 器 式 自 动 座 椅 位 置 传感器 的 结构 图 
成 电压 信和 号 输入 给 ECU。 1 一 滑 块 ”2 一 具 轮 (电动 机 驱动 ) 3 一 电阻 丝 
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图 5-25 和 堆 尔 式 自 动 座 椅 位 置 传 感 咒 的 结构 赂 

霍 尔 式 位 置 传 感 咒 主要 由 永久 磁铁 、 霍 尔 集成 电路 等 组 成 。 永 和 久 磁铁 安装 在 由 电动 机 驱 
动 的 转轴 上 ， 由 于 转轴 的 旋转 而 引起 通过 堆 尔 元 件 磁 通 量 的 变化 ， 从 而 霍 尔 元 件 产 生 截 尔 电 
压 ， 再 经 截 尔 集成 电路 进行 放大 并 处 理 ， 然 后 取出 旋转 的 脉冲 信号 输入 ECU 。 

2. 自动 座 椅 位 置 记 忆 与 复位 的 简单 工作 原理 

图 5-26 所 示 为 自动 座 椅 位 置 的 记忆 与 复位 控制 流程 图 。 如 果 座 椅 滑 板 的 滑动 量 约 为 
240mm， 位 置 传 感 需 的 霍 尔 集成 电路 对 应 于 约 0. 6mm 滑动 量 时 ,输出 1 个 脉冲 。 利 用 存储 
与 复位 开关 进行 存储 操作 ， 硅 座 椅 位 置 调整 好 后 ， 按 下 此 开关 ，ECU 内 存 的 脉冲 计数 带 便 
调 置 为 零 ， 以 此 存储 座 棒状 态 ， 并 作为 座 椅 和 传 感 吉 位 置信 号 计数 的 基准 ， 即 座 椅 位 置 在 此 
前 ， 脉 冲 数 大 于 0， 在 此 后 ， 脉 冲 数 小 于 0。 随 后 知 未 采用 复位 功能 日 动 调节 ， 而 是 从 手动 
开关 输入 ， 电 动机 正 转 或 反 转 ， 座 椅 在 此 基准 位 置 上 向 前 或 向 后 移动 ，ECU 对 位 置 传 感 需 
渝 出 的 脉冲 进行 计数 。 对 于 输出 脉冲 ， 当 给 电动 机 提供 正 转 信 号 时 脉冲 加 法 计数 ， 座 椅 前 
移 ， 而 反 转 时 脉冲 做 减法 计数 ， 座 椅 后 移 。 这 样 ， 就 可 以 获知 当前 传 感 融 滑 动 的 位 置 和 调 置 
时 座 椅 的 相对 位 置 ， 但 只 要 不 按 下 存储 与 复位 开关 ，ECU 便 将 此 位 置 脉冲 数 进行 存储 ( 若 按 
F , 调 置 为 零 。 奋 下 次 仍 是 手动 开关 输入 ,ECU 便 将 内 存 的 脉冲 数 进行 加 减 计 数 运 算 , 随 后 存 
储 一 个 新 的 脉冲 数 作为 当前 内 存 ) 。 

利用 存储 吉 与 复位 开关 进行 重复 操作 时 ， 寿 ECU 内 存 的 脉冲 数 大 于 0， 则 当前 位 置 位 
于 存储 位 置 的 前 侧 ， 所 以 电动 机 反 转 ， 座 椅 向 后 方 移 动 ， 这 一 动作 一 直 持 续 到 ECU 计数 脉 
冲 数 为 零 时 ， 即 一 直到 达 存 储 位置 为 止 ; 若 ECU 内 存 的 脉冲 数 小 于 0， 则 座 椅 向 前 侧 移动 ， 
直到 ECU 计数 脉冲 数 为 零 ， 到 达 存 储 位置 为 止 。 

位 置 传感器 采用 电位 计 方 式 时 ， 输 出 模拟 电压 ， 利 用 模 / 数 转换 器 ， 进 行 数据 变换 处 理 。 利 
用 电位 计 可 以 检测 实际 移动 的 位 置 ， 所 以 ， 该 计数 需 的 比较 电路 与 前 述 不 同 ， 但 其 控制 流程 相同 。 


三 、 自 动 座 椅 的 使 用 


图 5-27 所 示 为 一 种 汽车 自动 座 椅 控制 装置 在 车 上 的 布置 示意 图 。 图 5-27a 为 安 厂 在 笃 驶 
人 座 椅 左 侧 的 存储 /复位 开关 和 调整 开关 ， 如 果 双 人 交 蔡 驾驶 或 两 人 交换 座位 并 惠 存 储 时 ， 
可 利用 此 处 的 开关 进行 单 键 操作 ， 以 恢复 自身 座位 的 功能 。 在 按 住 “SET” 开 关 的 同时 ， 按 
住 存储 与 复位 开关 “1” 和 “2”，ECU 就 把 座 椅 各 调整 位 置 进行 存储 ， 其 前 提 条 件 是 将 自动 
变速 器 的 变速 杆 置 于 停车 档 P 位 ， 否 则 调整 电路 不 能 接 通 。 

图 5-27b 是 座 椅 进 行 自 动 调整 示意 图 。 其 中 帆 、 名 为 座 椅 前 后 水 平 调整 ， 包 、 包 为 靠背 
倾斜 角 的 调节 ，@@ 是 座 棒 和 扶手 的 上 下 (年 直 ) 调 整 ，XO 为 头 枕 位 置 的 调整 。 

图 5-27c、d、e 分 别 表 示 安 全 融 扣 环 、 转 向 盘 倾 斜 、 后 视 独 位 置 的 调 方 。 
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图 5-27 自动 座 椅 的 操纵 使 用 示意 图 











自动 座 椅 位 置 的 存储 与 复位 情况 如 下 : 

当 点 火 开 关 接 通 ， 自 动 变 速 带 变速 杆 置 于 P 位 时 ， 只 要 按 住 存储 与 复位 开关 1 或 2， 即 
可 重复 被 存储 的 信息 (或 状态 ) ， 其 重复 过 程 是 按 图 中 序号 一 中 顺序 进行 的 ， 即 先 将 座 椅 
向 后 滑动 一 靠背 后 倾 一 转向 盘 上 下 倾斜 一 座 椅 和 安全 带 扣 环 上 下 调节 一 座 椅 头 枕 位 置 上 下 调 








整 ( 注 意 :外 后 视 镜 的 重复 动作 与 山 一 GO 的 顺序 无 关 ) 。 
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一 、 电 动 后 视 镜 的 功能 

目前 ， 中 、 高 档 汽 车 上 使 用 较 多 的 是 电动 后 视 镜 ， 其 功能 主要 有 以 下 几 个 方面 : 

(1) 后 视 镜 的 记忆 存储 功能 ”每 个 芍 驶 人 可 根据 个 人 身高 与 驾驶 习惯 的 不 同 ， 以 及 座 
椅 及 转向 盘 的 最 佳 舒 适 性 ， 来 调节 后 视 镜 的 最 佳 视角 ， 然 后 进行 记忆 存储 。 当 其 他 人 驾驶 汽 
车 后 ,或 被 他 人 调整 已 记忆 的 视角 后 ， 由 于 存储 的 信息 存在 ， 敬 驶 人 都 可 以 非常 轻松 地 开启 
记忆 存储 功能 ， 使 所 有 内 在 设施 恢复 至 最 佳 设 定 状态 。 

(2) 后 视 镜 的 自动 折 半 功能 (图 5-28a、b) ”该 功能 可 防 擦 伤 及 缩小 停车 泊位 空间 ， 保 证 
在 后 视 安全 性 上 把 损害 程度 降低 到 最 小 限度 。 有 的 后 视 镜 设计 成 为 电动 折 县 方式 ， 驾 驶 人 在 
车 内 就 可 方便 地 进行 调节 。 

(3) 市 大 水 右 、 洗 次 带 的 后 视 镜 ( 图 5-28a) 有些 后 视 镜 增设 了 刊 水 硕 和 洗涤 名 ， 用 于 
乔 去 外 后 视 镜 上 的 雨 、 雪 、 泥 浆 及 灰 竺 等 ， 可 以 在 各 种 情况 下 清晰 地 观察 到 汽车 外 部 情况 。 

(4) 后 视 镜 的 加 热 除 霜 功 能 (图 5$-28c) 有 的 后 视 镜 增设 了 加 热 除 霜 功能 ， 例 如 采用 了 
电 加 热 除 霜 镜片 ， 芝 驶 人 可 以 开局 加 热 除 霜 功 能 ， 清 洁 镜 面 的 积 筋 、 冬 天 积 箱 和 雨水 等 。 

(5) 目 动 调节 的 内 后 视 镜 ” 当 照 到 内 后 视 镜 上 的 光线 太 强 时 ， 将 导致 区 驶 人 的 视 党 不 
舒服 ， 此 时 目 动 调节 的 内 后 视 镜 将 自动 而 起， 以 减弱 照 到 内 后 视 镜 上 的 光线 。 目 动 调节 的 内 
后 视 镜 ， 在 后 视 镜 镜片 内 装 有 两 块 电池 ， 其 中 一 块 是 用 来 测定 车 内 光线 的 强度 ， 男 一 块 是 用 
来 测定 后 视 镜 受 光照 的 强度 ， 硅 照 到 内 后 视 镜 的 光线 强度 大 于 车 内 光线 的 强度 ， 并 且 超 过 设 
定 值 ， 则 驱动 内 后 视 镜 的 电磁 线圈 被 励磁 ， 将 内 后 视 镜 翘 起 。 

(6) 自动 防 眩 目 ( 电 控 变 色 ) 的 后 视 镜 ( 图 5-28d) 防 眩 目 后 视 镜 通常 作为 内 后 视 镜 ， 
安装 在 芍 驶 室 中 央 顶 部 ， 其 结构 通常 是 在 CH 液晶 体 里 面 放置 侦 光 板 ， 玻 璃 板 被 放置 在 经 过 
真空 镀 铝 的 反光 镜 后 面 。 防 肪 目 或 非 防 肪 目 交 蔡 切 换 不 用 人 工 操作 ， 自 动 进行 操作 。 反 光 镜 
本 体 的 一 部 分 装 有 光敏 二 极 管 的 照度 传 感 需 ， 能 检测 后 方 车 辆 的 前 照度 并 可 进行 切换 控制 。 

启用 上 自动 防 眩 目 功 能 后 ， 后 视 镜 会 日 动 调节 以 减少 后 方 车 辆 前 照 灯 产生 的 炫 光 。 当 车 外 
光线 变 上 暗 时 ， 后 视 镜 上 的 光敏 元 件 可 感 测 到 。 内 置 于 镜面 的 另 一 光敏 元 件 可 感 测 到 后 方 车 辆 
的 前 照 灯 灯 光 。 夜 间 如 果 炫 光 过 强 ， 后 视 镜 会 逐步 变 暗 以 减少 炫 光 。 变 化 过 程 需 要 几 秒 钟 。 
当 炫 光 减 弱 后 ， 后 视 镜 将 恢复 到 清晰 的 日 间 视 野 状 态 。 

要 局 用 上 自动 防 眩 目 功能 ， 按 下 位 于 后 视 镜 下 部 的 按钮 。 再 次 按 下 该 按钮 即 可 取消 此 功能 。 点 
火 开关 必须 处 于 ON( 接 通 ) 位 置 ， 才 能 使 用 自动 防 有 眩 目 后 视 镜 。 局 用 此 功能 后 指示 灯 将 点 亮 。 

车 辆 上 的 两 个 光照 传 感 带 将 感 测 环 境 光 照 强度 和 后 方 车 辆 产生 的 炫 光 。 请 勿 遮盖 光照 传 
感 右 ， 否 则 将 取消 自动 防 眩 目 操作 。 

目 动 防 眩 目 后 视 镜 通常 法 有 两 个 光敏 二 极 管 ， 一 个 安装 在 后 视 镜 正 面 ， 一 个 在 其 背面 ， 
它们 分 别 接受 汽车 前 面 及 后 面 射 来 的 光线 。 当 后 车 的 大 灯 射 在 车 内 后 视 镜 上 时 ， 通 过 两 个 论 
敏 二 极 管 的 信号 进行 比较 可 以 判断 后 面 的 光 强 于 前 面 的 光 ， 于 是 电子 控制 锅 就 会 施加 电压 给 
后 视 镜 镜面 的 电离 屋 ， 将 它 的 颜色 变 深 , 后面 射 来 的 强 光 就 会 被 镜面 吸收 掉 很 大 一 部 分 ， 余 
下 反映 到 敬 驶 人 眼 内 的 光线 就 变 得 柔和 多 了 。 
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后 视 镜 自 动 折 私 功能 





自动 防 腕 目 后 视 镜 带 有 指南 针 功 能 


6) 
图 5-28 多 功能 后 视 镜 开 关 及 后 视 镜 
a) 丰田 雷克萨斯 电动 后 视 镜 开关 b) 奥迪 A8 后 视 镜 开关 c) 加 热 除 霜 功能 的 后 视 镜 开关 
d) 自动 防 肪 目 后 视 镜 e) 带 有 指南 针 功 能 的 自动 防 眩 目 后 视 镜 

自动 防 肪 目 后 视 镜 固然 能 防 眩 目 ， 但 在 从 车 库 倒 车 出 来 时 ， 由 于 车 后 面 的 光线 较 强 而 车 
前 面 光 线 弱 ， 此 时 后 视 镜 如 变 暗 就 不 利于 倒车 时 看 清 车 后 情况 ， 因 此 一 些 汽车 便 设计 成 当 汽 
车 挂 倒 档 时 能 自动 取消 防 眩 目 功 能 ， 或 者 也 可 以 用 开关 手动 取消 该 功能 ， 有 的 自动 防 虑 目 后 
视 镜 带 有 指南 针 功 能 ， 如 图 5-28e 所 示 。 

手动 防 眩 目 后 视 镜 采用 双 层 镜面 ， 两 层 镜面 之 间 有 夹 角 。 平 时 是 外 层 镜面 起 作用 ， 扳 动 
开关 后 镜子 转动 一 定 角 度 ， 外 层 镜面 不 再 正 对 驾 台 人 ， 这 时 刚好 是 里 层 镜 面 正 对 驾驶 人 。 由 
于 里 层 镜 面 反 射 较 弱 ， 所 以 能 防 肪 ， 但 是 日 间 效果 不 好 。 

(7) 具有 测 距 和 测速 功能 的 后 视 镜 ”为 提高 视 认 性 而 安装 的 测 距 和 测速 用 后 视 镜 。 驾 
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驶 人 可 通过 这 种 特殊 的 后 视 镜 ， 看 清 后 面 跟随 而 来 的 车 辆 的 距离 ， 并 佑 计 出 其 行驶 的 速度 ， 
保证 汽车 安全 行驶 。 
二 、 电 动 后 视 镜 的 类 型 


后 视 镜 有 很 多 种 ， 其 安装 位 置 、 形 状 、 功 能 及 操纵 方式 各 有 不 同 。 其 分 类 见 表 5-6。 
表 5-6 电动 后 视 镜 的 分 类 








































































































































































































































































































































































































分 类 方式 | 类 型 特点 安装 位 置 
驾驶 人 观察 车 内 部 情况 或 者 透 过 后 
内 后 视 镜 | 上 耻 直 人 更 和 卡门 部 局 况 或 者 通 过 局 站 一般 装 在 驾驶 室内 的 前 上 方 
按 安 装 位 窗 观 察 汽车 后 方 的 道路 状况 
置 不 同 | 外 后 视 镜 | ”用 于 驾驶 人 观察 道路 两 侧 后 方 情况 一 般 装 在 车 门 或 者 前 立柱 附近 
下 视 镜 ”| ”用 于 驾驶 人 观察 车 前 或 车 后 地 面 的 情况 安装 在 车 身 外 部 的 车 前 或 车 后 部 位 
镜面 为 一 平面 ， 用 其 观察 到 的 物体 映像 不 
平面 镜 | 会 失真 ， 可 以 真实 反映 车 后 物体 的 外 形 和 实 ”常用 作 内 后 视 镜 
际 距离 。 后 视 范围 小 ， 视 觉 育 区 过 大 
a 镜面 为 一 球面 ， 后 视 范 围 大 ， 但 是 后 视 物 
“| 球面 镜 | 体 映 像 缩 小 失真 ， 不 能 真实 反映 车 后 物体 大 | ”常用 作 外 后 视 镜 和 下 视 镜 
状 不 同 
小 和 实际 距离 
镜面 球面 部 分 采用 较 大 的 曲率 半径 ， 基 本 
双 曲 率 镜 | 上 解决 了 失真 和 盲区 的 问题 ， 兼 具有 前 两 者 | ”主要 用 作 驾 驶 人 侧 的 后 视 镜 
的 优点 ， 但 是 其 制造 工艺 复杂 ， 成 本 昂贵 
普通 内 、 本 、 CR 
多 为 反射 膜 是 铝 或 银 的 平面 镜 ， 其 结构 简单 、 成 本 低 、 但 无 夜间 行车 时 防 眩 目 功能 
后 视 镜 
楼 形 防 “| ， 镜 表面 与 镜 里 面 反射 膜 的 反射 率 不 同 。 白 天 使 用 里 面 反 射 膜 来 反射 光线 ， 
炫目 内 “| 反射 率 为 70% ~ 80% ; 夜间 则 使 用 镜 表 面 反射 膜 ， 反射 率 为 4% ~5% ， 只 需 
后 视 镜 。 | 将 内 后 视 镜 转 动 一 个 角度 ， 既 可 以 看 见 后 面 的 车 灯 ， 又 可 以 避免 炫目 
人 平面 防 ”由 两 块 平面 玻璃 组 成 ， 一 块 是 透明 的 表面 镜片 ， 另 一 块 是 涂 上 反射 膜 的 内 镜片 。 
功能 不 同 | 由 过 中 昌 | 管内 。 | 白天 行车 时 表面 镜片 与 内 镜片 平行 反射 为 80% 以 上 ; 夜间 行车 时 使 表面 镜片 
央 启 视 售 | 后 视 镜 | 和 里 而 镜片 成 一 定 角度 形成 榨 形 借 ， 反 身 率 为 4% ， 从 而 起 到 咏 粘 目 作用 
口 咒 
在 两 块 透明 平面 玻璃 之 间 夹 一 块 液晶 片 。 白 天 使 用 时 ， 液 晶片 的 电源 不 接 
液晶 式 “| 通 ， 玻 璃 的 透明 度 大 ， 反 射 率 可 达 80% 以 上 ; 夜间 使 用 时 ， 接 通 液晶 片 的 电 
防 炫目 | 源 ， 玻 璃 透明 度 下 降 ， 反 射 率 降低 ， 从 而 起 到 防 炫目 功能 。 液 晶 的 电源 开关 
内 后 视 镜 | 可 以 由 驾驶 人 通过 按钮 控制 ， 也 可 以 用 光电 元 件 组 成 的 控制 开关 根据 白天 与 
夜间 光 通 量 的 不 同 来 自动 控制 。 液 晶 式 防 炫目 内 后 视 镜 已 得 到 普遍 应 用 
普通 外 后 视 镜 为 机 械 式 结构 ， 驾 驶 人 用 手 来 调整 后 视 镜 的 上 、 下 、 左 、 右 镜面 角度 或 
普通 外 | 驾驶 人 操纵 车 厢 内 的 手柄 ， 通 过 2 或 3 根 软 轴 的 推拉 传递 力 来 改变 外 后 视 镜 的 角度 ， 或 后 
gj | ， 后 视 镜 。 | 视 缠 的 调整 机 构 装 在 车 门 内 板 上 ， 结 构 为 杠杆 式 驾驶 人 操纵 车 厢 内 的 手柄 ， 通 过 杠 相传 
re 递 力 来 改变 外 后 视 镜 的 角度 
式 不 同 
电动 后 视 镜 的 调整 机 构 包 括 两 个 小 型 直流 电动 机 、 减 速 具 轮 和 离合 器 等 。 驾 驶 人 通过 车 
电动 后 视 镜 | 厢 内 的 按钮 即 可 调整 外 后 视 镜 的 角度 。 此 种 机 构 操 作 方 便 ， 但 是 其 结构 复杂 ， 价 格 较 高 ， 
多 用 于 高 级 轿车 
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第 六 六 ”电动 后 视 镜 的 组 成 与 原理 


一 、 电 动 后 视 镜 的 组 成 


电动 后 视 镜 主 要 由 永 磁 式 电动 机 、 传 动机 构 和 控制 开关 等 组 成 。 每 个 后 视 镜 都 有 两 套 驱 
动 装置 ， 由 电动 后 视 镜 开关 进行 操纵 ， 其 中 一 个 电动 机 和 传动 机 构 用 于 后 视 镜 水 平方 向 的 转 
动 ， 另 一 个 电动 机 和 传动 机 构 则 用 于 后 视 镜 垂 直方 向 的 转动 。 

电动 后 视 镜 的 结构 和 控制 开关 如 图 5-29 所 示 ， 它 主要 以 枢 轴 为 中 心 ， 由 使 后 视 镜 能 上 
下 、 左 右 方向 灵活 变换 位 置 的 两 个 独立 的 微 电 动机 、 永 久 磁 铁 和 稚 尔 集成 电路 等 构成 。 根 据 
霍 尔 集 成 电路 产生 的 信和 号 电压 ， 可 对 后 视 镜 的 所 在 位 置 进行 检测 。 


左 一 夏 


左右 调整 开关 





b) 





图 5-29 电动 后 视 镜 的 结构 和 控制 开关 示意 图 
二 、 电 动 后 视 镜 的 工作 原理 


如 图 5-30 所 示 ， 为 电动 后 视 镜 控制 系统 的 基本 原理 。 当 控制 开关 向 下 扳 时 ， 触 涉 B 与 
触 头 D、C 及 下 分 别 相 通 ， 电 流 经 电源 一 触 尖 一 触 头 C 一 电动 机 一 触 头 B 一 触 涉 D 一 搭 铁 ， 
电动 机 即 转动 使 后 视 镜 作 垂直 方向 运动 ; 当 开 关 癌 上 扳 时 ， 触 尖 B 与 E，C 与 D 分别 接触 ， 
电流 经 电源 一 触 头 了 一 触 头 B 一 电动 机 一 触 头 C 一 触 尖 D 一 搭 铁 ， 由 于 流 过 电动 机 的 电流 发 
生 改 变 ， 因 此 电动 机 反方 向 转动 ， 后 视 镜 作 水 平方 向 运动 。 

















左 后 视 镜 左 后 视 镜 开关 右 后 视 镜 开关 右 后 视 镜 


图 5-30 ”电动 后 视 镜 控制 系统 的 基本 原理 图 
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三 、 常 见 车 型 电动 后 视 镜 电路 


下 面 以 北京 现代 索纳塔 轿车 和 本 田 雅阁 轿车 的 电动 后 视 镜 电路 为 例 ， 说 明 电动 后 视 镜 控 
制 电路 的 工作 原理 。 

1. 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 后 视 镜 电路 

图 5-31 所 示 为 北京 现代 索纳塔 轿车 的 双 后 视 镜 控制 电路 。 图 5-32 所 示 为 其 电动 后 视 镜 
的 开关 及 其 插 接 器 的 端子 图 。 每 个 后 视 镜 都 用 一 个 独立 的 开关 控制 。 操 纵 开 关 能 使 一 个 电动 


ACC/ON 电源 












动 室外 


EE 绕 折合 























一 一 了 MDO01 
oa 
29 个 _ MD02 


13 
D20 






G03 


图 5-31 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 后 视 镜 电路 
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图 532 ”电动 后 视 镜 开关 及 其 插 接 器 的 端子 图 

电动 后 视 镜 开 关中 用 实 线 框 和 虚线 框 分 别 表示 操作 时 总 开关 内 部 的 联动 情况 。 在 这 里 只 
讨论 一 侧 后 视 镜 中 一 个 电动 机 的 工作 人 情况。 车 要 调节 左 后 视 镜 垂直 方向 的 倾斜 程度 ， 须 按 下 
“ 升 / 降 ” 按 钮 。 

(1)“ 升 ”的 过 程 ” 实 线 框 “ 升 / 降 ”开关 中 的 箭头 开关 均 和 “ 升 ” 接 通 ， 此 时 电流 的 
方向 为 : 电源 一 熔 丝 30 一 开关 端子 3 一 “ 升 右 ”端子 一 选择 开关 中 的 “ 左 ” 一 端子 7 一 左 电 
动 后 视 镜 连 接 端子 8 一 “ 升 / 降 ”电动 机 一 端子 6 一 开关 端子 5 一 升 1 一 开关 端子 6 一 搭 铁 ， 
形成 回路 ， 这 时 左 后 视 镜 向 上 倾斜 。 

(2)“ 降 ”的 过 程 ” 实 线 框 “ 升 / 降 ”开关 中 的 箭头 开关 均 与 “ 降 ” 接 通 ， 此 时 的 
电流 方向 为 : 电源 一 熔 丝 30 一 开关 端子 3 一 降 1 一 开关 端子 5 一 左 电 动 后 视 镜 连接 端子 
6 一 “ 升 / 降 "电动 机 一 左 电动 后 视 镜 连接 端子 8 一 开关 端子 7 一 选择 开关 中 的 “ 左 ” 一 
“ 降 左 ”端子 一 开关 端子 6 一 搭 铁 ， 形 成 回路 ， 此 时 后 视 镜 向 相反 的 方向 倾斜 。 

电动 后 视 镜 左右 运动 的 电路 分 析 与 此 类 似 ， 此 处 不 再 歼 述 。 

2. 本 田 雅 阁 轿 车 电动 后 视 镜 控制 电路 ( 带 除 霜 器 ) 

图 5-33 所 示 为 本 田 雅 阁 轿 车 电动 后 视 镜 的 控制 电路 ， 下 面 以 左 侧 后 视 镜 为 例 简单 分 析 
其 工作 过 程 。 此 电动 后 视 镜 开关 中 上 面 的 4 个 开关 为 共用 的 后 视 镜 方 向 调节 开关 ， 下 面 两 个 
开关 为 控制 左 侧 或 右 侧 电 动 后 视 镜 的 联动 分 开关 。 

(1) 左 侧 后 视 镜 向 下 倾斜 ”如 图 5-33 所 示 ， 首 先 将 电动 后 视 镜 开关 中 下 面 的 联动 
分 开关 按 至 “ 左 ” 位 置 ， 然 后 按 下 “下 ”， 此 时 电路 的 电流 方向 为 : 蕃 电池 正极 一 熔 丝 
22 和 23 一 点 火 开 关 一 熔 丝 30 一 电动 后 视 镜 开关 端子 6 一 联动 开关 “下 ”的 左 端 一 左 侧 
后 视 镜 开关 一 电动 后 视 镜 开 关 端 子 9 一 左 电动 后 视 镜 “上 下 ”调节 电动 机 一 电动 后 视 镜 
开关 端子 2 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 联动 开关 “下 ”的 右 端 一 搭 铁 ， 左 侧 后 视 镜 实现 问 
下 倾斜 。 

(2) 左 侧 电动 后 视 镜 向 上 倾斜 此 时 ， 电 动 后 视 镜 开关 中 下 面 的 联动 开关 依然 在 “ 左 ” 
的 位 置 ， 按 下 “上 上”， 电 流 的 流向 为 : 蓄电池 正极 一 燃 丝 22 和 23 一 点 火 开 关 一 熔 丝 30 一 电 
动 后 视 镜 开关 端子 6 一 联动 开关 “上 ”的 右 端 一 左 侧 后 视 镜 开 关 一 电动 后 视 镜 开关 端子 
2 一 左 电动 后 视 镜 “ 上 下 ”调节 电动 机 一 电动 后 视 镜 开关 端子 9 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 联动 开 
关 “ 上 ”的 右 端 一 搭 铁 ， 左 侧 后 视 镜 实现 向 上 倾斜 。 
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ES | 
Y | 社 站 
发 动机 室 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 点 火 开 关 Ce 
wu 
(+) oo oo WHT-G 0}BLK/RED+—o~p 
No 23(GJ(C50A) Wi 
BLK/YEL 
BLK/YEL BLK/YEL 
12 6 电动 后 视 镜 开关 
C0 lle 灯 (LED ) 








指示 器 (LED) 灯 "六 











GRN/WHT RED/YEL 





BLK BLU/WHT GRN/WHT BLK GRN/WHT WHT/RED BLK 








-@ -@ 
G501 G501 G503 
G601 G601 


图 5-33 ”本田 雅 阁 轿 车 电动 后 视 镜 电路 
电动 后 视 镜 左右 运动 的 电路 分 析 与 此 类 似 ， 此 处 不 再 费 述 。 
有 的 电动 后 视 镜 还 带 有 可 折 回 功能 ， 由 折 回 开关 控制 折 回 电动 机 工作 ， 使 整个 后 视 
镜 回 转 伸 出 或 缩 回 。 广 汽 本 田 雅 阁 轿 车 可 折 回 电动 后 视 镜 控制 系统 电路 图 如 图 5-34 
所 示 。 
电动 后 视 镜 的 折 回 是 通过 电动 镜 开关 上 的 折 回 开关 控制 的 ， 该 开关 通过 可 折 回 电动 后 视 
镜 控 制 装置 控制 使 左右 两 镜 伸 缩 电 动机 工作 ， 来 完成 折 回 功能 。 
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为 V 
六 电池 发 动机 室 盖 下 烙 丝 /继电器 全 点 火 开关。 锋 此 怖 全 
Ss ED 
. No 过 | 













电动 后 视 镜 开 关 


前 人 
继电器 盒 








蓝 / 绿 


a 1 ” 右 后 视 镜 









































2 蓝 / 白 9 
G501 蓝 / 橙 G55 


Se 





图 5-34 ”本田 雅阁 轿车 可 折 回 电动 后 视 镜 电路 


第 七 节 汽车 电动 后 视 镜 的 检修 


现 以 广州 本 田 雅 阁 轿 车 的 电动 后 视 镜 为 例 ， 介 绍 电动 后 视 镜 的 维修 方法 。 广 州 本 田 雅 阁 
轿车 的 后 视 镜 为 电动 可 折 回 式 ， 驾 驶 人 在 车 内 即 可 方便 地 调整 后 视 镜 的 倾斜 角度 ， 同 时 ， 当 
车 辆 驶 和 自动 洗车 房 或 在 狭窄 的 车 位 及 路 边 停放 时 ， 甚 后 视 镜 可 以 向 后 折合 收回 ， 以 避免 不 
必要 的 刮 伤 。 电 动 后 视 镜 有 A、B 、C 三 种 结构 形式 ， 其 结构 如 图 5-35 所 示 。 
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后 视 镜 安装 时 


电动 后 视 镜 (A 型 ) 





BD 固定 簧 环 


后 视 镜 架 电动 后 视 镜 (B 型 ) 
a) b) 


后 视 镜 安装 办 





电动 后 视 镜 (C 型 ) 


9) 


图 5-35 本 田 雅 阁 轿 车 电动 后 视 镜 的 结构 形式 
a) A 型 电动 后 视 镜 b) B 型 电动 后 视 镜 c) C 型 电动 后 视 镜 


一 、 电 动 后 视 镜 部 件 检测 


1. 电动 后 视 镜 功能 的 检测 

大 电动 后 视 镜 工作 不 正常 ， 应 先 拆 下 驾驶 席 侧 车 门板 ， 再 拆 开 电动 后 视 镜 开关 的 10 世 
插头 ， 如 网 5-36 所 示 ， 然 后 根据 故障 情况 进行 具体 的 检测 。 

(1) 左 、 右 后 视 镜 的 综合 检测 ”如 果 左 、 右 后 视 镜 均 不 工作 ， 则 应 首先 进行 此 项 综合 检查 。 

1 ) 接 通 点 火 开 关 ON(E ) ， 用 万 用 表 直 流 电压 档 检测 1 号 端子 与 车 体 搭 铁 之 间 的 电压 ， 
其 值 应 为 蓄电池 电压 。 如 有 果 被 测 电压 很 小 或 为 等， 则 应 检查 : 
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G@) 驾驶 席 侧 仪 表 板 下 的 炊 丝 /继电器 盒 中 的 4 号 (7.5A) 熔 丝 是 否 熔 断 。 

四 检查 如 图 5-36 所 示 的 与 1 号 端子 相连 接 的 黄 / 黑 导线 是 否 断 路 。 

2) 如 果 上 述 检 测 的 电压 为 蕃 电池 电压 ， 则 应 用 万 用 表 欧 姆 档 检 测 2 号 端子 与 车 体 搭 铁 
之 间 的 导 通 情况 。 如 果 检 测 结果 为 不 导 通 ， 则 应 作 以 下 检查 : 

QD 检查 图 5.36 所 示 的 与 2 号 端子 相连 接 的 黑色 导线 是 否 断 路 。 

@) 检查 G551 是 否 搭 铁 不 良 。 

@) 如 果 检 测 结果 为 导 通 ， 则 应 按 上 述 方法 分 别 检查 左 、 右 后 视 镜 的 工作 情况 。 

(2) 左 后 视 镜 的 检测 ”使 用 蜂 接 线 将 1 号 与 7 号 端子 相连 ， 再 将 4 号 (或 9 号 ) 端 
子 与 车 体 搭 铁 线 相连 接 。 接 通 点 火 开 关 ON(EI)， 此 时 ,， 左 后 视 镜 应 向 下 倾斜 (或 向 左 
转 ) 。 

1) 如 果 左 后 视 镜 不 能 向 下 倾斜 (或 向 左 转 )， 则 应 检查 左 后 视 镜 与 10 忆 搬 头 之 间 
的 蓝 / 白 (或 蓝 / 柳 ) 导 线 是 否 断 路 。 如 果 导 线 正常 ， 则 检查 左 后 视 镜 起 动 紫 的 工作 是 否 
正常 。 

2) 如 果 左 后 视 镜 既 不 能 向 下 倾斜 也 不 能 向 左 转 ， 则 说 明 其 黑 / 绿 导线 有 短路 或 断 
路 故障 。 

3) 如 果 后 视 镜 工作 正常 ， 则 应 检查 左 后 视 镜 开关 是 否 有 故障 。 

(3) 右 后 视 镜 的 检测 使 用 跨 接 线 将 1 号 与 8 号 端子 相连 接 ， 再 将 4 号 (或 10 号 ) 端 子 与 
车 体 搭 铁 相 连接 。 接 通 点 火 开关 ON( 卫 )， 此 时 右 后 视 镜 应 向 下 倾斜 (或 向 左 转 )。 

1) 如 果 右 后 视 镜 不 能 向 下 倾斜 (或 向 左 转 ) ， 则 应 检查 右 后 视 镜 与 10 芯 插头 之 间 的 蓝 / 
白 ( 或 浅 绿 ) 导线 是 否 断 路 。 如 果 导 线 正 常 ， 则 检查 右 后 视 镜 起 动 咒 的 工作 是 否 正 常 。 

2) 如 果 右 后 视 镜 既 不 能 向 下 倾斜 也 不 能 向 左 转 ， 则 说 明 其 黄 /月 导线 有 短路 或 断 
路 故障 。 

3) 如 果 右 后 视 镜 工 作 正 常 ， 则 应 检查 右 后 视 镑 开关 是 否 有 故障 。 

2. 电动 后 视 镜 开关 的 检测 

1) 拆 下 驾驶 席 侧 车 门板 。 

2) 从 电动 后 视 镜 开关 上 拆 开 如 图 5.37 所 示 的 10 芯 搬 头 。 











3) 按照 表 5-7 所 列 ， 检 测 电动 后 视 镜 开关 在 各 开关 位 置 时 端子 之 间 的 导 通 情况 。 
表 5-7 电动 后 视 镜 开 关 在 各 开关 位 置 时 端子 之 间 的 导 通 情况 








开关 位 置 0 
下 
el i 
EE 
右 (R) 
QO 
QO 
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4) 按 住 电动 后 视 镜 可 折 回 开关 ， 检测 1 号 与 5 号 端子 之 间 的 导 通 情况 ， 其 结果 应 为 


9 ”AN 一品 













导 通 。 
如 果 检 测 的 结果 与 上 述 要 求 不 符 ， 则 应 检查 相应 端子 的 连接 导线 是 否 有 上 断路 故障 ， 必 要 
时 更 换 被 检测 的 开关 。 
电动 后 视 镜 开关 
7 
> 
黑 黄 / 黑 
me 插座 
As171sj9]o| /号 线 负 
黑 / 绿 蓝 / 杰 
图 5.36 拆 开 电 动 后 视 镜 开关 的 10 芯 插 头 图 5.37 ”电动 后 视 镜 开关 的 10 芯 插 头 


3. 电动 后 视 镜 控制 装置 的 检测 

1) 拆 下 驾驶 席 侧 车 门板 。 

2) 拆 开 如 图 5-38 所 示 电 动 后 视 镜 控制 装置 的 7 忌 搬 头 。 

3) 检查 插头 和 插座 端子 ， 确 认 端 子 本 喘 及 其 与 插头 的 接触 情况 良好 。 
4) 按照 表 5-8 所 列 ， 对 电动 后 视 镜 控制 装置 的 7 必 插 头 端子 进行 检测 。 


红 / 绿 黑 红 / 蓝 
( 蓝 ) 





图 5-38 电动 后 视 镜 控 制 装置 的 7 必 插 头 


204 


第 五 音 。 汽车 电动 座 椅 与 电动 后 视 镜 系 统 区 7) 


表 5-8 电动 后 视 镜 控 制 装置 的 检测 

















端子 号 连接 导线 颜色 检测 方法 正常 结果 异常 结果 及 可 能 的 故障 原因 
4 在 任何 情况 下 ， 检 测 端 子 与 车 体 导 通 1. 搭 铁 线 G501 、G551 搭 铁 不 良 
时 搭 铁 之 间 的 导 通 情况 Ee 2， 端子 连接 导线 断路 
































1 前 乘客 席 侧 仪表 板 下 的 熔 丝 / 继 电 
在 任何 情况 下 ， 检 测 端子 与 车 体 | ，。，、 emi eh 
5 日 / 黄 搭 铁 之 间 的 电压 蓄电池 电压 “| 器 盒 中 的 13 号 (7.5A) 熔 丝 熔断 

. 2. 端子 连接 导线 断路 

















| 




















| 跨 接 线 将 蓝 端 子 与 白 / 黄 端子 


































































































1 蓝 。 | 相连 接 ， 将 蓝 / 红 端子 与 黑 端子 相 | 右 后 视 镜 应 折 回 
连接 1 右 折 回 起 动 器 故障 
] 跨 接线 将 蓝 / 红 端子 与 白 / 黄 端 A 
2 | 。 蔓 / 红 | 子 相连 接 ， 将 蓝 端 子 与 黑 端子 相 | 右 后 视 镜 应 伸 出 
连接 
路 接线 将 红 / 蓝 端子 与 白 / 黄 庙 
6 “| 。 红 / 蓝 | 子 相连 接 ， 将 红 / 黄 端子 与 黑 端子 | 左 后 视 镜 应 折 回 
相连 接 1. 左 折 回 起 动 器 故障 
路 接线 将 红 / 黄 端子 与 白 / 黄 庙 a 
7 “| 红 / 黄 | 子 相连 搂 ， 将 红 / 蓝 端子 与 黑 端子 | 右 后 视 镜 应 伸 册 
相连 接 














4. 电动 后 视 镜 起 动 器 的 检测 
1) 拆 下 敬 驶 席 侧 车 门板 。 
2) 如 图 5-39 所 示 ， 从 电动 后 视 镜 上 拆 开 其 6 必 插 头 。 





图 5-39 ”电动 后 视 镜 的 6 芯 搬 头 
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3) 按照 表 5-9 和 表 5-10 所 列 ， 使 端子 与 连接 正极 或 搭 铁 线 负极 相 连接 ， 检 查 后 视 镜 起 
动 融 的 工作 情况 是 否 符合 表 中 的 要 求 。 
表 5-9 电动 后 视 镜 起 动 器 的 检测 











端子 | 5 4 3 轴 | 5 4 3 

开关 位 置 开关 位 置 
向 上 倾斜 (+) | (-) 向 左 转 fey | 
向 下 倾斜 (C=. | 向 右 转 | 





























表 5-10 ” 折 回 起 动 器 的 检测 


开关 位 置 开关 位 置 








从 伸 出 位 置 折 回 (=) (+) 从 折 回 位 置 伸 出 全 轧 (=) 











二 、 电 动 后 视 镜 的 故障 排除 


1. 两 侧 后 视 镜 均 不 工作 的 故 降 排除 

1) 拆 下 鸭 驶 席 侧 车 门板 。 

2) 断 开 电动 后 视 镜 开关 的 10 芯 插头 (图 5-37) 。 

3) 在 接 通 点 火 开关 的 情况 下 ， 用 万 用 表 直 流 电压 档 检 测 1 号 端子 与 车 体 搭 铁 之 间 的 电 
压 。 若 电压 为 12V( 即 莱 电池 电压 ), 说 明 电源 正常 ， 若 电压 为 0OV， 则 驾驶 席 侧 仪表 板 下 的 
熔 丝 /继电器 盒 中 No. 4 熔 断 器 熔断 或 1 号 ( 黄 / 黑 ) 导 线 断 开 。 

4) 用 万 用 表 欧 姆 档 检 测 2 号 端子 与 车 体 搭 铁 之 间 的 导 通 情况 ， 若 电阻 为 0， 说 明 搭 铁 
良好 ; 若 电 阻 为 ， 则 2 号 端子 线 断 开 。 

5) 用 万 用 表 欧 姆 档 检 测 G551 搭 铁 点 的 情况 ， 若 电阻 为 0， 说 明 搭 铁 良 好 ; 若 电阻 为 
o ， 则 搭 铁 不 良 。 

2. 左 后 视 镜 不 工作 的 故 降 排除 

如 图 5-40 所 示 ， 用 跨 接线 将 1 号 与 7 号 端子 线 相 连 ， 再 将 4 号 与 2 号 端子 线 相 连 ， 此 
时 接 通 点 火 开关 ON( [[ ): 

1) 若 左 后 视 镜 向 下 倾斜 ， 说 明 开 关 或 搭 铁 不 良 ; 不 向 下 倾斜 ， 则 4 号 线 断 开 或 起 动 器 
故障 。 

2) 如 有 果 左 后 视 镜 不 能 向 下 倾 料 (或 不 同 左 转 ) ， 则 检查 左 后 视 镜 与 10 心 插头 之 间 的 蓝 / 
白 (或 黄 / 橙 ) 导线 是 否 断 路 。 如 果 导 线 正 常 ， 则 检查 左 后 视 镜 起 动 器 。 

3) 如 图 5-41 所 示 ， 用 跨 接线 将 1 号 与 7 号 端子 线 相 连 ， 再 将 9 号 与 2 号 端子 线 相连 ， 
此 时 接 通 点 火 开 关 ON( 下) ， 左 后 视 镜 向 左倾 斜 ， 说 明 开 关 或 拱 铁 不 良 ; 不 向 左倾 斜 ， 则 9 
号 线 断 开 或 起 动 咒 故障 。 

3. 右 后 视 镜 不 工作 的 故 降 排除 

如 图 5-42 所 示 ， 用 跨 接线 将 1 号 与 8 号 端子 相连 接 ，4 号 或 10 号 端子 与 车 体 搭 铁 相 连 
接 。 接 通 点 火 开关 时 ， 右 后 视 镜 应 向 下 倾斜 (或 向 左 转 )。 
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1) 如 果 后 视 镜 不 能 癌 下 倾斜 (或 不 同 左 转 ) ， 则 检测 右 后 视 镜 与 10 必 揪 头 之 间 的 蓝 / 白 


(或 浅 绿 ) 导线 是 否 断 路 。 
2) 如 果 后 视 镜 既 不 能 向 下 倾斜 也 不 癌 左 转 ， 则 修理 黄 / 日 导线 。 
3) 如 果 后 视 镜 工作 正常 ， 则 检查 后 视 镜 开关 。 


10 世 10 世 
全 2] 桥接 器 [3 [4 [2 | 接 吕 [3 14 
salle lfo Iaaaoaoj 
A 


1 55151718|9|io 
图 5-40 左 后 视 镜 向 图 5-41 左 后 视 镜 向 图 5-42 ” 右 后 视 镜 向 
下 倾斜 的 检测 左倾 斜 的 检测 下 倾斜 的 检测 
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第 一 广汽 车 防 碰撞 系统 


目前 道路 上 汽车 越 来 越 多 ， 行 驶 速度 越 来 越 快 ， 驾 驶 人 在 行车 时 稍 有 不 慎 就 可 能 发 生 交 
通 事故 。 汽 车 防 碰撞 系统 可 以 直观 地 显示 出 周 于 障 碍 物 的 情况 ， 帮 助 驾 驶 人 前 进 、 倒 车 或 泊 
车 ， 从 而 提高 驾驶 的 安全 性 。 


一 、 汽 车 防 碰撞 系统 的 功能 


汽车 防 碰撞 系 统 属 于 主动 安全 系统 ， 是 一 种 可 向 区 驶 人 预先 发 出 视听 警告 信号 的 探测 装 
其 作用 主要 是 解决 汽车 行驶 的 安全 距离 问题 。 当 汽车 行驶 过 程 中 超过 了 安全 距离 时 ， 汽 
雷达 防 碰撞 系统 就 会 立即 报警 以 至 自动 采取 减速 措施 ， 使 车 辆 处 于 安全 状态 。 
在 正常 行驶 的 情况 下 ， 防 碰撞 系统 处 于 非 工作 状态 ; 当 和 车辆 行驶 接近 前 车 车 尾 时 ， 防 辜 
撞 系 统 立 刻 发 出 警告 ; 在 发 出 警告 后 ， 寿 特 驶 人 没有 采取 制 动 、 减 速 等 措施 ， 则 防磁 撞 系 统 
便 起 动 紧急 制 动 闭 置 ， 使 车 辆 减速 ， 以 免 发 生 追 尾 事 故 。 汽 车 防磁 撞 控 制 系统 如 图 6-1 所 
示 ， 它 具有 行车 环境 监测 、 防 碰撞 预测 和 车 辆 控制 功能 。 


置 


> 














行车 环境 监测 防 碰 撞 预 测 车 辆 控制 





al li 


图 6-1 汽车 防 碰撞 控制 系统 





1. 行车 环境 监测 功能 

位 于 车 辆 前 部 的 激光 扫描 雷达 能 够 判定 车 辆 前 方 物体 的 距离 和 方位 ， 并 与 路 面 情 况 传 感 
需 共 同 承担 环境 监测 功能 。 
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2. 防 碰撞 预测 功能 

防 碰撞 分 析 系 统 对 前 后 障碍 物 的 距离 和 方位 以 及 路 面 信号 进行 分 析 ， 提 取 有 用 数据 ， 进 
行 危险 性 判断 ， 输 出 必要 的 警告 信号 或 应 急 车 辆 控制 信号 。 

3. 车 辆 控制 功能 

根据 防 碰撞 系统 输出 信号 的 控制 ， 可 实现 对 制 动 系统 (ABS) 或 转向 系统 的 自动 操作 。 
间 到 全 作 基 及 站 了 下 (全 本 如 驾驶 人 的 操作 制 动 力 大 于 自动 控制 系统 提供 的 制 动 力 ， 
则 驾驶 人 的 操作 有 效 ， 这 样 可 保证 自动 操作 系统 失灵 时 驾驶 人 控制 的 制 动 系统 仍然 起 
作用 。 

测定 汽车 行驶 安全 距离 的 主要 方法 : 超声 波 测 距 、 激 光 雷 达 测 距 、 电 磁 波 测 距 、CCD 
( 光 耦 合 顺 ) 摄像 元 件 。 


二 、 测 距 系统 的 结构 及 原理 


1. 超声 波 测 距 

超声 波 测 距 的 基本 原理 。 超 声波 作为 一 种 特殊 的 声波 ,同样 具有 声波 传输 的 基本 物理 特 
性 ， 即 反射 、 折 射 、 干 水、 衍射 、 散 射 等 。 超 声波 测 距 就 是 利用 其 反射 特性 ， 利 用 超声 波 发 
射 需 不 断 地 发 射出 40kHz 超声 波 ， 超 声波 遇 到 障碍 物 后 反射 回 反 射流 ， 超 声波 接收 顺 接 收 
到 反射 波 信号 ， 并 将 其 转换 为 电信 号 ， 测 出 发 射 与 接收 到 反射 波 的 时 间 差 为 *， 即 可 求 出 隐 


碍 物 到 汽车 的 距离 5(s = 了 ct, 式 中 c 是 超声 波 声速 ) ， 并 将 距离 用 数字 显示 出 来 ， 如 图 6-2 
所 示 。 











低频 调制 器 





图 6-2 ”超声 波 测 距 原理 
一 般 情 况 下 ， 可 以 认为 声速 是 基本 不 变 的 ， 如 果 测 距 精 度 要 求 很 高 ， 可 以 通过 温度 补偿 
的 方法 加 以 校正 ， 几 种 温度 下 的 声速 见 表 6-1。 
表 6-1 声速 与 温度 的 关系 








声速 /( m/s) 313 319 325 332 338 344 349 386 


图 6-2 中 的 发 射电 路 在 发 射 受 低 频 调 制 的 超声 波 的 同时 ， 使 双 稳 电路 置 位 ， 此 时 计数 品 
的 闸门 三 被 打开 ， 时 钟 信号 开始 进入 计数 硕 ， 而 当 接收 电路 接收 到 反射 波 时 ， 双 稳 电路 复 
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人 位， 计数器 闸门 被 关闭 ， 时 钟 信 和 号 被 切断 ， 数 据 被 锁 存 ， 然 后 经 译 码 驱动 在 显示 器 上 被 
锁 存 的 数值 。 假 设 声速 为 343m/s ， 则 时 钟 振荡 器 的 频率 为 343kHz 时 ， 即 可 认为 显示 器 上 的 
读数 只 需要 170. 15kHz， 因 为 要 考虑 超声 波 来 回 的 双 倍 时 间 。 

因 声 波 速度 小 于 光速 ， 超 声波 测 距 多 在 车 速 其 慢 的 倒车 测 距 时 使 用 。 倒 车 时 ， 要 求 对 水 
平方 向 更 大 宽度 范围 内 的 障碍 进行 预测 ， 因 而 接收 传感器 一 般 使 用 长 轴 在 水 平方 向 的 椭圆 形 
扬声器 ， 如 图 6-3 所 示 。 





超声 波 传感器 





扬声器 口 部 分 


图 6-3 ”超声 流传 感 絮 及 扬 声 絮 图 

2. 激光 雷达 测 距 

早期 的 激光 雷达 测 距 利用 车 辆 发 出 多 支 激 光束 ， 根 据 被 障碍 物 反 射 回 来 的 时 间 差 来 计算 
车 与 障碍 物 的 距离 。 目 前 使 用 的 扫描 式 激光 雷达 不 单 能 确定 前 方 障碍 物 的 距离 ， 而 且 能 确定 
其 方位 。 它 一 般 安装 在 车 辆 前 端的 中 央 位 置 ， 将 测 得 的 前 面 车 辆 的 距离 及 方位 信号 送 入 防 碰 
撞 预 测 系 统 。 

激光 雷达 的 扫描 角 和 视 域 如 图 6-4 所 示 ， 激 光束 的 视 域 罕 并 呈 肩 形 ， 即 水 平面 上 较 薄 ， 
垂直 面 上 呈 肩 形 ; 激光 束 可 在 较 宽 的 范围 内 快速 扫描 ， 并 通过 激光 束 的 能 量 密度 消除 因 车 辆 
颠 笋 引起 的 误差 。 




















视 域 :0.17” 











探测 距离 :5~120m 
扫描 速度 :30m/s 
视角 :2.0” 


扫描 角 :23° 





图 6-4 ”扫描 式 激光 雷达 的 扫描 角 和 视 域 
通常 ， 激 光 雷 达 扫 描 监测 范围 在 5 ~120m， 以 保证 在 潮湿 路 面 上 ， 后 车 减速 制 动 后 ， 不 
至 于 磁 撞 到 前 面 暂时 停靠 的 车 辆 。 采 用 扫描 式 激光 雷达 防 碰撞 系统 的 工作 流程 如 图 6-5 所 
示 。 其 防磁 撞 的 判断 是 先 从 激光 雷达 所 获得 的 车 距 与 方位 的 数据 组 中 抽取 有 用 的 数据 ， 依 据 
后 车 的 动力 学 特性 进行 车 辆 路 径 的 估算 。 行 车 路 径 估 算 的 半径 R 是 根据 车 速 和 转角 第 一 次 
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估算 的 半径 届 ， 以 及 车 速 和 横向 摆动 速率 第 二 次 估算 的 半径 R, 来 确定 的 ， 通常 选用 估算 半 
径 Ri 和 RR, 的 较 小 值 。 

在 进行 追尾 危险 程度 的 判定 时 ， 系 统 会 根据 路 面 干 湿 情况 ， 后 车 车 速 及 相对 车 速 计 算出 
临界 车 距 。 计 算出 的 临界 车 距 就 可 以 与 实测 的 车 中 进行 比较 ， 当 实测 车 距 接 近 临 界 车 距 时 ， 
报警 触发 信号 就 会 产生 ; 当 计 算出 的 临界 车 距 等 于 或 大 于 实测 车 距 时 ， 便 产生 紧急 制 动 


信号 。 











二 控制 
扫描 激光 雷达 


行车 环境 与 路 径 计算 


道路 状况 传感器 


图 6-5 激光 雷达 防 碰撞 系 统 的 工作 流程 


| 报 和 装置 
制 动 操作 机 构 
节气 门 操作 机 构 


防 碰撞 判定 与 车 辆 控制 








3. 电磁 波 测 距 

汽车 电磁 波 测 距 防 撞 系统 利用 电磁 波 发 射 后 遇 到 障碍 物 反 射 的 回 波 ， 对 其 不 断 地 检测 ， 
计算 与 前 方 或 后 方 障碍 目标 的 相对 速度 和 距离 。 经 分 析 判 断 ， 对 构成 危险 的 目标 按 程度 不 同 
进行 报警 ， 控 制 车 辆 自动 减速 ， 直 到 自动 制 动 。 

(1) 电磁 波 测 距 防 碰撞 系统 的 组 成 及 工作 原理 ”汽车 电磁波 测 距 防 撞 系 统 主要 由 发 
射 机 、 天 线 、 收 发 开关 、 接 收 机 、 信 号 处 理 与 微 处 理 器 、 控 制 电路 等 组 成 ， 如 图 6-6 
Dp 





天 线 






汽车 变速 传感器 
汽车 制动器 


信号 处 理 与 
微 处 理 器 


1 
四 
之 
| 


图 6-6 汽车 电磁 波 测 距 防 碰撞 系统 的 组 成 及 工作 原理 





当 发 射 机 采用 微波 调频 连续 波 调 制 时 ， 在 车 辆 行进 中 ， 雷 达 罕 波束 向 前 发 射 调 频 连 续 波 
信号 ， 经 天 线 向 空间 辐射 电磁 波 ( 其 传播 速度 就 是 光速 ) 。 当 发 射 信 号 遇 到 目标 时 ， 信 和 号 被 
反射 回来 被 同一 天 线 接收 ， 经 混 频 放大 处 理 后 ， 可 用 其 差 频 信号 间 的 差 值 来 表示 雷达 与 目标 
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的 距离 ， 把 对 应 的 脉冲 信号 经 微 处 理 融 处 理 计算 可 得 到 距离 数值 ， 再 根据 差 频 信和 号 差 值 与 相 
对 速度 关系 ， 计 算出 目标 对 雷达 的 相对 速度 。 微 处 理 融 将 上 述 两 个 物理 量 代 入 和 危险 时 间 郑 数 
数学 模型 后 ， 即 可 算出 危险 时 间 。 当 危险 程度 达到 各 种 不 同 级 别 时 ， 就 会 分 别 得 出 报警 信和 号 
或 通过 车 辆 控制 电路 去 控制 车 速 或 制 动 。 

(2) 汽车 电磁 波 测 距 系统 的 功能 

1) 测速 测 距 。 

2) 对 前 方 100m 内 危险 目标 提供 声 光 报 管 。 

3) 兼备 汽车 黑匣子 功能 。 

4) 目 动 巡航 系统 (行驶 过 程 中 目 动 保持 与 前 面 行 驶 车 辆 之 间 的 距离 ) 。 

5) 紧急 情况 下 局 动 制 动 系统 。 

装 有 防 碰 撞 雷 达 的 汽车 上 了 高 速 公 路 以 后 ， 罗 驶 人 就 可 以 启动 车 上 的 防 碰 撞 雷 达 系 
统 。 雷 达 选 定好 跟随 的 汽车 以 后 ， 被 跟随 的 汽车 就 成 了 后 面 汽车 的 “目标 车 ”。 无 论 它 是 
加 速 、 减 速 ， 还 是 停车 、 起 动 ， 后 面 的 汽车 都 能 在 瞬间 之 内 了 予以 模仿 。 如 果 前 面 的 汽车 
在 行驶 一 段 时 间 之 后 ， 不 再 适合 于 作为 自己 的 “目标 车 ”"， 驾驶 人 可 以 重新 选择 男 一 辆 
"是 本 衬 %s 


三 、 汽 车 防 碰撞 系统 的 组 成 


汽车 倒车 防 碰撞 系统 由 超声 波 传感器 ( 俗称 探头 ) 、 控 制 单元 和 显示 器 (或 蜂 鸣 器 ) 等 组 
成 。 奥 迪 A6 轿车 超声 波 防磁 撞 系 统 分 为 两 种 类 型 : 四 通道 式 ， 装 有 4 个 超声 波 传 感 顺 ， 均 
匀 安 装 在 汽车 后 保险 枉 上 未 喷漆 的 部 位 内 ， 其 控制 原理 示意 如 网 6-7 所 示 ， 在 车 上 的 安装 位 
置 如 图 6-8 所 示 ; 八 通道 式 ， 在 前 、 后 保险 杠 上 都 有 传 感 需 。 其 防 碰 撞 控 制 单元 安装 在 行李 
箱 内 的 车 轮 音 上方， 卡 在 挂车 识别 控制 单元 下 方 的 一 个 框架 内 。 声 啊 信 号 是 由 车 辆 前 部 的 一 
个 发 声带 和 后 部 的 一 个 发 声带 ( 四 通道 式 的 只 有 后 部 的 ) 发 出 的 ， 可 以 通过 停车 辅助 开关 来 
手动 激活 或 关闭 集 车 辅助 功能 ， 控 制 原理 如 图 6-9 所 示 。 


J446 控 制 单元 装 
于 行李 箱 右面 


HI15 蜂 员 行 
F125/F4 倒 档 开关 信号 2 























EM 


传感器 G203 一 G206 


图 6-7 奥迪 A6 轿车 四 通道 倒车 防 碰撞 系统 控制 原理 图 
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图 6-8 奥迪 A6 防 碰 撞 系 统 示意 图 
1 一 倒车 雷达 控制 单元 J446 ”2 一 倒车 蜂 鸣 器 HI5 3 = 


J446 超声 波 倒车 防 
碰撞 系统 控制 单元 倒 档 开关 信号 a 











OF) 





图 6-9” 八 通道 式 倒车 防 碰撞 系统 的 控制 原理 

奥迪 A6 轿车 的 超声 波 传感器 主要 由 一 个 无 线 电 收 发 机 和 一 个 整理 器 构成 ， 既 是 执行 元 
件 ， 又 是 传感器 ; 既 发 射 信 号 ， 也 接收 信和 号。 控制 单元 向 4 个 超声 波 传感器 中 的 一 个 发 出 命 
令 ， 该 传感器 即 发 出 超声 波 ，4 个 传感器 都 接收 超声 波 的 回 波 。 在 超声 波 传感器 内 ， 整 理 央 
将 回 波 信号 转换 成 数字 信号 ， 并 将 其 传递 到 控制 单元 。 控 制 单元 根据 回 波 的 传播 时 间 计 算出 
与 障碍 物 之 间 的 距离 。 

当 挂 上 倒 档 时 ， 超 声波 倒车 防 碰撞 系统 即 开 始 工 作 ， 发 出 “ 嘟 哪 ”的 声音 ， 表 明 该 系 
统 状态 良好 。 

当 车 与 障碍 物 相距 1. 6m 时 ， 可 听见 间 敬 报警 声 。 离 障碍 物 越 近 ， 声 音 越 急促 。 如 距离 
小 于 0.2m， 则 连续 发 出 报警 声 ， 报 警 区 域 如 图 6-10 所 示 。 报 警 声 间隔 及 音量 用 故障 检测 仪 
VAG 1551 设 定 。 

由 于 超声 波 在 空气 中 会 逐渐 衰减 ， 离 车 较 远 的 障碍 物 反射 强度 弱 ， 不 易 被 检 出 。 为 了 能 
使 障碍 物 的 位 置 分 辩 得 更 清楚 ， 超 声波 传感器 将 车 后 方 划分 成 左 、 中 、 右 3 个 检测 区 ， 系 统 
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带 有 故障 自 诊断 功能 。 
四 、 倒 车 防 碰撞 系统 的 工作 原理 


倒车 防磁 撞 系 统一 般 采 用 超声 波 测 距 原理 ， 
在 控制 单元 的 控制 下 ， 由 超声 波 传感器 发 射 超声 
波 信号 ， 超 声波 遇 到 障碍 物 时 ， 产 生 回 波 信号 ， 连续 警报 区 
传感器 接收 到 回 波 信号 后 经 控制 单元 进行 数据 处 
理 ， 判 断 出 障碍 物 的 位 置 ， 由 显示 器 显示 距离 并 
发 出 其 他 警告 信号 ， 使 驾驶 人 得 到 及 时 警告 。 当 
然 障碍 物 的 大 小 、 方 向 、 形 状 等 也 可 以 通过 超声 
波 测量 出 来 ， 但 受 体积 大 小 及 实用 性 的 限制 ， 目 
前 其 主要 功能 仅 为 判断 障碍 物 与 车 的 距离 。 高 档 
车 的 倒车 雷达 一 般 都 带 显示 器 ， 比 如 液晶 显示 彩 
屏 倒 车 雷达 、 图 像 加 数字 显示 倒车 雷达 等 ， 其 原 。 “图 6-10 超声 波 防 碰撞 系统 报 党 区 域 
理 是 把 倒车 雷达 主机 的 信号 送 到 显示 器 将 后 方 情 况 直 观 地 显示 给 驾驶 人 。 


五 、 多 媒体 倒车 雷达 


多 媒体 倒车 雷达 的 组 成 主要 有 : 4 个 雷达 探头 ， 一 个 摄像 头 ， 一 台 倒 车 雷达 主机 ( 主要 
是 倒车 雷达 模块 ) ， 一 个 液晶 显示 屏 等 。 这 种 多 媒体 倒车 雷达 可 以 使 牡 台 人 在 不 回头 的 条 件 
下 ， 实 时 了 解 车 后 的 信息 和 监测 车 辆 尾部 的 情况 。 不 过 ， 驾 驶 人 能 得 到 的 信息 与 传 感 顺 和 摄 
像 头 的 安装 位 置 和 偏向 的 角度 有 关 。4 个 雷达 探头 是 安装 在 汽车 尾部 保险 杠 的 左右 和 中 间 部 
分 。 每 个 雷达 探 尖 的 作用 夹 角 是 左右 各 353" 。 数 码 摄像 头 的 安装 位 置 一 般 在 高 处 ， 并 根据 实 
际 情 况 调 校 角 度 ， 以 使 探测 到 的 视野 在 合适 的 范围 内 ， 克 服 侧面 可 能 会 形成 的 育 点 ， 如 果 调 
整合 适 ， 那 么 液晶 显示 屏幕 完全 可 以 作为 辅助 倒车 镜 。 但 倒车 雷达 在 变速 杆 拨 到 倒 档 位 置 时 
才 接 通 ， 因 此 还 有 一 套 转换 开关 来 控制 。 数 字 显 示 给 驾驶 人 提供 一 个 处 理 后 的 有 关 障 碍 物 距 
离 的 客观 数据 ， 避 免 由 于 依靠 感觉 而 导致 失误 。 

总 体 来 说 ， 这 种 倒车 雷达 的 实用 性 很 强 ， 精 度 较 高 ， 适 合 在 复杂 条 件 下 辅助 倒车 ， 例 
如 ， 夜 晚 、 劳 边 车 子 排列 较 密 集 、 车 位 较 小 的 情况 。 


第 二 节 ”本 田 雅 阁 驻 车 和 倒车 传感器 系统 检修 


间 葡 警报 区 









































一 、 概 述 


本 田 雅阁 轿车 驻 车 和 倒车 传感器 系统 在 后 保险 枉 上 有 两 个 拐角 传 感 品 和 两 个 倒车 传 感 
器 。 传 感 需 通过 发 出 超声 波 进行 工作 。 通 过 测量 超声 波 从 障碍 物 反射 回来 的 时 间 ， 传 感 器 计 


算出 与 障碍 物 的 距离 。 
当 点 火 开关 置 于 ON( 了 ) 位 置 ， 或 变速 杆 处 于 R 位 系统 打开 后 ， 驻 车 和 倒车 传感器 蜂 鸣 
需 激 活 1s。 
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第 六 章 “倒车 雷达 与 导航 系统 -四 

注意 : 当 车 外 空气 温度 低 于 -20% 或 高 于 30% 时 ， 系 统 不 工作 。 为 了 正确 检测 

障碍 物 ， 每 个 传感器 必须 没有 碎片 、 雪 和 冰 。 每 次 当 变 速 杆 初次 换 至 倒 档 位 置 时 ， 

都 将 进行 系统 检查 。 本 田 雅 阁 轿 车 驻 车 和 倒车 传感器 系统 各 部 件 的 安装 位 置 如 图 6-11 
所 示 。 











拐角 驻 车 传感器 蜂 鸣 器 
和 倒车 传感器 蜂 鸣 器 





驻 车 / 倒车 传 
感 器 控制 单元 


拐角 驻 车 传感器 


图 6-11 本 田 雅 阁 轿 车 驻 车 和 倒车 传感器 系统 各 部 件 的 安装 位 置 
当 保险 杠 接近 障碍 物 时 ， 驻 车 和 倒车 传感器 系统 通过 蜂 鸣 器 鸣 响 来 提醒 驾驶 人 。 蜂 鸣 吉 


鸣 响 三 声 。 

1. 在 拐角 时 

拐角 传感器 根据 与 障碍 物 的 距离 在 约 40 ~ 60cm、25 ~40cm 及 25cm 或 更 短 距离 ， 来 相 
应 激活 警告 指示 灯 ， 在 不 同 的 距离 下 蜂 鸣 器 的 鸣 啊 情况 见 表 6-2。 
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表 6-2 在 拐角 时 不 同 的 距离 下 蜂 鸣 器 的 鸣 响 情况 











传感器 与 障碍 物 距 离 蜂 鸣 器 鸣 响 情况 传感器 与 障碍 物 距离 蜂 鸣 器 鸣 响 情况 
约 40 ~60em 慢 速 间歇 性 鸣 响 约 25cm 或 更 短 距离 持续 鸣 响 
约 25 ~40cm 快速 间 吹 性 鸣 响 




















2. 在 倒车 时 
拐角 传感器 根据 与 障碍 物 的 距离 在 约 100 ~150cem、50 ~ 100cm 及 50em 或 更 短 距 离 ， 来 
相应 激活 警告 指示 灯 ， 在 不 同 的 距离 下 蜂 鸣 器 的 鸣 响 情况 见 表 6-3。 
表 6-3 在 倒车 时 不 同 的 距离 下 蜂 鸣 器 的 鸣 响 情况 











传感器 与 障碍 物 距 离 蜂 鸣 器 鸣 响 情况 传感器 与 障碍 物 距 离 蜂 鸣 器 鸣 响 情况 
约 100 ~ 150cm 慢 速 间 和 区 性 鸣 响 约 50cm 或 更 短 距离 持续 鸣 响 
约 50 ~100cm 快速 间 葡 性 鸣 响 




















对 驻 车 和 倒车 传 感 噩 蜂 鸣 器 鸣 响 模式 进行 故障 排除 

将 点 火 开关 转 至 ON( 工 ) 位 置 ， 并 将 变速 杆 置 于 R 位。 在 正常 条 件 下 ， 驻 车 和 倒车 
传 感 右 蜂 鸣 髓 1s 激活 一 次 。 如 果 蜂 鸣 需 激活 次 数 超过 一 次 ， 则 其 中 一 个 传 感 锅 可 能 
故障 。 
中 两 声 快速 鸣 响 : 右 侧 传 感 顺 故障 。 





@) 三 声 快 速 鸣 响 : 左 侧 传 感 顺 故障 。 
G@) 四 声 快速 鸣 响 ， 右 侧 和 左 侧 传感器 故障 。 
由 两 声 慢 速 鸣 响 : 右 侧 传 感 顺 故障 。 
@) 三 声 慢 速 鸣 响 ， 左边 传 感 顺 故障 。 
(6) 四 声 慢 速 鸣 响 ， 右 侧 和 左 侧 传感器 故障 。 


二 、2008 款 本 田 雅 阁 轿 车 驻 车 与 倒车 传感器 系统 电路 
2008 款 本 田 雅 阁 轿车 驻 车 与 倒车 传 感 需 系统 电路 如 图 6-12 所 示 。 
三 、 驻 车 和 倒车 传感器 控制 单元 输入 测试 


1) 拆 下 行李 箱 左 侧 装饰 板 。 

2) 将 14 针 插 接 器 A 从 驻 车 和 倒车 传感器 控制 单元 B 上 断 开 ， 如 图 6-13 所 示 。 

3) 检查 插 接 器 和 插座 端子 确保 它们 都 连接 良好 ， 如 果 端 子 弯 曲 、 松 动 或 受到 腐蚀 ， 按 
需要 对 其 进行 修理 并 重新 检查 系统 。 

4) 在 插 接 右 仍 旧 是 断 开 的 情况 下 ， 如 果 测 试 指示 出 有 问题 ， 找 到 并 排除 故障 ， 然 后 重 
新 检查 系统 ， 其 数据 的 检测 情况 见 表 6-4。 
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*]:K2422 发 动机 
六， 和 
。，， 发 动机 室 盖 下 熔 丝 /继电器 全 点 火 开关 。 。。 驾驶 入 侧 仪表 板 下 迷 丝 /继电器 盒 ““K* 发 到 机 
蓄电池 Cl 乞 C5[5 豆 
四 号 (MAIN)(I00A) a 2 : 
3 号 IGMAINGOA] (A/T) 





棕色 ” 浅 蓝 色 


黄色 绿色 /白色 


驻 车 / 
| 


浅 蓝 色 灰色 
5 i 
1 二 极 管 








北 
众 
吕 
能 
B 











绿色 红色 下 色 配色 白色 黑色 ， = 色 开 绿色 | 
红色 红色 1 
本 Be Ne Be 白色 
ABY 器 
7 rr 
左 侧 倒 车 传感器 | 右 侧 倒 车 传感器 | 左 后 揭 角 驻 车 传感器 (人 
| 10| 开关 ) 
(闭合 ， 
和 2 在 R 位 ) 
G602 G101 


图 6-12 ”2008 款 本 田 雅 阁 轿 车 驻 车 与 倒车 传 感 需 系统 电路 


277 





汽车 车 身 电 控 系统 原理 与 检修 

















































































































BE | 
B 
图 6-13 将 14 针 插 接 器 A 从 驻 车 和 倒车 传感器 控制 单元 B 上 断 开 
表 6-4 14 针 插 接 器 各 端子 间 的 检测 状况 
端子 序号 | 导线 颜色 测试 条 件 正常 检测 结果 可 能 故障 原因 
检查 与 搭 铁 是 否 导 通 . 搭 铁 ( G602) 不 良 
7 黑 情 ; 
号 | 线束 断路 
驾驶 人 侧 仪表 板 下 熔 丝 / 继电器 盒 中 
点 火 开 关 置 
于 ON (IT 他 连接 到 搭 铁 . 5 号 (7.5A) 熔 丝 熔 断 
11 黄色 本 a 驻 车 和 倒车 传感器 蜂 鸣 器 应 | 变速 嚣 档 位 开关 (A/T) 故 障 
区 鸣 响 倒车 灯 开 关 (MZT) 故障 
于 有 位 二 
检查 4 号 端子 与 右 后 拐角 驻 车 
传感器 2 号 端子 之 间 是 否 导 通 : 线束 断路 
4 白色 所 有 情况 下 应 导 通 
仿 查 与 搭 铁 是 否 导 通 . 
i Be 线束 对 拱 铁 短路 
应 不 导 通 
检查 5 号 端子 与 左 后 拐角 驻 车 
传感器 2 号 端子 之 间 是 否 导 通 : 线束 断路 
5 杰 色 所 有 情况 下 应 导 通 
检查 与 搭 铁 是 否 导 通 ， 
线束 对 搭 铁 短 
应 不 导 通 线束 对 搭 铁 短 路 
检查 12 号 端子 与 左 倒车 传 感 
12 蓝 色 所 有 情况 下 | 器 2 号 端子 之 间 是 否 导 通 : 线束 断路 











应 导 通 
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( 续 ) 

正常 检测 结果 可 能 故障 原因 
检查 与 拱 铁 是 否 导 通 : 
应 不 导 通 
检查 13 号 端子 与 左 倒车 传 感 
器 2 号 端子 之 间 是 否 导 通 ; 

应 导 通 
检查 与 拱 铁 是 否 导 通 ; 
应 不 导 通 
检查 8 号 端子 与 每 个 倒车 传 
感 器 、 拐 角 驻 车 传感器 1 号 端 
子 之 间 是 否 导 通 : 

应 导 通 
检查 与 搭 铁 是 否 导 通 : 
导 通 





测试 条 件 





所 有 情况 下 线束 对 搭 铁 短路 














线束 断路 


绿色 所 有 情况 下 








线束 对 搭 铁 短 路 


























线束 断路 
所 有 情况 下 





























线束 对 搭 铁 短路 














5) 将 14 针 搬 接 器 重新 连接 至 驻 车 和 倒车 传感器 控制 单元 ， 然 后 对 插 接 器 进行 以 下 给 
入 测试 ， 检 测 情况 见 表 6-5。 如 果 测 试 显示 出 现 故障 ， 找 到 并 排除 故障 ， 然 后 重新 检查 系 
统 。 如 果 输 入 测试 都 正常 ， 则 控制 单元 一 定 有 故障 ， 须 将 它 更 换 。 

表 6-$ 输入 测试 的 检查 






































端子 序号 导线 颜色 测试 条 件 正常 检测 结果 可 能 故障 原因 
点 火 开关 置 于 | OO 
ON (ID) 位 置 且 测量 对 搭 铁 的 | (7. 5A) 焙 丝 熔断 
6 浅 蓝 色 态 速 杆 置 于 | 电压 : 应 为 划 电 变速 器 档 位 开关 (AZT) 故障 
RR 位 池 电 压 倒车 灯 开 关 ( MAT) 故障 
线束 断路 

















四 、 传 感 器 与 执行 器 的 测试 与 更 换 


1. 驻 车 和 倒车 传感器 蜂 鸣 器 测试 /更 换 

1) 拆 下 驾驶 人 侧 仪表 板 下 盖 。 

2) 拆 下 螺栓 , 并 拉 出 驻 车 和 倒车 传感器 蜂 鸣 器 ， 如 图 6-14 所 示 A 处 。 

3) 将 2 针 插 接 器 (图 6-14 中 B 处 ) 从 驻 车 和 倒车 传 感 融 蜂 鸣 右 上 断 开 。 

4) 将 蓄电池 电源 连接 到 驻 车 和 倒车 传 感 右 蜂 鸣 需 2 针 插 接 器 2 号 端子 ， 并 将 搭 铁 连 接 
到 1 号 端子 ， 对 蜂 鸣 顺 进行 测试 。 蜂 鸣 器 应 鸣 响 。 

5) 如 果 蜂 鸣 器 没有 鸣 啊 ， 将 其 更 换 。 

6) 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 安装 驻 车 和 倒车 传感器 蜂 鸣 需 。 

2. 拐角 驻 车 传感器 更 换 ( 图 6-15 ) 

1) 拆 下 后 保险 杠 。 

2) 将 2 针 插 接 器 从 拐角 驻 车 传感器 上 断 开 。 
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3) 拆 下 夹 持 器 和 传感器 。 
4) 按照 与 拆 印 相反 的 顺序 安装 传 感 


[en 
Nn 





图 6-14 ” 驻 车 和 倒车 传感器 蜂 鸣 器 的 安装 位 置 
3. 倒车 传感器 更 换 ( 图 6-16) 
1) 拆 下 后 保险 杠 。 
2) 将 2 针 插 接 器 和 线束 夹 从 倒车 传感器 上 断 开 。 
3) 拆 下 夹 持 器 和 传感器 。 
4) 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 安装 传感器 。 














图 6-15 ”拐角 驻 车 传 感 融 更 换 图 6-16 倒车 传 感 融 更 换 
A 一 2 针 插 接 器 ”B 一 拐角 驻 车 传感器 A 一 2 针 搬 接 器 ”B 一 倒车 传感器 
C 一 夹 持 吉 C 一 夹 持 器 
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第 六 意 倒车 雷达 与 导航 系统 茹 2) 


第 三 节 全球 卫星 定位 和 汽车 导航 系统 


当 敬 驶 汽车 在 耻 生 区 域 行驶 ， 特 别 是 在 难以 看 清道 路 标志 和 周围 景色 的 夜间 行车 时 ， 会 
容易 迷失 方向 。 即 使 所 天 ， 明 确 目的 地 及 行车 路 线 的 情况 下 ， 在 交通 比较 拥挤 的 城市 中 驾车 
时 ， 也 需要 根据 市 内 各 地 区 、 各 街道 的 汽车 堵塞 情况 进行 及 时 的 导向 指引 ， 这 时 就 需要 各 种 
导向 行 驶 系统 来 确定 其 本 身 的 方向 和 位 置 ， 才 能 顺利 到 达 目 的 地 。 为 此 址 界 各 国 驳 后 开发 了 
各 式 各 样 的 导向 行驶 系统 ， 即 汽车 导航 系统 。 


一 、GPS 的 发 展 历 史 


全 球 卫星 定位 导航 系统 最 初 是 美国 发 明和 建立 的 。 卫 星 定 位 导航 的 字面 含义 很 通俗 ， 即 
利用 卫星 给 目标 进行 定位 ， 严 格 地 讲 是 利用 卫星 定位 导航 系统 提供 的 位 置 、 速 度 及 时 间 等 信 
息 来 完成 对 各 种 目标 的 定位 、 导 航 、 监 测 和 管理 等 。 它 在 野外 勘探 、 陆 路 运输 、 海 上 作业 以 
及 航空 航天 等 诸多 行业 中 占据 了 重要 位 置 。GPS 的 发 展 经 历 以 下 几 个 阶段 。 

1. 基础 技术 研究 阶段 (1938 ~ 1973 年 ) 

1954 ~ 1956 年 : 扎 奇 里 亚 斯 与 日 本 松下 公司 制作 出 第 一 个 自足 式 便 携 原子 钟 。 

1957 年 : 麻 省 理工 学 院 开始 研究 卫星 跟踪 项 目 。 

1958 年 : 美国 开始 研制 卫星 定位 系统 (子午 仪 系 统 ) (Transit ) 。 

1961 年 : 航空 公司 开始 了 GPS 系统 的 发 展 工作 ， 用 于 满足 军事 需要 。 

2. 计划 实施 发 展 阶段 (1973 ~ 1993 年 ) 

GPS 实施 计划 共 分 三 个 阶段 : 

第 一 阶段 为 方案 论证 和 初步 设计 阶段 。 从 1973 ~ 1979 年 ， 共 发 射 了 4 颗 试验 卫星 。 研 
制 了 地 面 接收 机 及 建立 地 面 跟踪 网 。 

第 二 阶段 为 全 面 研制 和 试验 阶段 。 从 1979 ~ 1984 年 ， 又 陆续 发 射 了 7 颗 试 验 卫 星 ， 研 
制 了 各 种 用 途 接收 机 。 实 验 表 明 ，GPS 定位 精度 远 远 超过 设计 标准 。 

第 三 阶段 为 实用 组 网 阶段 。1989 年 2 月 4 日 第 一 颗 GPS 工作 卫星 发 射 成 功 ， 表 明 GPS 
系统 进入 工程 建设 阶段 。1993 年 底 实用 的 GPS 网 即 (21 +3) GPS 星座 已 经 建成 。 

3. 技术 发 展 成 熟 阶段 (1994 ~ 2008 年 ) 

1994 年 美国 全 面 建成 具有 在 海 、 陆 、 空 进行 全 方位 实时 三 维 导 航 与 定位 能 力 的 卫星 导 
航 与 定位 系统 。 

1995 年 俄罗斯 全 球 导航 卫星 系统 (GLONASS , Global Navigation Satellite System) 组 网 成 功 
并 投入 运营 。 

2008 年 1 月 17 日 中 国 北斗 卫星 导航 定位 系统 起 动 。 





















































目前 ， 世 界 上 共有 三 个 全 球 卫星 定位 导航 系统 : 美国 的 全 球 卫 星 定位 导航 系统 一 一 GPS 
(Global Positioning System ) 系统 ， 俄 罗斯 的 全 球 卫 星 定位 导航 系统 GLONASS( 格 洛 纳 斯 ) 





系统 ， 欧 嚼 的 全 球 卫星 定位 导航 系统 一 一 伽利略 系统 (建设 中 )。 目 前 世界 上 包括 欧洲 、 日 
本 和 中 国 在 内 许多 国家 和 地 区 使 用 的 均 是 美国 的 GPS 系统 。 中 国 目前 也 有 自己 的 卫星 定位 ， 
叫 北 斗 卫星 导航 系统 ， 但 目前 只 能 覆盖 和 定位 自己 国家 和 周边 地 区 ， 而 且 只 用 于 军 方 。 
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二 、 汽 车 定位 导航 系统 的 分 类 


汽车 定位 导航 系统 的 分 类 见 表 6-6。 
表 6-6 汽车 定位 导航 系统 的 分 类 




















分 类 方式 分 类 名称 特 征 

单一 功能 导航 只 能 显示 航行 的 方向 及 到 达 目 的 地 的 距离 ， 无 任何 “导向 ”功能 
按 功能 4 

导航 综合 系统 具有 导航 、 监 控 、 防 盗 、 旅 游 、 交 通 控制 与 调度 等 功能 的 综合 系统 





























从 控制 中 心 或 电台 、 卫 星 传感器 等 得 到 定位 、 方 位 、 方 向 等 信息 ， 根 
汽车 开 环 导航 系统 据 这 些 信息 和 电子 地 图 可 以 定 出 起 点 到 终点 的 最 短 行驶 距离 ， 但 汽车 行 












































i 驶 信息 不 能 反馈 给 控制 中 心 
的 反馈 情况 具有 开 环 导航 的 所 有 导向 功能 ， 且 驾驶 人 可 以 把 行车 的 实时 信息 不 断 
汽车 闭环 导航 系统 。 “| 向 控制 中 心 反馈 。 控 制 中 心 掌握 的 交通 及 气候 等 综合 信息 也 能 及 时 通知 

给 驾驶 人 





简单 的 电子 地 图 。 驾 驶 人 可 以 从 车 上 存储 器 中 调 出 本 国 城镇 的 方位 、 
主干 道 、 高 速 公路 、 桥 梁 等 交通 信息 








无 引导 功能 








内 部 信 | 地 磁 导 航 | 。 汽车 导向 行驶 系统 。 主 要 部 件 是 罗盘 传感器 

















县 导航 | 惯性 导航 | ”主要 部 件 是 电子 陀螺 仪 


























































































































| ， 通过 接受 卫星 信号 ， 配 合 电子 地 图 数据 ， 适 时 掌握 车 辆 的 行驶 方位 、 
> GPS 导航 | 速度 、 到 达 目的 地 的 直线 距离 和 已 经 行驶 的 里 程 ， 以 及 附近 的 餐馆 、 加 
功 | 无 线 电 油 站 等 信息 
能 | 导航 i 一 般 是 集 导 向 、 车 辆 监控 、 防 盗 、 差 分 GPS 的 应 用 为 一 体 的 综合 系统 ， 
es 并 具有 闭环 导航 系统 的 功能 。 一 般 几 十 到 几 百 千 米 为 半径 设 一 个 中 心 站 ， 
可 以 把 任 一 车 辆 的 实时 轨迹 显示 在 显示 器 上 





三 、 汽 车 GPS 卫星 导航 系统 的 组 成 


汽车 GPS( Global Positioning System , 全 球 卫 星 定 位 系统 ) 导航 是 借助 GPS 及 车 载 电子 地 
图 ,在 电子 地 图 上 给 驾驶 人 规划 出 到 达 目 的 地 的 最 佳 行车 路 线 ， 并 配 有 专业 导航 语言 及 文字 
导航 信息 ， 引 导 驾 驶 者 正确 驾驶 至 目的 地 。 汽 车 GPS 导航 系统 主要 由 GPS 接收 天 线 、GPS 
接收 机 、 导 航 ECU、 可 视 显示 器 及 位 置 检测 装置 等 组 成 ， 如 岁 6-17 所 示 ，GPS 车 辆 营运 
理 系统 结构 示意 如 图 6-18 所 示 。 

GPS 导航 系统 在 车 上 的 安装 位 置 如 图 6-19 所 示 。 绝 对 位 置 的 检测 采用 GPS， 相 对 位 置 
的 检测 采用 方向 传感器 ， 并 利用 车 轮转 速 传感器 根据 汽车 转弯 时 方向 上 的 变化 ,测量 车 辆 的 
行驶 距离 。 其 原理 框图 如 图 6-20 所 示 。 罗 盘 传感器 通过 检测 地 球 的 磁场 ， 确 定 汽车 的 行驶 
方向 ; 光纤 陀螺 仪 通过 测定 汽车 转弯 速度 ， 确 定 汽 车 行驶 方向 。 

GPS 导航 系统 包括 三 大 部 分 : 空间 部 分 一 一 卫星 及 星座 ， 地 面 控制 部 分 一 一 地 面 监控 系 
统 ， 用 户 设 备 部 分 一 一 GPS 信号 接收 机 。 
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GPS 卫星 


GPS ECU 












相对 方向 


地 从 传 感 器 绝对 位 置 


车 流 位 置 
相对 方向 和 距离 
本 


转速 传感器 


图 6-17 汽车 GPS 卫星 导航 系统 的 组 成 


Ape py 


GPS 卫星 


通信 和 链 
接收 机 


调制 解 调 打印 设备 
b 


自动 定位 /导航 系统 主 控 中 心 





图 6-18 ”GPS 车 辆 营运 管理 系统 结构 示意 图 
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图 6-20 ”汽车 电子 导航 系统 原理 框图 


1. 卫星 及 星座 


GPS 导航 系统 由 21 颗 工 作 卫 星 和 3 颗 在 轨 备 用 卫星 组 成 GPS 卫星 星座 ， 记 作 (21 +3) 


GPS 星座 ， 均 匀 分 布 在 21000km 的 6 条 地 球 
同步 轨道 上 ， 每 12h 绕 地 球 转 一 周 ， 如 图 
6-21 所 示 ， 轨 道 倾 角 55° ， 各 个 轨道 平面 之 间 
相距 60"， 即 轨道 的 升 交 点 东经 各 相差 60°。 
每 个 轨道 平面 内 各 颗 卫 星之 间 的 升 交 角 距 相 
差 90°, 一 轨道 平面 上 的 卫星 比 西 边 相 邻 轨 
道 平面 上 的 相应 卫星 超前 30"。 卫 星 搭 载 原 
子 时 钟 ， 所 有 卫星 的 时 刻 同步 。 根 据 卫 星 发 
送 的 轨道 信息 、 时 间 信 息 以 及 接收 电波 所 花 
费 的 时 间 ， 通 过 准确 计算 就 可 以 提供 全 球 范 
围 内 任 一 物体 的 位 置 和 速度 信息 。 它 的 精确 
度 目 前 已 不 超过 10m。 为 了 提高 精确 度 ， 美 
国 国 防 部 又 增加 4 颗 卫 星 ， 使 卫星 总 数 达 到 
28 颗 ， 但 精确 度 提 高 到 至 多 7m。 
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2. 地 面 监控 系统 

对 于 导航 定位 来 说 ，GPS 卫星 是 一 个 动态 已 知 点 。 卫 星 的 位 置 是 依据 卫星 发 射 的 星 历 
(描述 卫星 运动 及 其 轨道 的 参数 ) 算 得 的 。 每 颗 GPS 卫星 所 播发 的 星 历 是 由 地 面 监 控 系 统 提 
供 的 。 卫 星 上 的 各 种 设备 是 否 正常 工作 ， 以 及 卫星 是 否 一 直 沿 着 预定 轨道 运行 ， 都 要 由 地 面 
设备 进行 监测 和 控制 。 地 面 监控 系统 另 一 重要 作用 是 使 各 颗 卫 星 保持 处 于 同一 时 间 标 准 
GPS 时 间 系 统 。 这 就 需要 地 面 站 监测 各 颗 卫 星 的 时 间 ， 计 算出 时 钟 差 后 由 地 面 注入 站 发 给 卫 
星 ， 卫 星 再 用 导航 电文 发 给 用 户 设备 。GPS 工作 卫星 的 地 面 监控 系统 包括 1 个 主 控 站 、3 个 
注入 站 和 5 个 监测 站 。 主 控 站 采集 数据 ， 编 辑 导航 电文 ， 控 制 和 协调 、 调 整 卫 星 ; 3 个 注入 
站 分 别 设 在 大 西洋 、 印 度 洋 和 太平 洋 的 3 个 美国 军事 基地 上 接收 主 控 站 编辑 的 卫星 电文 ， 并 
将 其 注入 飞越 其 上 空 的 各 个 卫星 ， 然 后 由 GPS 卫星 发 送 给 广大 用 户 ; 5 个 监测 站 分 布 在 主 控 
站 和 3 个 注入 站 ， 以 及 夏威夷 岛 ， 可 对 每 颗 卫 星 进行 观测 ， 通 过 注入 站 及 时 修正 卫星 的 有 关 
参数 ， 并 向 主 控 站 提供 观测 数据 。 

3. GPS 信号 接收 机 

GPS 信号 接收 机 的 任务 是 : 捕获 到 按 一 定 卫 星 高 度 截止 角 所 选择 的 待 测 卫 星 的 信号 ， 并 
跟踪 这 些 卫星 的 运行 ， 对 所 接收 到 的 GPS 信号 进行 变换 、 放 大 和 人 处理， 以 便 测量 出 GPS 信 
号 从 卫星 到 接收 机 天 线 的 传播 时 间 ， 解 译 出 GPS 卫星 所 发 送 的 导航 电文 ， 实 时 地 计算 出 观 
测 点 的 三 维 位 置 ， 甚 至 三 维 速度 和 时 间 。 接 收 机 人 硬件 和 机 内 软件 以 及 GPS 数据 的 后 处 理 软 
件 包 构成 完整 的 GPS 用 户 设备 。GPS 接收 机 的 结构 分 为 天 线 单元 和 接收 单元 两 大 部 分 。 对 
于 测 地 型 接收 机 来 说 ， 两 个 单元 一 般 分 成 两 个 独立 的 部 件 。 观 测 时 ， 将 天 线 单元 安置 在 观测 
站 上 ， 接 收 单元 置 于 观测 站 附近 的 适当 地 方 ， 用 电缆 线 将 两 者 连接 成 一 个 整 机 。 也 有 的 接收 
机 中 将 天 线 单元 和 接收 单元 制作 成 一 个 整体 ， 观 测 时 将 其 安置 在 观测 点 上 。 


四 、 汽 车 GPS 导航 系统 部 件 结构 原理 


1. 地 磁 导 航 系统 

如 图 6-22 所 示 ， 地 磁 导 航 系统 利用 地 磁 作 为 导向 的 基准 ， 它 有 一 个 双 线 圈 发 电机 型 地 
磁 矢 量 传感器 ， 作 为 方位 传感器 (罗盘 传 感 硕 ) 。 当 激 磁 线圈 加 载 交 流 电 压 时 ， 磁 场 中 心 的 
人 磁力 线 发 生变 化 。 无 磁场 时 磁场 中 心 电 压 互相 抵消 。 当 外 部 磁场 变化 时 人 磁力 线 不 对 称 ， 输 出 
电压 成 比例 变化 ， 从 而 确定 汽车 的 行驶 方向 。 罗 盘 传感器 一 般 安 装 在 内 后 视 镜 中 ， 并 用 
LED 显示 8 个 方向 。 这 种 汽车 罗盘 在 使 用 中 ， 由 于 人 造 强 磁 场 和 人 磁 屏 蔽 等 作用 ， 需 要 经 党 
校正 和 调整 。 

2. 惯性 导航 系统 

惯性 导航 系统 实际 上 是 通过 电子 陀螺 仪 测定 汽车 转弯 角速度 ， 来 确定 汽车 行驶 方向 变化 
的 ， 因 此 也 叫 偏 航 速率 传感器 。 图 6-23 所 示 为 其 组 成 框图 ， 传 感 占 内 封 人 毛 气 ， 由 气泵 不 
出 氮气 ， 并 使 气体 通过 装 有 两 个 金属 加 热线 圈 的 检测 器 。 当 汽车 直线 行驶 时 ， 氨 气 同时 通过 
两 个 加 热 金 属 线 图， 使 其 均匀 冷却 ， 达 到 热平衡 ， 电 路 的 输出 电压 为 0。 

当 汽 车 的 行驶 方向 发 生变 化 时 ， 则 产生 复合 力 ， 如 图 6-24 所 示 ， 通 过 金属 线圈 的 气流 
发 生变 化 ， 热 线圈 冷却 失衡 ， 在 电 桥 电 路 中 产生 输出 电压 ， 由 此 电压 即 可 确定 汽车 行驶 的 角 
速度 。 在 明确 汽车 行驶 速度 和 行驶 时 间 的 情况 下 ， 就 可 检测 出 汽车 的 方位 和 转弯 行驶 距离 。 
如 果 与 地 图 结合 ， 再 加 上 显示 装置 ， 就 可 进行 汽车 导航 并 描绘 汽车 行驶 的 路 径 。 
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图 6-22 罗盘 传感器 
a) 结构 b) 原理 














ww 


输入 角速度 
传感器 断面 
有 热线 图 











图 6-24 ”陀螺 仪 检测 原理 
这 种 导航 是 相对 导航 ， 其 精确 性 虽然 不 受信 号 影响 ， 但 与 车 速 计算 、 道 路 倾斜 度 计 算 和 








存 人 地 图 是 否 正 确 有 直接 关系 ， 并 在 下 列 情况 下 会 造成 车 辆 定位 错误 。 
JU 发 动机 停止 后 ， 移 动车 辆 (用 渡轮 或 拖车 移动 车 辆 ,车 在 回转 台 上 旋转 ) 。 
Q 轮胎 打滑 造成 行驶 偏差 。 
(3) 轮胎 深 动 直径 变化 ( 胎 压 异常 轮胎 规格 不 正确 ) 造 成 行驶 偏差 。 
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(9 在 笔直 或 几乎 没有 弯 道 的 高 速 公 路 上 连续 行驶 造成 导航 发 生 偏 差 。 
产生 的 上 述 错误 将 不 断 积 累 放大 ， 因 而 也 需要 经 常 重新 定位 校正 ， 基 本 是 每 次 出 发 前 都 











要 进行 定位 一 一 选择 出 发 地 和 目的 地 。 
3. 自行 导航 





当 汽 车 行驶 在 地 下 隧道 、 高 层 楼 群 、 高 架 桥 下 、 高 山 群 间 、 密 集 森 林 等 与 GPS 卫星 失 
去 联系 的 地 段 ， 中 断 信号 的 瞬间 ， 机 内 可 自动 导入 自行 导航 系统 。 

自行 导航 系统 是 利用 在 汽车 上 安装 角速度 传感器 (陀螺 传感器 ) 和 车 速 传 感 器 ， 根 据 车 
辆 的 行驶 轨迹 计算 车 辆 的 相对 位 置 ， 从 而 测定 汽车 当前 位 置 的 检测 方法 。 

(1) 陀螺 传感器 ”陀螺 传 感 磊 直接 检测 出 车 辆 前 进 方向 的 变化 和 行驶 状态 ( 即 汽车 前 进 
的 角速度 变化 值 ) ， 例 如 汽车 行驶 在 沟 状 山道 、 发 夹 式 弯路 、 环 状 盘 形 桥 上 或 雪 道 原 地 打 
滑 、 更 换 轮 胎 、 轮 渡 过 河 等 情况 时 ， 所 有 这 些 曲线 的 距离 都 与 卫星 导航 的 经 纬度 坐标 产生 了 
误差 ， 必 须 通 过 陀螺 传感器 的 检测 和 导航 下 CU 的 运算 才能 得 到 汽车 正确 的 位 置 。 

陀螺 传感器 安装 在 汽车 电子 导航 的 ECU 内 。 目 前 ， 篆 用 的 陀螺 传感器 主要 有 振动 传 感 
器 、 光 纤 传 感 器 和 气体 传感器 三 种 。 

陀螺 传感器 是 利用 科 里 奥 利 (对 振动 的 物体 加 以 角速度 ,其 振动 方向 向 垂直 移动 的 动力 
学 现象 ) 力 学 原理 设计 出 的 角速度 传感器 。 它 由 振动 器 和 贴 附 在 其 上 的 压 电 陶瓷 片 组 成 ， 如 
图 625 所 示 。 

























检测 压 电 检测 压 电 
陶瓷 片 ( 左 ) 陶 姿 片 ( 右 ) 检测 压 电 
陶瓷 片 ( 右 ) 
回 正 压 电 陶瓷 片 


回 正 压 电 陶瓷 片 


图 6-25 ”振动 陀螺 传 感 避 的 结构 示意 图 
陀螺 传 感 占 的 工作 原理 是 对 振动 子 通 以 交流 电 使 其 振动 ， 振 动 子 的 振动 使 压 电 陶瓷 片 产 
生 交 流 电 压 。 和 车 辆 在 直行 状态 时 ， 左 右 的 压 电 陶瓷 片 产生 的 电压 相等 ， 如 图 6-26a 所 示 。 当 
车 辆 转弯 时 ， 由 于 科 里 奥 利 力 学 原理 使 振动 子 起 作用 ， 使 左右 的 压 电 陶瓷 片 所 输出 的 电压 产 
生 差异 ， 根 据 这 个 差异 测量 出 车 辆 的 转弯 方位 和 转弯 角度 ， 如 网 6-26b 所 示 。 




















科 里 奥 利 力 





D) 


图 6-26 ”振动 陀螺 传 感 需 的 工作 原理 
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(2) 车 速 传感器 ”车速 传 感 器 从 汽车 前 进 的 
速度 中 检测 出 车 速 脉冲 (不 同 车 型 的 车 速 脉 冲 值 
不 同 ) ， 再 通过 汽车 导航 系统 ECU 的 数据 处 理 ， 
利用 速度 和 时 间 的 关系 直接 求 出 车 辆 前 进 的 距 
离 。 导 航 系统 采用 了 和 ABS( 防 抱 死 制 动 系统 ) 相 
同 的 车 速 传感器 。 汽 车 转弯 时 方向 上 的 变化 可 以 MV 
二 过 左右 车 轮转 速 传 感 镍 的 条 出 康 冲 关 进行 性 。。。A | | 
测 ， 如 汽车 以 及 为 转弯 半径 转 9 角 时 ,每 个 车 轮 ” oi 本 | 
按 同一 个 中 心 进行 旋转 ， 如 图 6-27 所 示 ， 汽 车 的 人 
前 内 、 外 车 轮 分 别 行走 距离 的 志和 到 ， 可 通过 以 
下 方程 计算 出 来 . 图 6-27 ”汽车 转弯 时 的 车 轮 路 线 

上 = 及 O 
L,=R.0 

此 时 ， 车 速 传感器 从 汽车 前 进 的 速度 中 检测 出 车 速 脉冲 (不 同 车 型 ,车 速 脉 冲 值 不 同 ,要 
注意 修正 ) ， 通 过 汽车 导航 电 控 单元 (ECU) 的 数据 处 理 ， 利 用 速度 和 时 间 的 关系 直接 求 出 前 
进 距离 。 陀 螺 传感器 直接 检测 出 前 进 方向 的 变化 和 行驶 状态 ( 即 汽车 前 进 的 角速度 变化 值 ) 。 
例如 ， 汽 车 行驶 在 沟 状 山 道 、 发 夹 式 弯路 、 环 状 盘 形 桥 上 、 原 地 打滑 雪 道 、 轮 渡 过 河 等 地 自 
时 ， 所 有 这 些 曲线 距离 与 卫星 导航 的 经 纬度 坐标 产生 了 误差 ， 通 过 陀螺 传感器 的 检测 和 微 处 
理 器 的 运算 ， 才 能 得 到 汽车 正确 的 位 置 。 

4. 地 图 匹配 器 

由 GPS 导航 与 自行 导航 (包括 车 速 传感器 ,陀螺 传感器 ) 所 测 到 的 汽车 坐标 位 置 数据 及 前 
进 的 方向 与 实际 行驶 的 路 线 轨迹 在 电子 地 图 上 都 存在 一 定 误差 。 为 修正 这 两 者 的 误差 ， 确 保 
两 者 在 电子 地 图 上 路 线 坐标 相 统 一 ， 必 须 采 用 地 图 匹配 技术 ， 即 在 导航 系统 控制 电路 中 要 增 
加 一 个 地 图 匹配 电路 ， 对 汽车 行驶 路 线 (各 处 传感器 检测 到 的 轨迹 ) 与 电子 地 图 上 的 道路 误 
差 进行 实时 数字 相关 匹配 ， 做 出 自动 修正 。 经 过 导航 电 控 单元 (ECU ) 的 整理 程序 进行 实时 
快速 处 理 ， 得 到 汽车 在 电子 地 图 上 指示 出 的 正确 位 置 路 线 。 

由 于 汽车 行驶 中 接收 到 的 GPS 信息 、 陀 螺 传感器 检测 到 的 正确 前 进 方向 和 车 速 传感器 
检测 出 的 前 进 距 离 这 3 组 数据 经 过 电子 地 图 匹配 器 得 到 自动 修正 ， 从 而 完成 了 高 精度 导航 。 
地 图 匹配 器 修正 路 线 如 图 6-28 所 示 。 





























经 地 图 匹配 器 修正 轨迹 


ded ,Te et et ee i re Ne mt ned yd ee 





二 未 经 地 图 匹配 器 修正 轨迹 














图 6-28 ”地 图 匹配 器 修正 路 线 
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在 以 下 情况 或 者 难以 接收 GPS 信息 的 驾驶 情况 下 ， 汽 车 位 置 可 能 是 错误 的 。 此 时 显示 
器 的 当前 位 置 标记 需要 手动 修正 : 

1) 在 地 图 匹配 中 ， 判 断 了 汽车 当前 行驶 道路 并 重新 定位 后 ， 将 显示 到 达 目 的 地 的 可 选 
线路 及 其 优先 顺序 ， 如 果 上 距离 或 方向 有 误差 ， 到 达 目 的 地 的 可 选 线路 将 以 不 同 的 优先 顺序 显 
示 ， 从 而 避免 错误 线路 。 

2) 新 的 道路 没有 记录 在 地 图 中 时 ， 或 者 由 于 道路 维修 使 所 记录 的 道路 分 布 与 实际 不 相 
符 时 ， 地 图 匹配 不 能 正常 工作 。 当 所 行驶 的 道路 不 在 地 图 中 时 ， 地 图 匹配 功能 可 能 找到 另外 
的 道路 和 位 置 ， 并 在 其 上 做 出 当前 位 置 标记 。 

5. RF 调制 解 调 器 和 RF 天 线 

使 用 RF 调制 解 调 器 和 RF 天 线 接收 主 控 中 心 发 出 的 信息 ， 同 时 可 反 控 汽车 ， 实 现 动态 
导航 。 通 过 RF 调制 解 调 器 建立 与 交通 信息 系统 (VICS) 的 联系 ,得 到 交通 堵塞 、 道 路 障碍 、 
施工 、 停 车 场 情况 及 交通 规则 变化 等 实时 交通 信息 ， 使 驾驶 人 做 出 快速 反应 ， 从 而 有 效 解决 
城市 交通 堵塞 问题 。 

五 、 汽 车 GPS 导航 系统 功能 

汽车 GPS 导航 系统 一 般 由 两 部 分 组 成 : 一 部 分 由 安装 在 汽车 上 的 GPS 接收 机 和 显示 设 
备 组 成 ， 如 图 6-29 所 示 ; 另 一 部 分 由 计算 机 控制 中 心 组 成 ， 两 部 分 通过 定位 卫星 进行 联系 。 
计算 机 控制 中 心 是 由 机 动车 管理 部 门 授权 和 组 建 的 。 它 负责 随时 观察 辖区 内 指定 监控 的 汽车 
动态 和 交通 情况 ， 因 此 汽车 导航 系统 主要 有 两 大 功能 。 





























图 6-29 汽车 GPS 导航 系统 车 上 部 件 示意 图 








一 个 是 汽车 踪迹 监控 功能 ， 只 要 将 已 编码 的 GPS 接收 装置 安装 在 汽车 上 ， 该 汽车 无 论 
行驶 到 任何 地 方 ， 都 可 以 通过 计算 机 控制 中 心 的 电子 地 图 指示 出 它 的 所 在 方位 。 男 一 个 是 驾 
驶 指南 功能 ， 车 主 可 以 将 各 个 地 区 的 交通 线路 电子 图 存储 在 软盘 上 ， 只 要 在 车 上 接收 装置 中 
插入 软盘 ， 显 示 屏 上 就 会 立即 显示 出 该 车 所 在 地 区 的 位 置 及 目前 的 交通 状态 。 既 可 输入 要 去 
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的 目的 地 ， 预 先 编制 出 最 佳 行驶 路 线 ， 又 可 接受 计算 机 控制 中 心 的 指令 ， 选 择 汽 车 行驶 的 路 
线 和 方向 。 当 汽车 行驶 在 地 下 隧道 、 高 层 楼 群 、 高 架 桥 下 、 高 山 群 间 、 密 集 森 林 等 地 段 与 
GPS 卫星 失去 联系 ， 中 断 信 号 的 瞬间 ， 机 内 可 自动 导入 自行 导航 系统 。 

此 外 ， 汽 车 GPS 导航 还 具有 以 下 功能 。 

1. 对 目的 地 进行 最 佳 路 线 检索 功能 

该 系统 可 以 直接 输入 地 名 、 经 纬度 、 电 话 号 码 等 进行 路 线 检 索 ， 并 能 快捷 地 提供 一 条 到 
达 目 的 地 的 最 佳 路 线 ， 还 能 实时 获得 汽车 自身 所 在 位 置 和 目的 地 的 坐标 ， 以 及 全 部 行驶 的 直 
线 距 离 、 速 度 、 时 间 及 前 进 方向 。 

2. 具有 了 瞬时 再 检索 功能 

由 于 道路 堵塞 、 路 段 施工 或 走 错 了 路 等 意外 情况 ， 对 系统 所 推荐 的 最 佳 路 线 行 不 通 时 ， 
要 有 了 瞬时 自动 再 检索 功能 ， 售 去 因 和 车辆 堵塞 、 道 路 施工 、 走 错 路 等 路 线 ， 而 提供 出 新 的 路 线 
可 行 性 。 因 为 该 功能 是 在 行驶 中 进行 的 ， 要 求 快速 检索 ， 所 以 CPU 应 具有 高 速 运算 能 力 。 

3. 为 检索 方便 ， 应 提供 丰富 的 菜单 和 记录 功能 

整个 系统 必须 建立 十 分 丰富 的 地 名 索引 ， 大 约 应 记录 1000 万 件 住 所 地 名 ，30 万 人 口 以 
上 城市 的 电子 地 图 应 分 10 层 表示 ， 可 以 用 街道 、 胡 同 、 门 牌号 数 检 索 。 电 话 号 码 可 根据 不 
同 局 号 、 类 别 ， 应 记录 1100 万 件 以 上 ， 提 供 比 例 尺 为 1: 25m 的 街道 增强 型 地 图 (还 应 和 留 有 
用 户 自行 设置 电话 号 码 的 地 址 空间 ,供用 户 随时 调用 存 取 ) 。 

4. 在 适当 时 间 内 提供 实时 语音 提示 

为 使 驾驶 人 事先 了 解 行驶 中 路 面 变化 情况 ， 该 系统 在 适当 时 间 内 做 出 语音 提示 。 例 如 ， 
一 般 道 路 在 300 ~700m 之 前 ， 高 速 公 路 在 2000m、1000m、500m 之 前 ( 按 当 前 行驶 速度 ) 分 
别 向 驾驶 人 说 明 前 方 路 面 情况 及 可 更 改 的 方向 、 十 字 交 叉 路 口 名称 、 高 速 公 路 分 支点 、 进 出 
口 、 禁 止 左 抛 、 禁 止 驶 入 的 单行 线 等 提示 ， 同 时 ， 应 有 中 英文 两 种 语音 电路 供 选 择 。 目 前 已 
有 配备 语音 识别 单元 的 系统 ， 用 语音 来 指导 道路 的 检索 。 例 如 ， 用 会 话 形式 呼出 “x x 区 
x x 街道 x x 胡同 ”， 电 子 地 图 上 立即 显示 出 汽车 位 置 、 到 达 目 的 地 时 间 、 前 进 方向 等 信 
息 ， 不 过 这 种 语言 需 事先 登录 ， 还 要 增加 语音 识别 单元 的 硬件 。 

5. 扩大 十 字 路 口 周围 建筑 物 和 交通 标志 功能 

凡 行 驶 在 交叉 十 字 路 口 前 300m 处 ， 高 速 公 路 进出 口 前 300m 处 ， 都 要 自动 显示 扩大 了 
的 十 字 路 口 附近 的 全 画面 图 ， 指 出 汽车 位 置 、 交 叉 点 的 名 称 、 到 交叉 点 的 距离 、 抛 夺 后 的 道 
路 名 称 及 方向 。 这 种 通过 开 窗 程序 自动 表示 交叉 路 口 全 画面 的 扩大 图 是 汽车 导航 中 的 一 项 最 
主要 功能 。 

6. 扩展 功能 

为 了 及 时 了 解 路 面 车 辆 情况 ， 该 系统 设 有 多 种 扩展 接口 ， 以 便 与 交通 管理 部 门 、 邮 电 部 
门 、 建 筑 部 门 的 VICS，ATIS，IIS 联网 。 

VICS 是 专门 收集 和 处 理 各 方面 交通 信息 和 停车 场 空缺 的 信息 ， 从 而 不 断 生 成 新 的 信息 
的 设施 ， 并 通过 多 路 调频 发 射 信 息 、 在 一 般 道 路 上 设置 的 远 红外 光标 发 射 信息 和 在 高 速 公路 
上 设置 的 无 线 电波 光标 发 射 信 息 。 这 3 种 手段 提供 道路 上 每 一 时 刻 的 实时 交通 信息 ， 然 后 由 
VICS 的 专用 接收 机 接收 ， 在 电子 地 图 上 分 3 层 显 示 ， 第 一 层 用 文字 表示 ， 第 二 层 和 第 三 层 
用 图 形 表 示 。 在 地 图 画面 上 用 红色 和 橙色 线路 的 亮 灭 表 示 道 路 的 堵塞 和 拥挤 状况 ， 用 绿色 线 
路 表示 没有 汽车 的 道路 (通畅 的 路 线 ) ， 从 而 供 行驶 的 汽车 回避 堵塞 和 拥挤 的 路 段 ， 实 现 自 
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动 选 择 道路 和 无 阻挡 行驶 。 图 6-30 所 示 为 交通 信息 通信 系统 框图 。 





交通 信息 中 心 






其 他 信息 板 


多 路 调频 发 射 | | 远 红 外 线 光 标 无 线 电波 光标 


i | | \ \ a ] 


图 6-30 ”交通 信息 通信 系统 框图 











现代 汽车 电子 导航 系统 中 使 用 了 高 速 CPU、 大 容量 的 光盘 系统 、 大 屏幕 的 液晶 显示 带 
及 高 速 数 字 通 信和 软件 ， 使 得 汽车 电子 导航 系统 中 的 通信 系统 飞速 发 展 。 通 信 系 统 的 操作 系统 
租 在 ROM 中 ， 通 过 它 可 以 直接 上 因特网 ， 在 电子 地 图 画面 上 显示 因特网 信息 ， 浏 览 万 维 
网 ， 收 发 电子 邮件 ， 进 行文 字 处 理 ， 提 供 远程 无 线 移动 计算 。 

7. 电子 导航 系统 和 娱乐 系统 部 件 共用 

由 于 汽车 电子 设备 的 迅速 发 展 ， 使 得 许多 复杂 电路 被 集成 到 车 辆 结构 中 ， 例 如 ， 许 多 导 
航 部 件 与 娱乐 设备 集成 为 一 体 。 电 子 导航 系统 中 的 导航 信号 接收 机 、 控 制 系统 、 存 储 器 、 可 
视 显示 设备 、 声 首 设 备 可 同时 文 持 导航 和 娱乐 。 


六 、GPS 最 新 发 展 趋势 


1) 车 载 导 航 系统 的 最 新 发 展 趋势 是 利用 蓝牙 ( Bluetooth ) 无 线 技术 ， 接 收 车 载 GPS 传送 
过 来 的 信号 。 这 样 ， 车 载 系统 只 需要 接收 和 处 理 卫星 信号 ， 显 示 装 置 则 负责 地 图 的 存储 和 位 
置 的 重 登 。 因 此 ， 如 果 已 经 有 了 掌上 型 计算 机 ， 只 需要 购买 一 个 信号 接收 肯 和 成 图 软件 承 可 
以 了 ,掌上 计算 机 就 可 做 到 一 机 多 用 。 

2) 车 载 导航 系统 除了 可 以 用 来 指 路 导航 之 外 ， 还 可 以 发 展 出 许多 其 他 的 用 途 ， 如 帮助 
驾驶 人 寻找 附近 的 加 油 站 、 目 动 提 蒜 机 、 酒 店 或 者 其 他 一 些 商 店 ， 有 的 还 可 以 告诉 这 驶 人 如 
何 避 人 免 危 险 地 区 或 是 交通 堵塞 。 

3) 有 的 车 载 导 航 系 统 还 可 以 有 不 同 的 语言 显示 。 有 的 还 可 以 告诉 驾驶 人 当地 的 限 速 、 
路 况 和 本 车 的 平均 速度 ， 为 各 驶 人 估计 达到 目的 地 的 时 间 。 

4) 车 辆 向 交通 管理 及 监控 中 心 逆向 传播 信息 。 随 着 计算 机 技术 和 卫星 技术 的 迅速 发 
展 、 多 媒体 传播 时 代 的 到 来 ， 车 辆 可 实现 向 交通 管理 及 监控 中 心 逆向 传播 信息 。 导 航 系 统 作 
为 跨 世 纪 的 技术 ， 不仅 为 要 驶 人 提供 一 个 安全 、 轻 松 的 行车 环境 ， 而 且 将 使 21 世纪 的 道路 
通 变 得 有 效 和 便捷 。 
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第 四 六 ”汽车 导航 系统 的 使 用 


汽车 电子 导航 系统 可 以 使 驾 台 人 方便 地 在 陌生 地 区 行车 ， 尤 其 在 难以 看 清道 路 标志 和 周 
围 景色 的 夜间 行车 时 ， 能 够 指示 方向 ， 使 驾驶 人 顺利 地 到 达 目 的 地 。 汽 车 电子 导航 系统 如 图 
6-31 所 示 。 





图 6-31 汽车 电子 导航 系统 


车 载 CPS 导航 系统 的 使 用 功能 如 下 。 

(1) 目的 地 输入 在 出 发 前 ， 芝 驶 人 可 以 通过 系统 提供 的 输入 方法 将 目的 地 输入 到 导 
航 设 备 中 。 目 前 从 安全 要 求 考 虑 ， 人 们 正在 开发 基于 语音 输入 技术 的 产品 。 

(2) 行驶 路 线 确 定 ” 汽 车 导航 主机 从 GPS 接收 机 得 到 经 过 计算 确定 的 当前 经 纬度 ， 通 
过 与 电子 地 图 数据 的 比 对 ， 就 可 以 随时 确定 车 辆 当前 所 在 地 点 。 一 般 汽车 导航 系统 把 车 辆 当 
前 位 置 默认 为 出 发 点 ， 在 用 户 输入 了 目的 地 之 后 ， 导 航 系统 根据 电子 地 图 上 存储 的 地 图 信 
息 ， 推 荐 一 条 或 几 条 合适 的 路 线 。 

(3) 行驶 中 的 导航 ， 汽 车 导航 系统 的 输出 设备 包括 显示 屏幕 和 语音 输出 设备 。 由 于 驾 
驶 人 在 行驶 过 程 中 必须 专注 于 笃 驶 ， 不 能 经 常 查 看 显示 屏 ， 汽 车 导航 系统 通 向 都 有 语音 输 
出 ， 向 驾驶 人 提供 提示 信息 。 比 如 ， 汽 车 按照 系统 推荐 的 路 线 行驶 到 应 该 转弯 的 路 口 前 ， 语 
音 输出 设备 会 提示 驾驶 人 : 200m 后 请 左 转 。 

目前 ， 世 界 几 大 车 名 汽车 公司 的 导航 系统 技术 已 经 达到 了 相当 完善 的 程度 。 目 前 的 车 载 
卫星 导航 系统 可 分 为 内 置式 和 外 置式 ， 内 置式 车 载 卫星 导航 系统 一 般 经 专门 外 形 设 计 ， 由 汽 
车 生产 商 在 生产 环节 固定 安装 在 汽车 上 ， 外 置式 车 载 导 航 系统 一 般 是 后 期 加 装 ， 安 装 简便 ， 
适用 于 各 种 车 型 。 下 面 以 外 置式 的 凯立德 移动 导航 系统 为 例 说 明 导 航 系统 的 使 用 。 


一 、 系 统 界 面 介绍 
凯立德 移动 导航 系统 的 界面 如 图 6-32 所 示 ， 界 面 中 各 符号 的 名 称 及 含义 见 表 6-7。 
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图 6-32 导航 系统 界面 
a) 导航 地 图 界面 b) 浏览 地 图 界面 
表 6-7 导航 界面 中 各 符号 的 名 称 及 含义 




























































































序号 名 称 含义 
1 转弯 方向 下 一 转弯 方向 
2 转弯 距离 当前 点 离 下 一 转向 点 路 程 
3 下 一 路 名 转 入 下 一 道路 的 名 称 
eo 单 击 此 键 可 以 切换 语音 提示 模式 ， 调 节 音 量 大 小 ， 和 设置 静音 。 轩 表示 安全 提示 
4 情景 模 
模式 、 国 到 表示 标准 提示 模式 、 世 蔬 表 示 简明 提示 模式 
和 示 可 切换 地 图 视图 模式 示 “ 地 图 正 北 ” 图 表示 * "” 国 到 示 
， ee 单 击 图 标 可 切换 地 图 视图 模式 (车辆 表示 “地 图 正 北 ” 回 表示 "图 随 熙 转 " 国 去 
“ 马 区 模式 ”) 
显示 卫星 信号 接收 状态 。 全 多 表示 cps 设置 不 正确 ; 示 诗 号 ; 
LU | 站 未 卫 星 信号 接收 状态 。 国 未 crs sfm 转 "wais, 转 
表示 收 到 信号 
地 图 比例 尺 显示 当前 地 图 比例 尺 。 单 击 图 标 可 在 “1: 5km”、“1: lkm”、“1: 100m” 之 间 快 速 
切换 
8 放大 图 标 单 击 图 标 放 大 地 图 比例 尺 
9 缩小 图 标 单 击 图 标 缩小 地 图 比例 尺 
10 语音 提示 单 击 图 标 播放 导航 语音 提示 
本 ee 导航 状态 时 显示 离 目 的 地 的 参考 剩余 时 间 , 非 导航 状态 且 收 到 卫星 信号 时 显示 卫星 
时 间 
12 路 各 导航 状态 时 显示 离 目的 地 参考 剩余 路 程 
本 单 击 进入 常用 功能 操作 界面 。 在 导航 界面 中 ， 停 止 界面 操作 10s 后 ， 该 按钮 将 自动 
13 带 用 功能 按钮 
隐藏 
进入 智能 周边 查 查 当前 点 周边 站 3、 。 gh ， 站 
下 ee 单 击 进入 智能 周边 查找 界面 ， 查 找 当前 点 周边 分 类 设施 。 在 导航 界面 中 ， 停 止 界面 

















操作 10s 后 ， 该 按钮 将 自动 隐藏 
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( 续 ) 
序号 名 称 含 义 
15 查找 按钮 单 击 进入 查找 界面 。 在 导航 界面 中 ,停止 界 面 操作 10s 后 ， 该 按钮 将 自动 隐藏 
16 功能 按钮 单 击 进入 系统 功能 界面 。 在 导航 界面 中 ,停止 界面 操作 10s 后 ， 该 按钮 将 自动 隐藏 
17 车 标 当前 所 在 地 图 位 置 或 出 发 地 位 置 ， 车 标 方向 表示 行驶 方向 
18 设置 目的 地 按钮 单 击 按钮 将 浏览 标 所 在 地 设置 为 目的 地 
19 设置 出 发 地 按钮 单 击 按钮 将 浏览 标 所 在 地 设置 为 出 发 地 
20 存 人 地 址 短 按 钮 单 击 按钮 将 浏览 标 所 在 地 存 人 地 址 笑 
21 浏览 标 浏览 的 目标 地 点 在 地 图 上 的 位 置 
22 地 点 名 称 显示 栏 显示 地 图 上 当前 地 点 的 行政 区 域 、 道 路 名 称 
23 退出 退出 当前 操作 并 返回 地 图 界面 
24 前 翻 定位 前 一 个 兴趣 点 
25 后 翻 定位 后 一 个 兴趣 点 
a 浏览 地 图 界面 时 ， 点 击 按钮 显示 或 者 隐藏 “功能 、 查 找 、 周 边 、 常 用 ”功能 操作 
26 显示 、 隐 藏 按钮 
按钮 
返回 到 上 一 步 操 作 界面 。 如 返回 到 导航 界面 时 “返回 ” DD “语音 提 
27 返回 
示 " 图 标 医 习 
28 离 出 发 地 距离 当前 浏览 标 离 出 发 地 的 距离 








二 、 查 找 兴 趣 点 


在 地 图 主 界面 上 ， 单 击 [【 查找 按钮 ， 进 入 查找 输入 界面 ， 如 图 6-33 所 示 。 输 入 兴趣 点 
的 拼音 首 字 母 或 关键 字 ， 系 统 将 查找 出 所 有 
含有 该 拼音 首 字 母 或 关键 字 的 地 点 名 称 。 单 “国王 































































































击 [手写 按钮 可 切换 其 他 输入 法 或 快 拼 查找 。 。 其他 查找 方式 | 
单 击 行政 区 显示 栏 如 上 海 市 
可 设置 行政 区 范围 。 

注意 ， 如 果 在 [功能 ]/[ 系 统 ]/[ 查 找 相 A BICIDIE|IF|GIH 
关 ] 中 设置 了 “查找 时 自动 获取 当前 区 域 ” 1 JIKIL MINioOlP 
选项 ， 并 且 系统 接收 到 有 效 卫 星 信 号 时 , 行 Q |RISITIUI/YV w|ix 
政 区 域 显 示 栏 将 自动 显示 当前 城市 。 Y ，Z 空 阁 手写 重 输 退 格 庭 | 





如 单 击 [其 他 查找 方式 ] 则 进入 其 他 查找 
方式 界面 ， 如 图 6-34 所 示 。 
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其 他 查找 方式 四 ee 其 他 查找 万 式 四 











时 《ee 从 
< | 
常用 地 点 地 址 吕 查 乒 国家 级 景点 

7 = 
赛事 场馆 公交 站 点 

i 可 


图 6-34 其 他 查找 界面 
系统 中 所 用 到 的 查找 方式 简介 见 表 6-8 ， 车 主 可 以 根据 实际 情况 选择 合适 的 方法 查找 兴 
趣 点 。 
表 6-8 兴趣 点 的 查找 方式 简介 








































































































查找 方式 简介 
一 般 查 找 包括 快 拼 查 找 和 关键 字 查 找 。 依 次 输入 所 需 查找 兴趣 点 的 两 个 或 两 个 以 上 拼音 首 字 
一 般 查找 母 ， 或 直接 输入 所 含 关键 字 ( 输 入 法 包括 手写 、 笔 画 、 数 字符 号 输入 法 ) ， 系 统 将 查找 出 含有 此 拼 
音 首 字母 或 关键 字 的 地 点 名 称 
分 类 查找 按 类 型 查找 该 行政 区 域内 的 某 种 类 别 兴趣 点 
交叉 路 品 查找 两 条 相交 道路 的 路 名 ， 系 统 将 查找 到 这 两 条 路 的 交叉 路 口 位置 
es 0 
城市 查找 在 行政 区 域 列表 中 查找 某 一 确定 的 行政 区 ( 如 北京 市 ) 
常用 地 点 在 常用 地 点 中 查找 曾经 设置 好 的 兴趣 点 
地 址 德 查找 当 需 查找 的 兴趣 点 在 地 址 短 中 已 存储 ， 在 地 址 短文 件 夹 中 快速 查找 兴趣 点 
国家 级 景点 所 查找 的 兴趣 点 属于 国家 级 景点 ， 在 国家 级 景点 范围 中 查找 兴趣 点 
赛事 场馆 所 查找 的 兴趣 点 属于 2008 年 奥运 会 赛场 ， 在 奥运 会 赛场 范围 中 查找 兴趣 点 
ee 确定 所 需 查 找 设施 兴趣 点 的 类 别 ( 如 餐馆 ` 加 油 站 等 ) 系统 将 快速 地 查找 到 某 一 地 点 周边 的 
相应 设施 
公交 站 点 所 查找 的 兴趣 点 属于 公交 站 点 ， 在 公交 站 点 范围 中 查找 兴趣 点 
浏览 地 图 直接 查找 | ”浏览 地 图 ， 直 接 在 地 图 主 界面 上 查找 兴趣 点 





三 、 行 程 管 理 
1. 规划 行程 
在 地 图 主 界面 上 单 击 [功能 】>【 行 程 ] ， 进 入 行程 规划 界面 ， 如 图 6-35 所 示 。 
设置 出 发 地 。 单 击 出 发 地 显示 栏 ， 如 ”Ww ”进入 查找 界面 。 查 找到 出 发 地 ， 进 入 
地 图 主 界面 ， 单 击 [【 设 定 】, 设置 目的 地 。 单 击 目 的 地 显示 栏 ， 如 | We ”， 进 入 查找 界 
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面 。 查 找到 目的 地 ， 进 入 地 图 主 界面 ， 单 击 【 设 定 】。 单 击 经 由 地 或 回避 地 显示 栏 ， 如 
未 襄 定 。”， 可 设 定 经 由 地 或 回避 地 ， 也 可 略 过 不 设 定 。 


行程 规划 四 









安 华西 里 








和 经 由 地 未 设 定 清 际 
陶器 吉 上 未 设 定 保存 
网 Be 未定 。 | -管理 


当前 选 路 方式 :系统 推荐 








图 6-35 行程 规划 界面 

出 发 地 、 目 的 地 设 定 完成 后 ， 单 击 【 搜索 】 ， 系 统 将 计算 出 导航 路 径 。 单 击 [清除 ] 则 清 
除 先 前 所 设置 的 经 由 地 、 回 避 地 、 目 的 地 。 单 击 【保存 】 可 将 规划 好 的 行程 保存 起 来 ,在 下 
次 使 用 时 ， 直 接 将 行程 调用 出 来 ， 不 需要 再 重新 设置 。 如 果 需 要 设置 其 他 选 路 方式 ， 可 单 击 
左下 角 的 Ee 旧作 选 路 方式 界面 ， 选 择 所 需 选 路 方式 ， 单 击 【 确 定 ] 即 可 ， 
如 图 6-36 所 示 。 

2. 管理 行程 

在 行程 管理 界面 中 ， 轰 驶 人 可 以 对 已 经 保存 过 的 行程 进行 载 人 地图、 删除 、 改 名 、 导 
入 、 导 出 等 操作 。 在 地 图 主 界面 上 单 击 [功能 】 > 【行程 ) > 【管理 ] ， 进 入 行程 管理 界面 ， 如 
图 6-37 所 示 。 














和 


选 哆 方式 名 行程 管理 


《小 系统 推荐 复兴 路 -- 天 坛 公 园 








O| 最 少 收费 
EL 
图 6-36” 选 路 方式 图 6-37 行程 管理 界面 


行程 管理 中 的 各 项 功能 介绍 如 下 : 
【 载 和 人] 将 所 保存 的 行程 载 人 到 行程 规划 中 ， 以 进行 下 一 步 的 导航 等 功能 操作 。 
【删除 ] 将 所 保存 的 行程 从 系统 中 删除 。 
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【改名 】 修 改 所 保存 的 行程 名 。 

【全 删 ] 将 所 有 的 行程 从 系统 中 一 次 性 的 删除 。 

【导入 】 将 Navione/ Route 文件 夹 内 的 RouteList cld 文件 中 的 行程 添加 到 系统 的 行程 管理 中 。 

【导出 ] 将 行程 文件 导出 到 Navione/ Route 文件 夹 中 ， 系 统 自动 生成 一 个 以 RouteList cld 
命名 的 文件 ( 如果 是 第 二 次 导出 , 则 新 导出 的 文件 将 覆盖 原 存 文件 , 原 存 文件 中 的 行程 就 会 被 
履 盖 掉 ,请 谨慎 使 用 导出 功能 ) 。 如 果 将 该 文件 拷贝 至 其 他 同系 统 的 导航 仪 存储 卡 ( 如 SD 卡 ) 
的 相同 目录 下 ， 就 可 在 另 一 台 导 航 仪 上 通过 导入 功能 使 用 您 所 保存 的 行程 。 

注意 : 请 不 要 删除 Navione 文件 夹 下 Route 文件 夹 ， 一旦 删除 ， 会 导致 行程 导出 功能 
法 正常 操作 。 如 果 误 删 了 ， 请 重新 建立 Navione 文件 夹 下 Route 文件 夹 ， 导 出 功能 即 可 恢复 。 


四 、 常 用 功能 
在 地 图 主 界面 上 单 击 [ 常 用] 按钮 进入 常用 功能 夯 面 ， 如 图 6-38 所 示 。 











图 6-38 ”常用 功能 画面 
(1) 模拟 导航 ” 单 击 【模拟 导航 可 预先 感受 整个 导航 过 程 。 在 地 图 主 界面 上 点 击 
【常用 】> 【模拟 导航 】， 进 入 模拟 导航 界面 ， 如 图 6-39 所 示 。 模 拟 导航 界面 功能 简介 见 表 6-9 。 


Oe 





O000 © 
图 6-39 ”模拟 导航 界面 
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表 6-9 模拟 导航 界面 功能 简介 


















































序号 名 称 含 义 

1 转弯 方向 模拟 导航 中 ， 下 一 转弯 方向 

2 转弯 距离 模拟 导航 中 ， 当 前 点 离 转弯 点 的 路 程 

3 下 一 路 名 模拟 导航 中 ， 转 入 下 一 道路 的 名 称 
单 击 切换 暂停 或 者 开始 模拟 导航 。 和 暂停 按钮 状态 为 : 加 开始 按钮 状态 

4 暂停 /开始 

%: 国 

5 停止 单 击 可 停止 模拟 导航 状态 ， 返 回 导航 地 图 界面 

6 减速 按钮 模拟 导航 中 ， 单 击 可 降低 一 个 行驶 速度 级 别 ， 最 低 可 降 到 1 x 

7 加 速 按钮 模拟 导航 中 ， 单 击 可 提升 一 个 行驶 速度 级 别 ， 最 高 可 提升 到 16 x 
模拟 导航 中 ， 当 前 行驶 速度 级 别 ， 速 度 级 别 分 为 1 x、2x、4x、8x、16x 

8 速度 级 别 共 5 个 级 别 

9 剩余 路 程 模拟 导航 中 ， 车 标 所 在 位 置 离 目 的 地 的 路 程 

10 剩余 时 间 模拟 导航 中 ， 从 车 标 所 在 位 置 行驶 至 目的 地 的 时 间 

















(2) 查看 行程 说 明 设置 好 路 径 后 ， 单 击 [常用 】>【 行 程 说 明 】， 可 以 查看 行程 说 明 ， 
充分 了 解 自己 的 行程 。 

(3) 取消 导航 路 径 在 地 图 主 界面 上 单 击 [ 常 用】 > 【取消 导航 】， 可 取消 导航 路 径 。 

(4) 记录 行驶 轨迹 ” 单 击 【常用 】>【 记录 轨迹 】] 。 系 统 收 到 有 效 卫 星 信 号 时 ， 实 际 行驶 
轨迹 将 被 记录 下 来 。 

(5) 停止 记录 轨迹 ” 单 击 【和 常用 】>【 停 止 轨迹 】 ， 所 记录 的 轨迹 将 被 保存 下 来 。 

(6) 常用 地 点 ”通过 此 功能 ， 和 车主 可 以 设置 四 个 使 用 率 较 高 的 地 点 (例如 家 的 地 点 、 单 
位 的 地 点 等 )， 用 以 快速 便捷 的 查找 这 四 个 地 点 。 如 图 6-40 所 示 ， 在 地 图 主 界面 上 单 击 
【和 常用 】>【 常用 地 点 】， 进 入 常用 地 点 界面 。 








常用 地 点 3 




















常用 地 点 4 





图 6-40 ”常用 地 点 界面 
直接 单 击 常用 地 点 条 栏 ， 可 快速 将 该 点 设置 为 目的 地 ， 规 划 导 航路 径 。 单 击 【设置 】， 


238 





进入 常用 地 点 设置 界面 ， 如 图 6-41 所 示 。 


帅 用 地 点 设置 


家 去 德里 社区 


。 单 从 





用地 点 3 


| 
常用 地 点 4 | 











确定 


图 6-41 常用 地 点 设置 界面 











取消 


单 击 地 点 标签 右 侧 的 空白 显示 栏 可 设置 具体 地 点 。 如 设置 “国家 海洋 局 ”为 “单位 ” 
的 地 址 。 单 击 常用 地 点 标签 ， 可 设置 该 标签 名 称 ( 系统 标签 不 可 设置 ,“ 家 ”和 “单位 ” 属 系统 





标签 )， 如 将 “常用 地 点 3” 设置 为 “学 校 ”。 


(7) 返航 在 当前 导航 路 径 下 将 出 发 地 与 目的 地 调换 ， 以 实现 沿 原 路 径 返 航 的 功能 


的 。 在 地 图 主 界面 上 单 击 [常用 】>【 返 航 】 即 可 。 
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第 一 市” 汽车 音响 的 特点 


随 着 世界 电子 工业 的 迅速 发 展 ， 汽 车 音响 已 从 最 早 的 AM( 调 幅 ) 收音 机 发 展 到 现在 具有 
AM/AFM/ASW( 调幅 /调频 /短波 ) 收 音 、 磁 带 放 音 、CD 放 音 、MD 放 音 、DTA 数码 音 啊 、DSP( 数 
码 信号 处 理 器 ) 、 电 子 分 音 器 、 电 视 接收 系统 、VCD 影视 系统 ， 形 成 了 多 功能 、 数 字 化 、 逻 辑 化 、 
多 性 能 、 高 指标 、 大 功率 输出 的 立体 声 系统 。 与 家 用 音响 相 比 ， 汽 车 音响 系统 具有 以 下 特点 : 

1. 外 形体 积 受 到 限制 

汽车 音响 的 体积 按 有 关 标 准 规定 为 183mm x 50mm x 153mm, 它 一 般 使 用 高 密度 贴 装 元 
件 ， 采用 多 层 立体 装配 方式 。 

2. 使 用 环境 恶劣 

汽车 在 不 同等 级 的 路 面 上 行驶 ， 会 使 汽车 音响 受到 冲击 ; 同时， 汽车 音响 还 要 承受 车 内 
外 温度 的 变化 ， 其 安装 位 置 距 发 动机 较 近 ， 故 经 常 在 高 温 条 件 下 (温度 有 时 可 达 60% ) 工作， 
在 太阳 照射 下 仪表 板 的 温度 可 达 70 ~ 80%C ， 而 在 寒冷 地 区 的 冬季 最 低温 度 可 达 - 40 ~ 
-30% 。 在 这 种 使 用 条 件 下 ， 要 求 汽车 音响 中 的 元 件 焊 接 装 配 绝对 牢固 ， 很 多 元 件 还 要 用 强 
力 胶 加 以 固定 ;同时 要 求 汽车 音响 元 件 的 耐 热 性 能 和 耐 冷 性 能 要 好 ， 工 作 稳定 。 

3. 采用 蓄电池 低压 直流 供电 

汽车 音响 采用 蓄电池 低压 直流 供电 ， 这 样 电压 变化 将 直接 影响 汽车 音响 的 功率 输出 ， 所 
以 要 求 汽车 音响 线路 的 阻抗 要 非常 小 。 若 要 求 输出 功率 大 ， 一 般 还 要 采取 降低 扬声器 阻抗 的 
方法 提高 输出 功率 ， 扬 声 器 的 阻抗 多 为 2 ~40， 也 有 采用 1.60 的 特制 规格 ， 以 获得 更 大 的 
功率 。 同 时 ， 在 功率 放大 器 方面 将 电源 电压 升 至 30 ~40V， 这 样 在 电压 波动 时 ， 可 保证 输出 
功率 稳定 。 因 此 ， 要 求 汽车 音响 的 功放 要 大 、 电 流 线 性 良好 、 饱 和 压 降 小 、 效 率 高 ， 并 且 具 
有 过 热 短路 保护 等 措施 。 

4. 抗 干扰 能 力 强 

在 整个 汽车 电器 中 ， 发 动机 的 点 火 装 置 以 及 各 种 电器 设备 对 汽车 音响 的 信号 输入 产生 很 
大 干扰 。 同 时 ,汽车 在 行驶 过 程 中 ， 既 有 方向 变化 义 有 外 界 环 境 影响 (高 楼 、 桥 梁 、 电 网 等 ) 
等 空间 辐射 。 因 此 ， 汽 车 音响 中 都 装 有 抗 干扰 装置 ， 如 抗 干扰 集成 块 、 高 频 扼 流 圈 等 。 

5. 调幅 /调频 接收 灵敏 度 高 ， 动 态 范围 大 

汽车 音响 对 调幅 段 的 接收 灵敏 度 一 般 要 求 小 于 5$0uwV， 调 频段 的 接收 灵敏 度 要 求 小 于 
3kV。 调 幅 段 自动 增益 的 范围 要 求 大 于 40dB， 能 承受 100my 的 大 信号 而 不 产生 阻塞 失真 。 
否则 ， 当 汽车 在 高 速 公 路 上 飞速 行驶 时 ， 就 无 法 保证 正常 收听 ; 对 调频 段 要 求 信 号 捕捉 稳定 
可 靠 ， 更 要 求 调 频 的 灵敏 度 和 信 噪 比 等 有 较 高 的 性 能 。 

6. 汽车 音响 的 防盗 

某 些 汽车 音响 有 防盗 功能 ， 其 类 型 有 两 种 : 一 是 在 被 盗 时 汽车 音响 的 主要 部 分 变 为 不 可 
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拆 秃 ， 或 强行 拆 下 即 损坏 ， 通 常 利用 电磁 铁 及 其 他 机 械 锁 定 装置 ， 二 是 设 定 密码 ， 当 和 驾 驶 人 
设 定 密码 并 进入 防盗 状态 后 ， 音 响 系 统 被 拆 下 重新 使 用 时 必须 输入 驾驶 人 设 定 的 密码 ， 这 种 
音响 系统 可 较 容易 地 拆 下 ， 但 密码 不 正确 时 ， 音 响 系 统 不 工作 。 

防盗 系统 的 标识 在 录音 磁带 权 盖 上 刻 有 英文 ANTI-THEFT SYSTEM， 即 防盗 系统 。 

(1) 防盗 系统 的 设 定 条 件 ”关闭 所 有 车 门 ， 关 闭 发 动机 室 羡 和 行李 箱 门 ， 从 点 火 开 关 
锁 世 中 拔 出 点 火 钥匙 

(2) 防盗 系统 的 没 定 工作 当 按 下 规定 的 按钮 ， 输 入 密码 特征 (ID) 数 字 后 ， 防 盗 系 统 
即 开始 运行 。 音 响 系统 在 出 三 时 ， 密 码 特征 数字 尚未 输入 ， 防 盗 系 统 不 工作 。 部 分 车 辆 的 音 
响 防盗 系统 的 密码 特征 采用 六 位 数字 ， 其 中 三 位 是 由 生产 厂家 确定 ， 男 外 三 位 由 驾驶 人 确 
定 。 生 产 厂家 确定 的 三 位 数字 是 不 可 改变 ， 车 输入 错误 ， 音 响 系 统 不 能 工作 。 

(3) 防盗 系统 的 工作 当 系统 电源 被 切断 后 ， 音响 防盗 系统 开始 起 作用 ， 这 时 即使 再 
接 通 电源 ， 音 响 系 统 也 不 会 再 工作 。 当 输入 错误 密码 时 ， 音 响 系 统 不 工作 ， 且 处 于 休眠 状 

， 即 便 再 输入 正确 的 密码 ， 音 响 系 统 也 不 工作 ， 休眠 的 时 间 可 能 是 几 天 或 几 十 天 。 

(4) 防盗 系统 防盗 状态 的 解除 ” 当 电 源 被 切断 再 接 通 后 ， 用 户 输入 设 定 的 ID 数字 ， 防 
盗 系 统 的 防盗 状态 即 被 解除 ， 音响 系 统 便 能 正常 工作 。 
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随 着 技术 的 发 展 ， 汽 车 音响 已 从 最 早 单一 功能 的 AM( 调 幅 ) 收 音 机 ， 发 展 到 现在 具有 AM/FM 
(调幅 /调频 ) 收 音 机 、SW( 短 波 ) 收 音 机 、 磁 带 放 音 、CD 放 音 、DAT 数码 音响 、DSP( 数 码 信 
号 处 理 器 ) 、 电 子 分 音 器 、 电 视 接收 系统 、VCD 或 DVD 多 媒体 立体 声 影 音 系统 的 综合 装置 。 

汽车 音响 系统 的 结构 如 图 7-1 所 示 ， 主 要 由 天 线 、 音 源 系统 、 功 率 放 大 器 和 扬声器 等 组 


AM/FM 天 线 后 车 门 前 车 门 EL 
FM 变 向 天 线 到 高 音 扬 声 器 


全 声 道 
| | 器 















FM/AM 低 平 -人 | 
ea 
| 
11 言 
| ir 
人 高音 扬声器 
后 行李 箱 


扬声器 | | 辅助 低音 扬声器 
I 放大 器 一 | 


图 7-1 汽车 音响 系统 的 结构 
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成 。 由 音源 部 分 送 来 的 各 种 信号 ， 经 音频 放大 器 进行 加 工 处 理 并 放大 ， 取 得 足够 的 功率 去 推 
动 扬 声 融 工 作 ， 发 出 与 原声 源 相同 且 啊 亮 得 多 的 声音 。 同 时 ， 由 于 声音 还 要 经 过 所 在 场所 的 
空间 才能 传 给 听众 欣赏 ， 所 以 其 音响 效果 既 与 音响 系统 的 配置 有 关 ， 也 与 听 音 场所 的 声学 特 
性 有 着 密切 联系 。 


Ss 天 线 


天 线 用 来 接收 广播 电台 的 发 射电 波 ， 一 般 有 车 身上 伸 出 金属 棒 的 柱 式 天 线 ( 岁 7-2 ) 和 诅 
在 风 窗 玻璃 上 的 隐藏 式 天 线 两 种 。 有 些 汽 车 的 柱 式 天 线 采 用 电动 天 线 ， 如 图 7-3 所 示 ; 还 有 
的 做 成 一 个 外 部 造型 ， 附 着 在 车 号 某 个 部 位 ， 如 图 7-4 所 示 。 











图 72 柱 式 天 线 


EH、 


人 





SS 
ft 
& 、 
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《【 
《 
f《 
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图 7-3 ”电动 天 线 
桑塔纳 轿车 电动 天 线 由 电动 机 、 减 速 句 、 卷 索 器 、 推 拉 索 、 继 电 需 以 及 开关 等 组 成 ， 如 
图 7-$ 所 示 。 电 动 天 线 控制 电路 如 图 7-6 所 示 ， 电 动机 为 永 磁 可 逆 直 流 电动 机 ， 由 继 电 需 改 
变 电 动 机 电 概 电流 的 方向 ， 即 可 改变 电动 机 旋转 方向 ， 通 过 减速 器 、 卷 索 器 、 推 拉 索 驱动 天 
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线 伸缩 。 电 动 天 线 还 设 有 限 程 开 关 ， 当 天 线 伸 、 缩 运动 至 极限 时 限 位 开关 将 切断 电路 。 





图 7-4 天 线 外 部 造型 





减速 器 及 卷 索 器 


图 7-5 ”电动 天 线 结构 (桑塔纳 2000 ) 

有 些 汽 车 的 电动 天 线 用 独立 的 天 线 开关 进行 控制 ， 多 数 汽 车 的 电动 天 线 则 是 由 收音 机 开 
关联 动 控制 。 在 收音 机 天 关 打 开 的 同时 接 通 电动 天 线 控 制 电路 ， 电 动机 转动 使 天 线 升 起 ; 在 
关闭 收音 机 时 ， 天 线 同 时 下 降 。 电 动 天 线 基 本 电路 如 图 7-7 所 示 。 

车 载 隐藏 式 ( 印 制式 ) 天线 的 布置 位 置 有 后 窗 、 侧 窗 、 前 风 窗 玻璃 、 车 项 、 后 行李 箱 盖 、 
防 撞 保 险 杠 等 。 其 中 ， 有 源 后 窗 天 线 是 运用 最 广 、 开 发 品种 最 多 、 接 收效 果 最 好 的 车 载 隐藏 
式 天 线 。 它 利用 汽车 后 窗 除 霜 带 印 制 电 路 图 案 ， 加 上 特殊 设计 的 天 线 放 大 占 及 其 附件 ， 在 保 
留 其 除 霜 功能 的 同时 ， 使 其 成 为 AMZFM 信号 的 有 效 接收 单元 。 

随 着 GPS 系统 、 因 特 网 通信 、 卫 星 网 络 服务 等 功能 的 广泛 应 用 ， 汽 车 的 移动 接收 技术 
开发 的 重要 性 日 益 凸 现 ， 其 中 集成 的 隐藏 式 天 线 目前 已 成 为 最 好 的 选择 。 
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图 7-6 电动 天 线 控制 电路 图 及 驱动 示意 图 (桑塔纳 2000 ) 
a) 电路 图 b) 驱动 示意 图 








图 7-7 电动 天 线 电 路 图 























1 一 收音 机 及 其 开关 2 一 继电器 ”3 一 天 线 电动 机 


























二 、 音 源 系统 


音源 系统 (有 时 称 为 主机 ) 有 调谐 器 、 磁 带 放 音 机 、CD 唱机 、VCDZDVD 影碟 机 等 。 它 
们 为 音响 系统 提供 音频 或 视频 信号 ， 其 中 ,调谐 器 是 指 收 放 机 (由 收音 机 和 磁带 放 音 机 组 
成 ) 和 CD 唱机 。 汽 车 碟 片 机 使 用 的 音源 有 CD、MD、MP3、VCD、DVD 等 ， 使 用 的 是 数字 
技术 。CD 唱机 是 基础 产品 。 较 高 档 的 汽车 CD 唱机 可 以 兼容 MD 和 MP3 。 

VCD 是 CD 和 DVD 之 间 的 一 个 过 渡 产 品 ， 一 般 来 说 VCD 的 音质 不 如 CD， 而 整体 又 和 
DVD 相差 太 大 ， 品 牌 机 中 VCD 产品 不 多 。 然 而 VCD 和 CD 比 ， 它 可 以 播放 图 像 ， 又 比 DVD 
价格 低 ( 目前 品牌 机 中 DVD 要 万 元 以 上 ) 。 因 此 ， 在 改装 汽车 音响 时 常 要 做 的 一 项 工作 就 是 
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将 CD 改 为 VCD。 

汽车 DVD 属 汽车 音响 中 的 高 端 产 品 ， 它 由 一 系列 设备 和 系统 组 成 ， 主 要 有 控制 主机 及 
显示 器 、 多 碟 背 包 ( 换 片 器 ) 、 音 视频 信号 处 理 系统 及 电视 机 接收 系统 等 ， 有 些 DVD 还 有 电 
子 地 图 、 可 视 倒 车 雷达 系统 。 

目前 国内 市 场 音源 主机 是 日 系 产品 占 主导 地 位 ， 如 阿尔 派 、 松 下 、 索 尼 、JVC、 先 锋 、 
健 伍 、 歌 乐 等 ， 欧 系 产品 有 菲利普 、 蓝 宝 等 。 

阿尔 派 主要 应 用 于 奔驰 、 宝 马 、 本 田 车 系 等 。 























松下 主要 应 用 于 大 众 系列 车 型 。 

健 伍 主要 应 用 于 围 国 大 宇 车 系 。 

歌 乐 主要 应 用 于 日 本 日 产 车 系 。 

以 上 各 品牌 大 多 在 国内 都 有 生产 基地 ， 生 产 供应 国内 的 市 场 。 
1. 收 放 机 


收音 机 是 无 线 电 接收 装置 ， 专 门 接收 广播 节目 ， 一 般 接收 的 信号 有 调幅 和 调频 两 种 ， 调 
幅 又 分 中 波 和 短波 。 磁 带 放 音 机 一 般 由 机 心 、 电 动机 、 磁 头 以 及 放 音 降 品 电路、 自动 选 曲 电 
路 等 组 成 。 图 7-8 所 示 为 收 放 机 的 基本 原理 图 ， 电 路 部 分 由 收音 / 放 首 电路 、 音 调 / 音 量 平衡 
控制 电路 及 音频 功率 放大 电路 组 成 。 





机 械 驱 动 式 机 心 


图 7-8” 收 放 机 的 基本 原理 图 

当 开 关 S 中 的 帆 、 鸟 端 接 通 时 ， 收 音 电 路 工作 ， 收 音信 号 经 音调 /音量 平衡 控制 电路 及 
音频 功率 放大 顺 。 

当 开关 $ 中 的 @O、 包 端 接 通 时 ， 放 音 电 路 工作 ， 磁 带 放 音信 号 经 音调 /音量 平衡 控制 电 
路 及 音频 功率 放大 噩 。 

功率 放大 电路 将 收音 信号 或 放 音 信号 经 过 放大 后 驱动 扬声器 发 出 声音 。 收 放 机 的 安装 电 
路 如 图 7-9 所 示 。 接 线 时 应 注意 人 带 熔 管 式 炊 断 角 的 红色 线 为 相 线 ， 接 点 火 开 关 ACC 端 ， 
色 线 为 搭 铁 线 。 

传统 的 模拟 式 收音 机 一 般 为 手动 调谐 选 台 。 目 前 汽车 使 用 的 数字 式 收 音 机 是 较 高 级 的 无 
线 电 接收 装置 ， 采 用 电子 式 调 谐 需 ， 去 掉 了 调谐 部 分 的 调 台 拉 索 ， 提 高 了 调谐 工作 的 稳定 
性 ， 抗 振动 性 能 比 模拟 式 好 。 电 子 式 调谐 需 的 半导体 调谐 电路 利用 半导体 二 极 管 的 可 变 电 容 
性 ， 使 其 不 受 振动 、 冲 击 的 影响 ， 而 且 精 度 高 。 电 子 式 调谐 器 可 以 实现 手动 选 台 和 自动 搜索 
选 合 。 当 进行 手动 选 全 时， 各 驶 人 通过 控制 絮 使 分 频 系数 发 生变 化 ， 并 输入 到 相位 比较 屁 ， 
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相位 比较 器 再 向 天 线 调谐 ， 这 样 便 能 根据 不 同 的 分 频 系数 ， 得 到 不 同 的 调谐 频率 ， 从 而 达到 
选 台 的 目的 。 当 控制 功能 设 定 为 自动 选 侣 时， 控制 融会 自动 地 按 分 频 系数 的 菜 一 方向 (由 大 
到 小 或 由 小 到 大 ) 来 改变 ， 当 搜索 到 某 一 电台 时 ,会 自动 将 该 分 频 值 记忆 下 来 ， 并 存 入 相应 
的 电台 预 置 位 置 ， 直 到 搜索 完全 部 调谐 频率 。 此 外 ， 采 用 电子 式 调 谐 需 还 可 以 实现 各 种 特殊 
的 功能 ， 如 按 频 率 大 小 或 信号 强度 顺序 记忆 电台 、 自 动 跟踪 某 个 电台 、 设 置 定时 收听 广播 
等 。 数 字 式 收音 机 内 部 由 数字 集成 电路 组 成 ， 内 部 电路 发 出 选 侣 、 存 储 、 控 制 及 显示 信号 ， 
内 部 一 次 可 存储 12 ~44 个 电台 ， 并 可 实现 遥控 。 传 统 的 磁带 放 音 机 采用 的 是 机 械 式 机 心 ， 
机 械 式 磁 带 放 音 机 噪声 大 ， 抗 振 能 力 差 ， 容易 磨 损 ， 但 具有 结构 简单 、 价 格 低 的 优点 。 目 前 
汽车 使 用 的 可 编程 序 控制 式 磁带 放 音 机 是 通过 电子 控制 使 继电器 、 电 动机 动作 ， 从 而 完成 对 
磁带 走 带 状态 的 控制 。 其 优点 是 可 自动 进行 同一 曲 重 放 、 择 曲 播放 等 高 级 控制 功能 ， 缺 点 是 
结构 较 复杂 、 成 本 高 。 




















图 7-9 收 放 机 的 安装 电路 
a) 安装 图 b) 接线 图 





2. 磁带 放 音 机 

磁带 放 音 机 是 用 来 播放 录音 磁带 的 设备 。 目 前 ， 在 汽车 音响 设备 中 ， 收 音 和 磁带 放 音 一 体 
机 已 被 普遍 采用 。 磁 带 从 插入 口 插入 时 ， 磁 带 放 音 机 工作 ， 当 按 下 操作 面板 上 的 “Eiect” 按 
钮 时 ， 磁 融会 自动 弹出 ， 人 磁带 放 音 机 停止 工作 。 在 磁带 放 音 机 工作 时 收音 机 不 工作 ， 面 板 前 面 
的 操作 按钮 具有 双重 功能 。 磁 带 放 音 机 具有 快 进 、 快 退 、A 面 与 B 面 转换 、 循 环 播放 等 功能 。 

(1) 磁带 放 音 机 构 “ 磁 融 放 音 机 的 磁头 如 图 7-10 所 示 ， 在 环 状 磁 心 上 绕 有 线圈 ， 环 状 
磁 心 上 有 一 间 际 ， 与 非 磁 性 材料 形成 镶 块 构造 。 这 种 非 磁 性 材料 的 间 际 决定 了 磁头 的 性 能 。 
放 音 时 ， 磁 带 压 紧 磁 头 从 左 向 右 移动 ， 磁 带 上 记录 的 信号 在 磁头 线圈 上 随 着 时 间 的 变化 产生 
电动 势 并 转变 为 电信 号 。 

(2) 磁带 驱动 机 构 ”为 了 使 磁带 数据 再 生 ， 就 要 以 一 定 速 度 驱 动 磁 带 。 当 磁带 速度 发 
生变 化 时 ， 引 起 磁头 与 磁带 的 相对 速度 变化 ， 青 生 音 就 会 出 现 拌 动 失真 。 此 外 ， 卷 在 录音 带 
盒 上 的 磁带 自身 的 惯性 力 和 来 自 车 身 的 振动 等 也 会 使 放 音 失真 。 为 消除 走 带 失真 ， 在 机 械 传 
动 系统 中 设计 了 稳定 走 带 速度 的 机 构 。 
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磁带 运动 方向 录音 面 所 录 信 和 号 板 
磁化 输出 的 磁 通 心 部 
拾 音 线圈 
a) b) 


图 7-10 磁带 放 音 机 的 磁头 
a) 原理 ” b) 外 形 与 构造 





3. 激光 唱机 

激光 唱机 又 称 CD ( Compact Disc) 唱机 。 激 光 唱 机 具有 优异 的 电 声 指标 ， 其 信 噪 比 和 动 
态 范围 远 远 优 于 传统 的 电 唱机 。 激 光 唱 机 具有 上 自动 选 曲 、 程 序 重 放 、 遥 控 操 作 等 功能 ， 激 光 
唱片 又 不 易 磨 损 ， 曲 目 丰 富 ， 目 前 已 成 为 汽车 音 啊 的 重要 组 成 部 分 。 激 光 唱 机 主要 由 激光 拾 
音 恬 、 伺 服 传动 机 构 、 数 模 转 换 系 统 、 控 制 及 显示 电路 等 组 成 ， 如 图 7-11 所 示 。 















唱 盘 电动 
机 驱动 器 


解码 器 






| 何 服 系统 | 






图 7-11 激光 唱机 的 组 成 


(1) 激光 拾 音 器 ”激光 拾 音 需 又 称 光学 头 ， 是 激光 唱机 的 信号 传感器 ， 按 工作 方式 分 
为 单 光 束 和 三 光束 两 种 。 三 光束 激光 拾 音 噩 是 用 主 光 束 读 取信 号 ， 两 侧 的 副 光 束 可 测量 循 迹 
偏离 ， 以 保证 主 光束 的 准确 工作 。 单 光束 拾 音 




















器 则 用 单一 光束 兼顾 读 取信 号 和 测量 循 迹 偏离 ee BH 
误差 。 目 前 ,日 本 生产 的 激光 唱机 多 为 三 光束 过 
方式 ， 飞 利 浦 生产 的 激光 唱机 多 为 单 光束 方 谍 人 

式 。 三 光束 方式 循 迹 准确 ， 但 成 本 较 高 ， 单 光 ee 


束 方式 结构 简单 ， 成 本 较 低 。 
激 交 拾 音 融 由 激光 源 、 聚 光 镜 、 反 射 镜 等 


光 接 收 器 
组 成 ， 如 图 7-12 所 示 。 以 单 激 光束 拾 音 方式 为 激光 二 极 管 
例 ， 激 光源 产生 一 东 0.8um 的 光源 ， 通 过 偏 图 7-12 ”激光 拾 音 器 的 组 成 


247 





汽车 车 身 电 控 系 统 原理 与 检修 


棱镜 和 聚 光 镜 射 在 CD 唱片 (唱片 的 结构 如 图 7-13 所 示 ) 的 信号 目 点 上 ， 四 点 的 长 度 及 间隔 
随 音乐 信号 的 变化 而 不 同 。 在 止 点 处 ， 由 于 反射 光 干 涉 ， 返 回 聚 光 镜 的 光量 少 ， 在 没有 四 点 
处 ， 唱 片 表面 光滑 如 镜 ， 反 射 光 全 部 返回 聚 光 镜 。 光 接收 融 根 据 聚 光 镜 返回 的 光量 的 多 少 判 
斯 出 止 点 的 有 无 ， 并 以 数字 0 或 1 输出 电 平 信号 。 在 扫描 过 程 中 ， 激 光 拾 音 融 随 唱片 的 转动 
由 内 向 外 拾取 信号 。 








图 7-13 ”激光 唱片 的 结构 
1 一 开始 区 ”2 一 中 心 孔 3 一 终止 区 4 一 节目 区 

(2) 信号 分 离 与 处 理 电 路 ”激光 拾 音 占 输 出 的 电信 号 送 入 信号 分 离 与 处 理 电 路 。 该 电 
路 中 的 数据 分 离 需 能 正确 识别 左 、 右 声 道 信号 及 各 种 信号 代码 ， 分 离 后 的 信号 送 至 信号 处 理 
器 。 信 和 号 处 理 器 将 含有 音频 信号 的 数字 信和 号 进行 解码 ， 使 其 变 成 标准 的 脉冲 编码 ， 送 至 数 / 
模 转换 电路 。 同 时 ， 信 号 处 理 右 还 将 同步 信号 、 纠 错 信号 及 电动 机 测速 信号 检 出 ， 并 将 有 关 
的 控制 信号 送 至 控制 系统 。 激 光 唱 机 中 的 信号 分 离 与 处 理 均 采 用 大 规模 集成 电路 实现 。 飞 利 
浦 公司 的 SAA7210 和 索尼 公司 的 CX2305 是 目前 比较 常见 的 专用 芯片 ， 内 含 信号 分 离 、 解 
码 、 纠 错 、 测 速 等 多 种 功能 。 

(3) 伺服 系统 伺服 系统 采用 聚焦 伺服 电路 和 循 迹 伺 服 电路 ， 处 理 CD 唱片 转动 中 的 误 
差 及 唱片 误差 。 聚 焦 伺 服 可 保证 CD 唱片 的 信息 区 正好 位 于 聚 光 镜 的 聚焦 平面 上 ， 循 迹 伺服 
用 来 克服 唱片 加 工 精度 所 引起 的 误差 。 自 动 稳 速 伺服 电路 ， 通 过 测速 传感器 给 出 的 校正 误差 
言 号 来 控制 电动 机 ， 使 之 转动 稳定 。 

(4) 数 模 转换 电路 ” 数 模 转换 电路 又 称 D-A 转换 需 ， 在 激光 唱机 中 也 称 DAC， 用 于 将 
激光 拾 音 器 送 来 的 数字 信号 转换 成 音频 模拟 信号 。D-A 转换 电路 输出 的 信号 经 低 通 滤波 后 ， 
可 直接 送 往 放 大 器 。 

(5) 控制 系统 和 显示 右 ”控制 系统 对 激光 拾 音 右 等 传送 的 数字 信号 进行 分 析 ， 获 得 各 
种 控制 依据 ， 并 对 电动 机 、 伺 服 系统 和 显示 器 实施 控制 。 如 通过 唱 盘 电动 机 驱动 器 得 到 恒 线 
速 误差 信号 控制 唱 盘 电动 机 恒 速 运动 , 使 CD 唱片 从 最 内 圈 的 500r/min 逐渐 变 为 最 外 圈 的 
200r/min。 在 激光 唱机 中 ， 控 制 系统 通常 由 一 片 大 规模 集成 电路 组 成 。 

显示 髓 用 来 显示 各 种 控制 信息 ， 如 正在 放 唱 的 曲目 号 、 放 唱 方 式 、 放 唱 时 间 等 。 显 示 系 
统 由 单 片 微 处 理 器 和 LED 显示 屏 组 成 ,激光 唱 机 的 显示 屏 一 般 做 得 较 大 ， 以 适应 多 种 信息 
显示 的 需要 。 

(6) 激光 唱机 功能 ”激光 唱机 一 般 具 有 自动 存 取 唱片 、 选 择 放 唱 、 编 辑 加 工 、 长 期 记 
忆 的 功能 。 多 片 激光 唱机 在 CD 唱片 仓 盒 中 可 同时 安放 多 张 唱片 ， 又 称 换 片 式 CD 唱机 。 多 
片 激光 唱机 分 抽 屋 式 和 转盘 式 两 种 ， 抽 敢 式 激光 唱机 是 将 多 张 唱片 平行 装 入 一 个 换 片 盒 内 
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(最 多 可 达 7 片 )， 放 唱 时 可 连续 放 音 ， 换 片 时 间 为 5 ~6s; 转盘 式 激 光 唱 机 采用 开 盖 方式 ， 
转盘 上 放置 3 ~5 张 激光 唱片 ， 开 机 后 可 无 限 循 环 进 行 放 唱 ， 中 途 不 用 打开 或 中 断 放 唱 换 片 。 

4. 汽车 用 VCD 影碟 机 

(1) 基本 结构 ”车 用 VCD 影碟 机 是 构成 汽车 视听 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 是 移动 影院 的 
视频 信号 源 。 目 前 中 、 大 型 的 长 途 客车 和 旅游 客车 上 普遍 装 用 了 车 用 VCD 系统 ， 而 且 为 了 
使 用 方便 ， 一般 都 还 配 有 多 片 式 自动 换 片 机 。 

车 用 VCD、DVD 等 激光 影音 装置 与 普通 VCD 、DVD 结构 基本 一 致 ， 主 要 区 别 是 机 心 集 
成 度 更 高 ， 结 构 更 紧凑 ， 且 具有 防 振 功 能 。VCD 影碟 机 主要 由 CD 机 心 、 伺 服 电 路 、 系 统 控 
制 电路 、MPEG-1 视 音频 解码 电路 、PAUNTSC 编码 器 、 音 频 电路 和 RF 变换 器 等 构成 ， 如 图 
7-14 所 示 。 








CD 机 心 


光敏 转换 电路 、 | 
ee o 视频 输出 

-] 让 大、 

日 频 


电路 
二 
机 械 音 器 进 给 机 构 
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图 7-14 汽车 VCD 影碟 机 的 基本 结构 图 

1) CD 机 心 。 这 部 分 与 CD 唱机 相同 ， 主 要 由 电路 部 分 和 机 械 部 分 组 成 。 电 路 部 分 主要 
包括 光敏 转换 电路 、 前 置 放 大 电路 和 张 动 电路 等 。 机 械 部 分 主要 由 光盘 加 载 机 构 、 激 光 拾 音 
器 进 给 机 构 和 碟 片 旋转 机 构 组 成 。 

2) 伺服 电路 。 体 服 电路 用 于 保证 激光 拾 音 器 从 光盘 上 准确 地 拾取 信息 。 它 包括 聚焦 何 
服 电 路 、 循 迹 伺服 电路 和 进 给 伺服 电路 。 

QD 聚焦 伺服 电路 。 通 过 聚焦 线圈 控制 激光 拾 音 器 的 上 下 移动 ， 以 保证 激光 聚焦 在 光盘 
信息 轨迹 面 上 。 

@) 循 迹 伺 服 电 路 。 通 过 循 迹 线圈 控制 激光 拾 音 器 的 水 平 微 动 ， 以 保证 激光 焦点 沿 着 光 
盘 上 的 信息 轨迹 移动 。 

(3) 进 给 伺服 电路 。 通 过 进 给 电动 机 驱动 ， 以 便 人 带动 激 光 拾 音 器 沿 着 光盘 上 的 信息 轨迹 
从 最 内 圈 移 动 到 最 外 圈 ， 或 使 激光 拾 音 器 进行 跳跃 移动 。 

3) 系统 控制 电路 。 系 统 控制 电路 用 于 控制 VCD 影碟 机 按 用 户 的 要 求 进入 各 种 工作 方 
式 ， 操 作 电 路 设置 在 操作 板 上 ， 操 作 板 上 还 有 外 接收 器 和 显示 需 ， 接 收 遥 控 操 作 指令 ， 显 示 
VCD 的 工作 方式 、 播 放 节 目 和 时 间 。 

4) MPEG-1 视 、 音 频 解 码 电路 。 它 是 VCD 影碟 机 的 核心 部 分 ， 主 要 用 于 将 压缩 的 视频 
和 音频 信和 号 还 原 成 未 经 压缩 的 视频 和 音频 信号。 

5) PALZNTSC 编码 器 。 通 过 用 户 对 系统 控制 电路 的 操作 ， 按 用 户 的 要 求 ， 把 MPEG-1 
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解码 出 的 视频 信号 编排 成 PAL 或 NTSC 的 电视 制式 信号 ， 与 彩电 工作 原理 一 样 。 

6) 音频 电路 。 音 频 D-A 变换 器 是 将 MPEG-1 解码 电路 输出 的 数字 音频 信和 号 还 原 成 模拟 
音频 信号 。 

7) RF 变换 器 。RF 变换 器 主要 用 于 把 视频 信号 和 音频 信号 变换 成 电视 广播 的 频道 信号 。 

(2) 工作 原理 ”车 用 VCD 影碟 机 的 工作 过 程 如 图 7-15 所 示 。 它 的 工作 顺序 是 在 系统 的 
微机 指令 控制 之 下 进行 的 。 

















多 功能 显示 屏 工作 载 片 机 构 工 作 进入 播放 状态 


图 7-15 VCD 影碟 机 工作 原理 


5. 汽车 用 DVD 影碟 机 

DVD 影碟 机 采用 先进 的 信号 调制 和 纠 错 方式 ， 生 产 工艺 与 CD 唱机 、VCD 影碟 机 有 所 
不 同 。DVD 影碟 机 可 以 兼容 已 有 的 CD-DA、CD-ROM、CD-R、CD-RW、CD-1、Photo-CD 以 
及 VCD 等 多 种 格式 的 光盘 ， 即 DVD 影碟 机 上 可 以 读 取 CD 、VCD 等 光盘 数据 信息 ,但 VCD 
影碟 机 、CD 唱机 不 能 读 取 DVD 光盘 数据 。 

DVD 影碟 机 的 组 成 与 VCD 相似 ， 它 是 由 机 心 、 伺 服 电路 、 解 码 电路 和 控制 电路 组 成 。 
但 由 于 DVD 的 碟 片 结构 与 VCD 不 同 ， 因 此 ，DVD 影碟 机 机 心 、 伺 服 电路 也 与 VCD 不 同 。 


三 、 放 大 器 


放大 器 将 各 种 节目 信号 进行 电压 放大 和 功率 放大 ， 然 后 推动 扬声器 发 出 声音 。 放 大 上 需 的 
原理 如 图 7-16 所 示 。 
















音 
电 唱 一 >| 信号 
切换 环绕 声 处 理 电 路 
磁带 一 “| 电路 
人 左 扬声器 右 扬声器 
环绕 声 放大 
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环绕 声 放 大 器 


图 7-16 放大 器 的 原理 图 

(1) 前 置 放 大 器 ”前 置 放大 器 又 称 前 级 放大 器 ， 它 连接 信号 源 及 控制 信号 的 开关 并 对 
各 种 节目 进行 必要 的 处 理 和 电压 放大 。 前 置 放大 器 与 信号 源 之 间 不 是 简单 的 连接 ， 其 内 部 还 
要 设置 各 种 均衡 电路 ， 用 于 实现 前 后 级 的 阻抗 匹配 和 频率 补偿 。 前 置 放 大 器 主要 包括 输入 电 
路 、 音 调控 制 和 线路 放大 。 

输入 电路 对 收音 机 、 激 光 唱 机 和 磁带 放 音 机 送 来 的 信号 进行 均衡 和 控制 ， 包 括 阻抗 和 频 
率 的 均衡 。 音 调控 制 对 节目 信号 的 各 段 频 率 成 分 进行 提升 或 衰减 ， 以 便 满足 乘客 欣赏 时 的 不 
同 需要 。 线 路 放大 是 将 信号 源 传送 来 的 信号 放大 到 一 定 的 电压 值 ， 才 能 推动 功率 放大 器 ， 即 
通常 把 弱 信 号 放大 到 0.2 ~1V， 以 便 和 功率 放大 器 配 接 。 
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(2) 功率 放大 器 ”功率 放大 器 主要 对 前 置 放大 需 送 来 的 电信 号 进行 不 失真 的 电流 放大 ， 
形成 强 有 力 的 功率 信号 去 推动 扬声器 发 声 。 功 率 放大 需 主 要 包括 以 下 几 部 分 : 

1) 等 响 度 控 制 。 由 于 人 耳 收听 低 声 压 级 信号 时 ， 具 有 在 低频 和 高 频 呈 衰减 的 特性 ， 所 
以 在 小 音量 的 情况 下 欣赏 音乐 时 会 有 信号 失真 的 感觉 。 等 啊 度 电路 的 作用 是 对 小 信号 中 低频 
和 高 频 部 分 进行 补偿 ， 以 弥补 人 耳 的 不 足 ; 而 在 大 信和 号 重 放 时 ， 等 响 度 电 路 不 起 作用 。 

2) 音量 控制 。 音 量 控制 用 以 调 市 重 放 音 量 的 大 小 。 调 市 方法 有 手动 电位 带 、 电 子音 量 
控制 和 伺服 电动 机 带动 音量 旋钮 控制 音量 。 

3) 功率 放大 。 把 前 置 放大 器 送 来 的 信号 进行 电流 和 电压 放大 ， 以 推动 扬声器 发 出 
硕 彰 5 

4) 保护 电路 。 由 于 功率 放大 器 工作 在 大 电流 和 高 电压 状态 ， 重 放 中 可 能 会 出 现 过 电 
流 、 过 电压 和 过 热 等 情况 。 此 保护 电路 可 上 自动 进行 断 电 ， 以 保护 放大 电路 和 扬 声 顺 不 受 
损坏 。 

(3) 环绕 声 放 大 器 ”环绕 声 能 使 听众 更 具有 临场 感 ， 使 人 在 欣赏 音乐 时 有 被 声音 围绕 
的 感觉 。 环 绕 声 放大 器 主要 包括 以 下 两 部 分 : 

1) 环绕 声 处 理 电 路 。 它 利用 信号 延迟 方法 产生 环绕 声效 果 。 前 方 音 箱 重 放 正 面 声 源 ， 
而 环绕 声 处 理 电路 输出 经 过 延迟 的 环绕 信号 ， 以 产生 一 种 类 似 音乐 厅 咎 的 混 响 效果 。 

2) 环绕 声 放 大 。 环 统 声 放大 融融 动 环绕 音箱 发 声 。 由 于 环绕 声 放 大 天 用 于 模拟 反射 
声 ， 故 其 频 响 一 般 不 需要 很 帘 ， 功 率 也 不 需要 过 大 。 


四 、 扬 声 器 


扬 声 囊 主要 指 主 扬 声 如 和 环 统 扬 声 融 等 ， 是 汽车 音 啊 系 统 的 终端 。 主 扬 声 融 通常 由 低音 
扬 声 锅 、 中 音 扬声器 、 高 音 扬声器 和 分 频 网 络 组 成 。 一 般 环 绕 声 只 重 放 7kHz 以 下 的 反射 
声 ， 故 只 需 一 只 中 低音 扬 声 右 即 可 。 扬 声带 口径 大 小 和 在 车 上 安装 方法 、 位 置 是 决定 音响 性 
能 的 重要 因素 。 为 了 欣赏 立体 声音 响 ， 车 上 最 少 要 装 两 个 扬声器 。 图 7-17 所 示 为 各 总 成 的 
配置 情况 。 
























































无 线 电 调频 器 、 
高 音 扬声器 合式 录音 机 





图 7-17 音响 组 件 配 置 图 
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第 三 节 汽车 音响 的 操作 与 使 用 


一 、CD 音响 系统 操作 按键 使 用 方法 


别克 君威 (Regal ) 汽车 装 有 两 种 CD 音响 ， 别 克 君 威 ( Regal)2.0G、2.5GL 装 用 单 碟 CD 
音 啊 系统 ， 甚 音 啊 面板 见 图 7-18 所 示 ; 别克 君威 (Regal)3.0GS 装 用 前 置 六 碟 CD 音 啊 ， 其 
面板 见 图 7-19 所 示 。 





BASS| | 全 | | BAL 
Tl. SEL 
ry YY 
1 调 击 页 十 页 而 而 让 证 ||TREB| | vy | FADE 
PUSHON 








图 7-18 ”别克 君威 (Regal)2.0G、2.5GL 单 碟 CD 音响 系统 





1 DI FM12 AM RU BASS| | 全 | | BAL 

.J OBO i 

a! Hal 

[up ,Tu TREB| | w | IFADE 
PUSHON 


AM 







图 7-19 ”别克 君威 (Regal)3. 0GS 装 用 的 前 置 六 碟 CD 音响 面板 
(1) 音量 /电源 控制 (VOLUMEZPWR) 当 音 响 关 闭 时 ， 按 一 下 VOLZPWR 按钮 可 打开 
音响 系统 ; 再 按 一 下 此 按钮 关闭 音响 系统 。 顺 时 针 旋 转 此 钮 可 增 大 音量 ; 逆 时 针 旋 转 可 降低 


音量 。 
(2) 调整 (SEL) 按 下 该 按钮 的 向 上 或 向 下 箭头 ， 可 用 来 调整 BASS 、TREB 、BAL 和 
FADE 的 值 。 


(3) 静音 (MUTE) 按 此 按钮 可 使 音响 系统 静音 ， 再 按 此 按钮 可 打开 声音 。 
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(4) 调幅 -调频 (AM-FM) 这 是 波段 选择 开关 。 按 下 AM-FM 按钮 可 在 AM、FM1 和 
FM2 之 间 切 换 ， 同 时 屏幕 上 显示 所 选择 的 波段 。 

(5) 调谐 CTUNE) 按 向 右 或 向 左 箭头 可 选择 收音 机 人 台 。 

(6) 搜寻 (SEEK) 按 向 右 或 向 左 箭 头 可 移 到 下 一 较 高 或 较 低 频率 的 电台 并 保持 在 该 
人 台 ， 搜 寻 时 音响 自动 静音 。 

(7) 搜索 (SCAN) 按 一 下 SCAN， 音 响 自 动 搜索 收听 每 个 编程 电台 ， 几 秒 钟 后 将 转 到 
下 一 个 电台 。 再 按 下 SCAN， 搜 索 停止 。 搜 索 进 行 时 将 静音 。 

(8) 6 个 按钮 (PUSH BUTTONS) 6 个 数字 按钮 可 使 您 选择 需要 接收 的 电台 ， 最 多 可 设 
定 18 个 电台 频率 ，6 个 调幅 、6 个 FM1 和 6 个 FM2。 存储 电台 的 步骤 如 下 . 

1) 打开 收音 机 。 

2) 按 AM-FM 按钮 选择 波段 。 

3) 调谐 到 所 需 的 电台 。 

4) 按 住 6 个 数字 键 之 一 ， 声 音 将 静音 ， 当 声音 恢复 时 ， 松 开 按钮 ， 此 电台 频率 将 存储 
下 来 。 以 后 ， 只 要 按 该 数字 按钮 ， 所 存储 的 电台 频率 会 调 出 来 。 

5) 对 于 每 个 按钮 重复 这 些 步 又 。 

在 CD 模式 下 ,， 按 下 1 ~6 可 选择 碟 片 。 

(9) 低音 (BASS) 按 下 此 按钮 ， 可 用 SEL 的 上 下 箭头 来 提高 或 降低 低音 。 

(10) 高 音 (TREB) 按 下 此 按钮 ， 可 用 SEL 的 上 下 筑 头 来 提高 或 降低 高 音 。 

(11) 平衡 (BAL) 按 下 此 按钮 ， 可 用 SEL 的 上 下 箭头 可 改变 左右 扬声器 的 音量 对 比 。 

(12) 喜 减 CFADE) 按 下 此 按钮 ， 可 用 SEL 的 上 下 箭头 可 改变 前 后 扬声器 的 音量 对 比 。 

以 下 操作 仅 对 CD 工作 时 起 作用 ; 

(13) 搜寻 (SEEK) 按 “ 荐 ”转换 到 前 一 首 歌 ， 按 “区 ”转换 到 后 一 首 歌 ， 在 搜寻 
时 ， 显 示 屏 会 显示 节目 号 。 

(14) 搜索 (SCAN) “CD 机 会 将 每 首 歌 放 音 8 ~ 10s， 在 搜索 阶段 显示 屏 会 显示 节目 号 。 

(15) 选 碟 (DISC) 按 “ 蚌 ”以 选择 前 一 张 碟 片 ， 长 按 以 快速 向 上 找到 所 需 的 碟 片 。 
按 “ 芝 ”以 选择 下 一 张 碟 片 ， 长 按 以 快速 向 下 找到 所 需 的 碟 片 。 

(16) 随机 (SHUF) 按 一 下 此 键 ，CD 机 会 随机 播放 节目 (不 按 原 定 顺 序 ) 。 

(17) 装 入 (LOAD) 六 碟 机 CD 碟 片 装 入 键 。 

(18) 退出 (EJECT) 将 CD 碟 片 从 CD 机 中 弹出 。 


二 、DVD 音响 系统 操作 按键 使 用 方法 


别克 君威 ( Regal)3. 0GS + 音响 系统 由 DVD 主机 ( 带 屏幕 ) 、 两 个 头 枕 DVD 屏幕 和 后 箱 
中 的 六 碟 碟 盒 组 成 。DVD 主机 的 面板 见 图 7-20 所 示 。 

(1) DVD( 模 式 ) 键 ” 若 当前 模式 不 在 DVD PLAY 模式 ， 按 图 上 DVD 键 ， 则 音响 进入 
DVD PLAY 模式 。 

(2) 电源 /音量 (PWRZVOL) 旋 钮 ”当主 机 处 于 待机 模式 时 ， 按 PUSH 键 可 进入 工作 模 
式 ， 当 主机 在 工作 时 ， 按 下 此 键 可 使 其 结束 工作 处 于 待机 模式 。 主 机 工作 时 ， 逆 时 针 方向 旋 
音量 减 小 ; 顺 时 针 旋转 音量 增 大 。 

(3) 播放 /暂停 键 。 在 收音 模式 下 按 播放 暂停 键 后 ， 声 音 立即 消失 ; 当 再 次 按 此 键 时 声 
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音 则 马上 出 现 。 在 DVD&CHANGER PLAY(CDZMP3ZVCD ) 模式 下 ， 按 此 键 时 盘 片 将 处 于 暂 
停 模式 ; 当 再 次 按 此 键 后 盘 片 恢复 播放 。 





图 7-20 “别克 君威 (Regal)3. 0GS + 音响 系统 DVD 主机 面板 
1 一 DVD 状态 键 ”2 一 PWRZVOL 电源 /声音 调整 旋钮 ”3 一 (播放 /暂停 ) 键 ”4 一 AMZFM( 调 幅 / 调 频 ) 键 
5 一 TONE 音质 调整 键 ”6 一 CD/MP3 键 7 一 退 碟 键 ”8 一 SEEKZTUNE 旋钮 9 一 SCN( 扫描 播放 ) 键 
10 一 RPT( 重复 播放 ) 键 ”11 一 RDM 随机 播放 键 ”12 一 数字 4( 记 忆 电 台 ) 键 
13 一 D. DN( 上 一 片 ) 键 ”14 一 D. UP( 下 一 片 ) 键 ”15 一 Audio/Video 搬 孔 


(4) 波段 (AM/FM) 键 ”每 按 FM/AM 键 一 次 ， 收 音波 段 依 FM1-FM2-AM-FMI1 次 序 循环 
切换 。 

(5) 音调 (TONE ) 键 按 TONE 按键 选取 音质 模式 ， 音 质 模式 依 CLASS-C&W-POP- 
TALK-ROCK-JAZZ 顺序 循环 变化 。 

(6) CDZMP3 键 ” 知 当前 不 在 CHANGER 模式 ， 按 CDZMP3 键 可 切换 到 CHANGER. PLAY 
(CDZVCDZMP3 ) 模 式 。 

(7) 出 碟 键 ”如 果 DVD 主机 内 的 碟 片 ， 按 此 键 后 碟 片 退出 。 

(8) 搜寻 /调谐 (SEEK/TUNE ) 旋钮 

1) 音响 处 于 RADIO( 收 音 ) 模 式 时 ， 自 动 搜 索 电 台 : 顺 时 针 旋 动 SEEKZTUNE 旋钮 键 2s 
以 上 ， 则 以 频率 递增 方式 自动 搜索 电台 ; 反之 ， 则 以 频率 递减 方式 自动 搜索 电台 。 

2) 手动 搜索 电台 : 顺 时 针 旋 动 SEEKZTUNE 旋钮 键 2s 以 下 ， 则 以 频率 递增 方式 手动 搜 
索 电 台 ; 反之 ， 则 以 频率 递减 方式 手动 搜索 电台 。 

3) 音响 处 于 DVDZCHANGER 模式 时 顺 时 针 旋 动 SEEKATUNE 旋钮 2s 以 上 ， 则 碟 片 
快 进 ; 反之 则 盘 片 快 退 。 

4) 矶 片 选 曲 : 顺 时 针 旋 动 SEEKZTUNE 旋钮 键 2s 以 下 为 向 上 选 曲 ; 反之 ， 则 向 下 选 曲 。 

5) 主 菜 单 : 另外 ， 按 此 键 (PUSH ) 可 调 出 功能 菜单 ， 再 使 用 此 键 (旋转 ) 可 进行 项 目 选 
择 及 对 选中 项 目的 微调 。 

(9) 扫描 播放 (SCN) 键 ”在 RADIO( 收 音 ) 模 式 ， 按 SCN 键 2s 以 上 ， 记 忆 存 储 当 前 频率 
的 电台 于 此 键 中 ; 按 2s 以 下 ， 则 选择 收听 第 1 个 记忆 电台 。 在 DVDZCHANGER. PLAY 模 
式 ， 按 此 键 2s 以 下 从 当前 曲目 开始 依次 播放 当前 盘 片 里 每 首 歌曲 的 前 10s; 按 此 键 2s 以 上 ， 
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扫描 播放 整个 CHANGER 里 每 片 盘 片 的 第 一 首 歌 的 前 10s。 

(10) 重复 (RPT) 键 ”在 RADIO 模式 , 按 RPT 键 2s 以 上 ， 记 忆 存 储 当 前 频率 的 电台 于 
此 键 中 ; 按 2s 以 下 ， 选 择 收听 第 2 个 记忆 电台 ; 在 DVDZCHANGER. PLAY 模式 ， 按 此 键 2s 
以 下 重复 播放 当前 歌曲 ;， 按 此 键 2s 以 上 重复 播放 当前 盘 片 里 的 所 有 歌曲 。 

(11) 随机 播放 (RDM) 键 在 Radio( 收 音 ) 模 式 ， 按 RDM 键 2s 以 上 ， 记 忆 存 储 当 前 频 
率 的 电台 于 此 键 中 ; 按 2s 以 下 ， 则 选择 收听 第 3 个 记忆 电台 。 在 DVDZCHANGER PLAY( 播 
放 碟 片 ) 模 式 ， 按 此 键 2s 以 下 ， 随 机 播放 当前 盘 片 里 的 歌曲 ; 按 此 键 2s 以 上 ， 随 机 播放 整 
个 CHANGER( 碟 盒 ) 里 的 所 有 盘 片 。 

(12) 数字 键 4 在 RADIO( 收 音 ) 模 式 ， 按 数字 4 键 2s 以 上 ， 记 忆 存 储 当 前 频率 的 电台 
于 此 键 中 ; 按 2s 以 下 ， 则 选择 收听 第 4 个 记忆 电台 。 

(13) 问 下 选 碟 (D. UP) 在 RADIO( 收 音 ) 模 式 ， 按 D. UP 键 2s 以 上 ， 记 忆 存 储 当 前 频率 
的 电台 于 此 键 中 ; 按 2s 以 下 ， 则 选择 收听 第 5 个 记忆 电台 。 在 CHANGER. PLAY( 矶 盒 ) 模 
式 ， 按 此 键 ， 向 上 选择 播放 的 盘 片 。 

(14) 问 上 选 碟 (D. DN) 在 RADIO( 收 音 ) 模 式 ， 按 D. DN 键 2s 以 上 ， 记 忆 存 储 当 前 频 
率 的 电台 于 此 键 中 ; 按 2s 以 下 选择 收听 第 6 个 记忆 电台 。 在 CHANGER PLAY( 矶 盒 ) 播 放 模 
式 ， 时 按 此 键 向 下 选择 播放 的 盘 片 。 

(15) 后 座 音响 操作 (图 7-21) 

1) 搜寻 (SEEK) 。 在 RADIO( 收 音 ) 模 式 ， 按 向 上 或 回 下 箭头 可 调 至 下 一 个 或 上 一 个 收 
音 机 电台 。 如 果 正 在 碟 片 播放 模式 ， 将 向 下 或 向 上 选择 。 

2) 搜索 (SCAN) 。 在 RADIO( 收 音 ) 模 式 ， 按 SCAN 按钮 ， 收 音 机 将 达到 第 一 个 预 设 电 
台 ; 在 该 台 上 停止 几 秒 钟 ， 然 后 再 到 下 一 预 设 定 电 台 。 如 果 预 设 定 收音 机 人 台 信 和 号 较 弱 ， 将 不 
在 预 设 定 电台 上 停止 。 再 按 SCAN 按钮 可 停止 搜索 。 如 果 正 在 碟 片 播放 模式 ， 会 将 每 首 歌 
放 音 8 ~10s。 

3) 媒体 (MEDIA)。 按 此 按钮 可 选择 AM-FM1-FM2-CD 

4) 下 一 张 碟 (DISK UP)。 按 此 按钮 可 选择 下 一 张 碟 片 。 

5) 静音 (MUTE ) 。 按 此 按钮 可 使 音响 系统 静音 ， 再 按 此 按钮 时 可 打开 声音 。 




















6) 音量 。 按 向 上 或 向 下 箭头 可 增加 或 降低 音量 。 
(16) 转向 盘 音 响 操作 (图 7-22 ) 





MUTE MEDIA DISC UP SCAN 中 


图 7-21 后 座 操作 面板 图 图 7-22 ”转向 盘 操 作 面 板 图 
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1) 音源 (SRCE) 。 在 AM 或 FM 模式 下 ， 按 下 此 按钮 音源 会 转 成 CD 模式 ; 在 CD 模式 
下 按 下 此 按钮 音源 会 转 成 AM 模式 。 

2) 静音 (MUTE ) 。 在 AMZFM 或 CD 模式 ， 短 按 下 此 按钮 将 静音 ; 若 长 按 此 按钮 会 起 动 
电话 模式 ， 并 可 由 SEEK 键 进 行 电 话 短 搜 寻 。 和 大 已 进入 电话 模式 ， 短 按 此 键 可 接听 或 拨 出 电 
话 ; 长 按 则 拒 接 电话 并 回 到 电话 模式 之 前 的 音源 模式 。 

3) 向 上 搜索 (SEEK UP) 。 在 AMZFM 模式 下 ， 可 用 来 向 上 搜索 电台 ; 在 CD 模式 下 ， 
可 用 来 向 上 搜寻 曲目 ; 在 电话 模式 下 ， 可 用 来 向 上 搜寻 电话 禾 。 

4) 问 下 搜索 (SEEK DOWN)。 在 AMZFM 模式 下 ， 可 用 来 向 下 搜索 电台 ; 在 CD 模式 
下 ， 可 用 来 向 下 搜寻 曲目 ; 在 电话 模式 下 ， 可 用 来 向 下 搜寻 电话 禾 。 

5) 音量 增 大 (VOL UP) 。 

6) 音量 减 小 (VOL DOWN ) 。 

7) 搜寻 (SCAN ) 。 用 来 快速 搜寻 每 一 个 电台 或 曲目 并 播放 几 秒 钟 ， 再 次 按 下 SCAN， 当 
前 电台 或 曲目 被 选 定 。 

8) 波段 选择 (AMZFM) 。 在 AM 和 FM 波段 模式 之 间 切 换 。 
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汽车 中 、 高 档 音响 系统 都 具备 多 种 防盗 功能 ， 一 旦 出 现 音响 系统 被 盗 或 在 使 用 和 维修 过 
程 中 拆 下 蓄电池 电源 线 、 蓄 电池 严重 亏 电 、 音 响 熔 断 器 烧 断 等 使 系统 非 正 常 断 电 的 现象 ， 音 
啊 系 统 就 会 锁 止 ， 必 须 按照 正确 步骤 输入 正确 密码 后 ， 系 统 才能 正和 党 工作。 如果 多 次 输入 错 
误 密 码 ， 将 会 导致 音响 被 永久 锁 止 。 所 以 一 旦 音响 系统 被 锁 ， 首 先 要 找到 音响 密码 ， 然 后 按 
照 正确 步 又 输入 密码 。 

一 、 汽 车 音响 防盗 功能 的 运用 

1. 音响 防盗 功能 的 判断 

(1) 音响 防盗 功能 的 判断 如 果 是 在 音响 面板 上 或 后 车 门 三 角 窗 等 处 发 现 如 下 标志 : 
ANTI-THEFT、CODE、SECURITY， 则 说 明 该 车 音响 具有 防盗 功能 。 

(2) 音响 锁 住 时 的 显示 “汽车 多 媒体 主机 被 锁 时 ， 多 媒体 主机 不 能 工作 ， 并 在 显示 屏 
上 会 有 所 反应 ， 不 同 的 汽车 多 媒体 主机 ， 其 显示 内 容 不 同 。 常 见 显示 内 容 如 下 : SE、 
HELP、SAFE、CODE、COD、LOCK、INOP、Erl、 红 色 防 资 灯 连续 闪烁 等 。 车 音响 面板 上 
的 液晶 显示 屏 上 显示 “CODE” 或 “……” 等 符号 ， 则 表示 音 啊 已 被 锁 住 ， 需 要 解码 ， 即 需 
要 输入 正确 的 密码 进行 解码 后 ， 才 能 恢复 正常 的 使 用 。 

(3) 避免 无 意 中 锁 住 音响 

1) 在 进行 维修 时 ， 硅 不 知道 音 咽 密码 ， 千 万 不 要 断 开 碍 电池 的 电源 线 。 

2) 在 更 换 蓄 电池 时 ， 必 须 先 并 接 一 新 的 蓄电池 后 再 拆 下 旧 蓄 电池 ; 拆 下 电动 机 或 变速 
器 时 ， 也 必须 采取 一 定 的 措施 保证 维修 中 途 音 啊 不 会 断 电 。 

3) 不 要 误 拔 音响 熔断 器 ， 本 田 轿 车 的 音响 和 发 动机 控制 器 清除 故障 码 共 用 一 个 燃 断 
器 ， 故 须 特 别 注意 : 不 要 随意 断 开 该 熔断 髓 。 

4) 锁 车 时 应 断 开 所 有 的 用 电器 ， 以 防止 蕾 电池 因 完 全 放电 而 导致 音响 被 锁 止 ( 即 自动 
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锁 死 ) 。 一 般 音 响 断 电 后 ， 由 于 其 内 有 一 只 容量 较 大 的 存储 保持 电容 的 存在 ， 故 也 需要 一 定 
的 时 间 使 这 只 大 容量 电容 放 完 电 后 ， 才 会 使 音响 自动 锁 止 。 

2. 汽车 音响 产生 锁 止 的 原因 

汽车 音响 具有 防盗 系统 的 标志 通常 是 在 说 明 书 上 , 或 主机 、 电 路 原理 图 等 上 标注 有 
“ANTI-THEFT-SYSTEM( 防盗 系统 ) ”等 标志 。 轿 车 在 使 用 和 维修 过 程 中 ， 如 果 发 生 以 下 情 
况 ， 具 有 防盗 功能 的 汽车 音响 就 会 锁 止 。 

1) 违反 操作 规则 ， 输 入 错误 信息 。 

2) 蓄电池 严重 亏 电 ， 不 能 维持 汽车 音响 的 存储 保持 电源 电压 。 

3) 拆 下 蓄电池 的 电缆 线 后 ， 主 机 断 电 后 未 能 及 时 提供 存储 保持 电源 。 

4) 音响 电源 线路 有 断 线 处 ， 使 音响 无 存储 保持 电压 。 

5) 拨 下 了 音响 电源 插头 、 或 者 熔断 器 等 。 

目前 ， 在 国内 行驶 的 2.0L 以 上 排 量 轿车 中 ， 有 大 约 60% 的 音响 系统 属于 原装 防盗 音 
响 ， 这 些 音响 系统 一 旦 锁 死 ， 除 非 由 车 主 输入 正确 的 密码 ， 和 否则 将 永远 不 能 使 用 。 这 样 ， 一 
台 身 价 几 千 元 甚至 上 万 元 的 音响 ， 就 会 失效 ， 造 成 重大 损失 。 

3. 音响 防盗 密码 的 形式 

音响 防盗 密码 主要 有 固定 密码 和 可 变 密码 两 种 形式 。 

(1) 国定 密码 欧宝、 奔驰、 宝马 等 车 系 采 用 。 

(2) 可 变 密码 ”雷克萨斯 LS400 、 丰 田 大 霸王 等 车 型 采用 。 

固定 密码 和 可 变 密 码 均 是 通过 防 资 电脑 中 的 音响 防盗 集成 块 (EEPROM ) 进行 控制 的 ， 
有 的 防盗 系统 集成 于 音响 CPU 中 。 音 响 防盗 集成 块 (EEPROM) 具 有 读 、 写 、 字 擦 除 、 片 擦 
除 及 数字 时 钟 功能 ， 它 与 主机 共同 控制 音响 防盗 系统 。 


二 、 汽 车 音响 防盗 功能 的 类 型 


汽车 音响 防盗 功能 的 类 型 归纳 起 来 主要 有 三 类 。 

1. 音响 随身 带 防 资 

这 类 汽车 音响 在 设计 时 ， 将 主机 设置 为 可 移动 方式 ， 用 户 离开 汽车 时 可 将 音响 随身 带 
走 ， 以 防 被 盗 。 一 旦 把 主机 移出 安装 架 后 ， 主 机 后 备 电 池 将 保持 已 预 署 的 电台 等 信息 不 致 丢 
失 。 其 典型 结构 如 图 7-23 所 示 。 

2. 不 可 拆卸 式 防盗 

这 种 防盗 方式 是 在 上 述 防盗 类 型 的 基 
础 上 改进 而 来 的 ， 也 属 机 械 式 锁 紧 防 资方 
式 ， 它 将 上 述 的 可 拆 移 走 方式 改变 为 不 可 
拆 印 锁 紧 装置 方式 。 这 种 汽车 音响 一 旦 被 代 
咨 ， 其 主机 部 分 将 因为 强行 拆 秃 而 立即 损 外 起 
坏 ， 通常 是 利用 电磁 铁 及 其 他 机 械 锁 定 装 
置 来 实现 防盗 功 能 的 。 

3. 密码 式 防盗 

这 是 一 种 电子 防盗 方式 。 它 是 通过 音 
响 面板 上 的 按键 给 汽车 音响 输入 一 定 的 数 图 723 ”随身 带 防 次 系统 结构 示意 图 
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据 ( 所 谓 的 设 定 密码 ) 后 来 实现 防盗 的 。 当 驾驶 人 设 定 密码 并 进入 防盗 状态 后 ， 音 响 系 统 必 
须 输 入 驾驶 人 设 定 的 密码 ， 和 否则 不 能 工作 。 这 种 防盗 方式 的 音响 系统 可 较 容 易 地 拆 下 ， 但 密 
码 不 正确 时 ， 音 响 系 统 不 工作 。 如 果 设 置 严密 ， 系 统 将 甚至 很 难 继续 使 用 。 目 前 的 高 档 音响 
几乎 都 采用 这 样 的 防盗 方式 。 

三 、 汽 车 音响 解码 方法 

1. 汽车 音响 密码 的 获取 方法 

当 汽 车 音响 锁 死 以 后 ， 要 想 再 使 用 音响 就 必须 按照 正确 步 又 输入 正确 密码 ， 音 响 系 统 才 
能 正常 工作 。 如 果 多 次 输入 错误 密码 ， 将 会 导致 音响 被 永久 锁 止 。 所 以 ,一旦 汽车 音响 被 
锁 ， 首 先 要 找到 音响 的 密码 ， 然 后 按 正 确 的 方法 输入 密码 。 汽 车 音响 密码 的 获取 方法 较 多 ， 
主要 有 在 原 车 上 查找 和 用 读 码 器 读 取 法 二 种 方法 。 

(1) 在 原 车 上 查找 在 购买 新 车 时 ， 要 注意 夹 在 音响 使 用 手册 中 的 密码 卡 。 有 些 车 型 
的 密码 还 可 以 在 以 下 几 个 地 方 找到 : 

1) 音响 机 壳 上 面 的 某 一 部 位 。 

2) 点 烟 器 盒 背 面 的 某 一 地 方 。 

3) 工具 箱 内 或 其 背面 的 某 一 位 置 上 。 

4) 驾驶 人 侧 的 车 门 上 的 某 一 部 位 。 

5) 行李 箱 CD 唱机 的 机 壳 上 的 某 一 位 置 。 

6) 发 动机 电 喷 控制 系统 ECU( 控 制 器 ) 的 背面 某 一 部 位 。 

(2) 用 读 码 器 读 取 法 “现代 汽车 音响 防盗 密码 存储 集成 电路 一 般 采 用 EEPROM ， 并 以 
串 行 形式 连接 在 电路 中 。 其 中 以 24C 系列 和 93C 系列 存储 集成 电路 在 汽车 音响 上 应 用 较 多 。 
没有 正确 的 密码 是 不 能 正常 使 用 音响 的 ， 从 而 达到 不 会 被 他 人 非法 使 用 的 目的 。 如 果 不 小 心 
丢失 了 密码 ， 就 必须 使 用 数据 编程 器 来 读 出 音响 里 面 EEPROM 原来 的 密码 数据 ， 加 以 换算 ， 
得 到 正确 的 密码 。 

2. 汽车 音响 防盗 系统 的 解码 方法 

音响 解码 是 指 : 音响 的 防盗 功能 将 音响 锁 住 后 ， 使 音响 恢复 使 用 功能 的 操作 方法 。 音 响 
防盗 系统 解码 的 具体 操作 方法 如 下 : 

(1) 已 知音 响 密码 的 解码 方法 ”在 已 知音 响 密 码 的 情况 下 ， 输 入 正确 的 密码 ， 即 可 解 
码 。 其 输入 方式 有 两 种 : 顺序 输入 和 逐 位 输入 。 

1) 顺序 输入 。 该 方法 适用 于 宝马 、 奥 迪 A6、 本 田 等 系列 车 型 的 音响 。 如 密码 为 1 、4、 
5、6， 则 按 音 响 面 板 上 的 1、4、5、6( 通 常 按 选 台 预 置 键 ) 键 就 完成 了 。 

2) 逐 位 输入 。 这 种 方法 适用 于 沃尔沃 、 萨 博 、 道 奇 子弹 头等 系列 车 型 音 啊 。 如 密码 为 
1、4、5、6， 则 按 音响 面板 上 的 选 台 预 置 键 : 1 键 1 次、2 键 4 次 、3 键 5 次 、4 键 6 次 就 完 
成 了 。 

如 果 输 入 的 密码 不 是 正确 的 密码 ， 音响 将 再 现 蜂 鸣 声 ， 或 液晶 显示 屏 上 出 现 “SAFE” 
字样 。 这 时 ， 需 耐心 等 待 1h 后 方 可 重新 输入 密码 。 如 果 多 次 输入 了 错误 的 密码 ， 则 需要 等 
待 更 长 时 间 方 可 重新 输入 密码 ， 甚 至 有 可 能 将 音响 永久 锁 住 。 

(2) 用 通用 码 解码 方法 “在 不 知道 本 机 密码 的 情况 下 ， 可 以 输入 该 系列 音响 的 通用 密 
码 进行 解码 。 
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1) 宝马 系列 车 型 的 阿尔 派 音响 的 通用 密码 为 : 62463 或 22222 。 

2) 起 亚 系列 车 型 音响 的 通用 密码 为 : 1245 或 6263 。 

3) 沃尔沃 系列 车 型 音 啊 的 通用 密码 为 : 3111 或 3113。 

4) 本 田 系列 车 型 音响 的 通用 密码 为 : 3443 。 

必须 注意 的 是 ， 采 用 通用 码 解码 的 方法 只 能 运用 一 次 ， 如 果 以 前 已 经 使 用 过 一 次 ， 则 不 
能 再 使 用 。 

(3) 无 密码 解码 方法 “如 不 知 本 机 的 密码 ， 通 用 码 也 无 法 解码 时 ， 就 需要 用 逮 辑 学 分 
析 仪 或 者 专用 音响 解码 需 进 行 解码 。 其 步骤 与 方法 如 下 : 

1) 从 中 央 仪 表 台 上 拆 出 音响 机 身 ， 拔 下 线 来 。 

2) 打开 音响 机 身上 盖 ， 拆 下 磁带 舱 ， 露 出 底层 的 主 电路 板 。 

3) 仔细 检查 主 电路 板 ， 必 要 时 打开 机 喘 下 盖 ， 寻 找 如 下 几 种 型 号 的 集成 电路 : 93C46 、 
85C82 、24C81A 、4558 等 。 

这 些 集成 电路 都 是 1KB 的 可 探 写 存 储 器 ， 音 响 在 出 厂 时 已 将 密码 写 人 了 这 些 存 储 器 之 
中 。 这 些 存储 器 中 的 内 容 是 可 以 调 出 和 重新 写 人 的 。 可 以 使 用 专用 的 拆 装 集 成 电路 的 热风 枪 
来 焊 下 这 些 存储 器 ， 把 它们 搬 在 专用 插座 上 ， 用 逻辑 分 析 仪 或 者 音响 解码 器 调 出 存在 某 些 
特殊 地 址 字 节 的 内 容 ， 即 密码 ， 也 可 以 改动 密码 。 最 后 ， 再 用 热风 枪 将 这 些 存储 需 集 成 
电路 重新 焊 在 主 电路 板 上 ， 按 照 所 调 出 的 密码 在 音响 面板 上 用 键 重新 输入 ， 就 可 以 将 音 
响 解 锁 。 

这 些 密 码 存 储 器 集成 电路 在 接收 到 正确 的 密码 后 ， 向 主 CPU 输入 一 个 指令 , 令 主 CPU 
起 动 引导 程 序 ， 音 响 就 可 以 正常 工作 。 

(4) 其 他 方法 “如 没有 专用 的 逻辑 分 析 仪 或 音 啊 解码 器 ， 对 本 田 雅 浆 (HONDA AC- 
CORD ) 等 车 型 也 可 将 密码 集成 电路 93C46 焊 下 来 ， 即 可 永久 解锁 ,由 此 也 可 使 音响 恢复 
使 用 。 

音响 防盗 系统 解码 方法 主要 有 硬 解 码 法 、 软 解码 法 、 断 电 法 、 综 合法 等 四 种 类 型 。 

1) 硬 解 码 法 。 即 更 换 某 些 音响 防盗 集成 块 (EEPROM)， 重 新 设 定 新 的 防盗 密码 。 此 方 
法 适合 于 固定 密码 解码 。 

2) 软 解码 法 。 即 输入 通用 码 来 解码 。 当 音响 系 统 电 源 接 通 后 ， 输 入 车 型 音 啊 系统 的 通 
用 防盗 密码 。 人 例如， 雷克萨斯 LS400 的 通用 密码 有 180-824 、241-239 、279-239 以 及 283-689 
等 十 几 组 可 供 选 用 。 此 方法 不 需要 更 改 电路 ， 主 要 适合 可 变 密码 解码 。 目 前 已 有 很 多 这 些 密 
码 的 相关 资料 。 

3) 断 电 法 。 即 对 于 某 些 机 型 ， 只 需 切 断 音 响 防 盗 集成 块 的 电源 便 可 解码 。 

4) 综合 法 。 即 同时 使 用 硬 解码 法 和 软 解码 法 。 

另外 也 可 采用 一 些 非 常规 的 手段 来 解锁 ， 以 恢复 音响 系统 的 正常 使 用 功能 ， 主 要 有 以 下 
两 种 : 

1) 在 硬件 上 取消 防盗 功能 。 即 消除 音响 系统 防盗 功能 。 采 取 使 防盗 系统 集成 块 失 效 的 
方法 消除 防盗 功能 ， 此 方法 可 能 会 造成 系统 损坏 。 

能 采用 该 方法 的 系统 ， 其 控制 模块 一 般 用 一 条 引线 的 高 电 平 或 低 电 平 信号 来 控制 音响 工 
作 模 块 的 工作 。 当 断 开 该 线 ， 并 输入 永久 有 效 的 电 平时 ， 防 盗 功 能 便 解 除 。 有 效 电 平 的 提供 
有 时 需 加 额外 的 电路 来 实现 。 这 种 方法 适用 于 某 些 老 款 车 型 。 其 缺点 是 可 能 使 系统 永远 失去 
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防盗 能 力 。 

2) 更 换 存 储 密码 芯片 防盗 系统 一 般 是 通过 对 照 存 储 模块 中 预定 的 密码 与 控制 模块 内 置 
寄存 器 中 的 标志 信息 的 异同 来 触发 防盗 保护 的 。 而 解码 时 也 是 将 输入 的 代码 与 控制 模块 中 的 
代码 进行 比较 ， 如 果 一 致 ， 则 解码 成 功 。 因 此 ， 如 果 系 统 中 采用 了 独立 的 EEPROM 存储 器 
作为 存储 模块 ， 则 可 以 将 同一 车 型 的 已 知 密码 的 存储 器 拆 下 ， 用 仪器 读 出 保存 在 EEPROM 
中 的 数据 ， 再 将 该 数据 用 仪器 写 人 同型 号 的 EEPROM 芯片 中 。 用 该 芯片 替换 原 锁 死 系统 的 
芯片 ， 原 密码 因为 芯片 更 换 而 失效 ， 现 密码 与 被 复制 汽车 的 密码 相同 。 

3. 汽车 音响 编程 器 

目前 高 级 轿车 的 音响 基本 上 都 配备 了 防盗 功能 ， 若 由 于 某 种 原因 ( 如 拆除 蓄电池 电源 
线 ) 令 音响 系统 锁 死 ， 则 必须 输入 正确 的 密码 使 其 恢复 。 在 获知 原 车 密码 的 情况 下 可 按 动 音 
响 面 板 键盘 进行 输入 ， 如 果 原 车 密码 丢失 可 利用 专用 音响 解码 占 读 出 原 车 密码 或 将 其 修改 来 
完成 解码 的 工作 。 

汽车 音响 编程 器 的 作用 是 通过 编程 来 设置 防盗 密码 ， 其 特点 是 不 损坏 元 件 ， 且 使 音响 保 
留 原 防盗 功能 ， 但 操作 难度 较 大 。 汽 车 音响 编程 器 有 几 种 形式 ,但 其 设计 原理 是 一 样 的 ， 本 
质 上 是 采用 单片机 编程 器 (PROGRAMER) ， 只 不 过 功能 有 所 不 同 。 

(1) 可 解码 的 音响 机 型 ”可 解码 的 音响 机 型 见 表 7-1。 





























表 7-1 可 解码 的 音响 机 型 
车 系 音响 机 型 
BE1430、BE1431、BE1432 、BE1436、BE1350 、 BE1650、BE1490 、BE1491 、BE1492 、 
BE1690、 BE1691、 BE1692 、 BE1130、 BE1351、 BE1151、 BE2210、 BE2140、 BE2340 、 
奔驰 (BENZ) BE2330、BE2180、 BE1302 、 BE0876、 BE0879、 BE1319、 BE1328、 BE0729 、 BE0837 、 
BE1460 ~ BE1560、BE1480、BE0881、BE0780、BE0728 、 BE0732 、 BE0830 、 CM2294 、 
BF3200( 密码 43332) 、LP1320 、LP26117 、MF2197 、IMF 2297( 密码 26651 ) 等 
由 BE0774 、KEH-81 、KEH-83 、KEH-93 、C33 、PH785 、PH-7805 、PH-7851 、PH-78860、 
宝马 (BMW) 
PH-9860 、94-97 款 740 等 
丰田 (TOYOTA) P622 、P623 、P624 、P625 、P626 、P1601 、P1602 、P1604 、P1609 、P6801 、P6801 、P1700 








N004 、N 204、11706、11708 、11712 、11713 、17801 、16803 、106804 、16806 、10807 、 
51703、56806、56807 














雷 死 陕 斯 (LEXUS ) 























沃尔沃 (VOLVO) SC-800 (801 .805 .810 811 .813 .815 .816 ) 
本 田 (HONDA) 1106、1107、1108 、1109 、1102 、1111 、1 x KO 、1 x K3 
三 萎 (MITSUBISHI) P502(503 .602 .704) 、M579 、Q401 、E049 
大 众 (VW) PE-9839W、VW2663 、CQ-LA1120(1620) 、AUZIZ、 乐 声 、CQ-V1110FA 
三 星 道奇 PH924 、PH964 
行车 欧宝 ( OPEL) SC-201 、CI-300 





马自达 ( MAZDA) 


3262、3264、3226、1264、1265、1270、2264、CQ-M2632 




















保时捷 (PROSCHE ) C1-1 
日 产 ( NISSIN) CT016(011 .269) 
起 亚 ( KIA) AUK8600( 8602) 
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(2) 编程 器 使 用 方法 

1) 输入 机 型 号 码 。 开 机 后 按 “ 确 认 ” 键 出 现 “KEY 0K” 字样 ， 再 按 机 型 键 ， 在 闪烁 
“TYPE” 的 情况 下 输入 机 型 号 码 。 例 如 1999 款 奔驰 BE1691 型 音响 ,输入 1691 作 索 引 ， 
不 用 输入 英文 字母 ， 然 后 按 “ 确 认 ” 键 ， 显 示 屏 即 出 现 奔驰 BE1691 型 的 备用 资料 ， 即 显示 
“IC :85C82， 表 示 锁 机 的 芯片 型 号 为 85C82”。 显 示 ““* : 22121” 表示 开机 密码 为 22121 。 

注意 : 凡是 有 密码 的 汽车 音响 都 设计 有 不 等 待 及 等 待 状态 ， 出 现 “CODE”、“SAFE” 
表示 为 不 等 待 状态 ;出现 “WAIT”、“OFF”、“SAFE2”、“HOLD”， 表 示 为 等 待 状态 。 即 若 
音响 锁 止 但 没有 输入 过 密码 ， 则 将 有 3 次 输入 密码 的 机 会 ， 若 输入 的 密码 正确 ， 则 音响 正常 
打开 ,， 若 累计 3 次 输入 不 正确 的 密码 ， 则 音响 就 会 出 现 等 待 状态 ， 出 现 等 待 状态 后 音响 不 再 
接受 密码 ; 知 要 继续 输入 密码 ， 必 须 将 等 待 状态 改变 为 不 等 待 状态 。 如 果 是 等 待 状态 的 机 
型 ， 则 先 按 状态 键 ， 按 “人 全” 键 或 “加 ” 键 选 择 “CODE” 状 态 ， 然 后 必须 先 按 确 认 键 ， 
再 按 写 码 键 ， 待 出 现 “WRITE OK”， 表 示 已 经 成 功 地 修改 了 等 待 状态 。 如 果 想 了 解 音响 是 
否 处 于 等 待 状态 ， 则 可 将 芯片 装 进 编程 器 ， 按 读 码 键 ， 竺 出现“READ OK” 后 按 确认 键 ， 
“STATE” 显示 音响 所 处 的 状态 。 

2) 将 备用 资料 写 进 芯片 。 先 将 音响 IC 芯片 拆 下 ,例如 奔驰 BE1691 型 音响 ， 芯 片 为 
“85C82”， 将 其 装 到 IC 插座 上 ， 然 后 按 “ 写 码 ” 键 ,出现 “WRITE OK”， 则 表示 能 将 音响 
资料 写 到 已 片上 ， 将 蕊 片 装 回 音 啊 即 可 ， 用 密码 22121 可 开机 。 乔 出 现 “WRITE ERROR”， 
则 表示 没有 将 备用 资料 写 到 芯片 ， 需 重复 上 述 操作 ， 直 至 出 现 “WRITE OK”。 如 果 操 作 错 
误 ， 则 按 复位 键 ， 然 后 按 机 型 键 ， 重 新 输入 机 型 。 

3) 修改 密码 。 密 码 可 以 任意 修改 ， 操 作 方 法 如 下 : 选 定 机 型 ， 按 确认 键 ， 当 “一 ……2? 位 
置 显示 密码 时 ， 按 密码 键 ， 当 光标 在 密码 位 置办 烁 时 ， 输 入 指定 的 密码 。 然 后 必须 先 按 确认 键 再 
按 写 码 键 ， 待 显示 屏 出 现 “WRITE OK”， 即 表示 已 经 成 功 地 修改 了 密码 ( 注 :如 果 是 4 位 数 密码 ， 
则 通常 是 0 ~9 中 的 数字 ;如 果 是 5 位 数 密码 , 则 通常 是 1 ~6 中 的 数字 ) 。 

4) 查找 原 世 片 密码 。 要 想 查找 原 芯 片 的 密码 ， 则 按 以 下 方法 操作 : 首先 选 定 机 型 ， 然 
后 按 确 认 键 ， 当 显示 备用 资料 后 ， 装 上 芯片 ， 按 读 码 键 ， 出现 “READ OK” 后 ， 按 “全 ” 
键 ，“** ”处 出 现 的 是 芯片 的 密码 。 例 如 出 现 33116 ， 则 表示 原 世 片 密码 是 33116 。 

(3) 破解 PUK 码 的 方法 “显示 屏 出 现 “KEY ERROR”， 按 确认 键 出 现 “ENYEY KEY” 
输入 981106 的 PUK 码 ， 然 后 按 确认 键 ， 显 示 屏 出 现 “NEW KEY OK”， 表 示 已 经 将 旧 密 码 
清除 ， 编 程 器 可 以 正常 使 用 。 

(4) 编程 锅 的 升级 ”编程 需 可 升级 ， 增 加 音响 型 号 ， 扩 大 应 用 范围 ， 其 操作 方法 如 下 : 
对 于 一 台 AB888 型 的 汽车 音响 ， 首 先 选 定 机 型 输入 888 ， 按 “Enter”( 确 认 键 ) ， 选 IC 芯片 
型 号 ， 按 读 码 键 ， 出 现 “READ OK” 按 存储 键 ， 即 可 将 新 机 型 添加 到 编程 器 中 ， 记 下 代号 
和 密码 。 

(5) 芯片 安装 位 置 “ 非 标准 芯片 靠 上 面 安装 ， 标 准 芯片 靠 下 面 安装 。 

4. 汽车 音响 解码 常用 集成 块 

汽车 音响 常用 集成 块 为 EEPROM， 有 两 种 ， 其 具体 引 脚 说 明 如 下 : 

(1) AT24C01A02/04/08/16 型 音响 防盗 芯片 

1) 防盗 芯片 的 形状 如 图 7-24 所 示 。 

2) 各 引 脚 的 含义 见 表 7-2。 
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BE | 
14P SOIC 8P PDIP 8P SOIC 
图 7-24 防盗 芯片 的 形状 
表 7-2 AT24C01A02/04/08/16 型 音响 防盗 芯片 各 引 脚 的 含义 表 
引 脚 名 称 含义 引 脚 名 称 含义 引 脚 名 称 含义 
A0 地 址 输入 SCL 串 行 时 钟 输入 CND 搭 铁 
Al 地 址 输入 V/P 写 保护 SDA 串 行 数据 输入 
A2 地 址 输入 VCC 电源 供给 NC 没 在 连接 











(2) AT93C46/56/57/66 型 音响 防盗 芯片 
1) 防盗 芯片 的 形状 如 图 7-25 所 示 。 












CSL|1 8LJVvCC CSLDI1 
SK [| 2 7[LIDC SKLD]J2 
DIL]J3 6L ORG DILJ3 
DOL]|4 SLIGND DOLJ4 


8P SOIC 


8P SOIC 8P PDIP 


图 7-25 防盗 芯片 的 形状 


2) 各 引 脚 的 含义 如 表 7-3 所 示 。 
表 7-3 AT93C46/56/57/66 型 音响 防盗 芯片 各 引 脚 的 含义 表 












































引 脚 名 称 含义 引 脚 名 称 含义 引 脚 名 称 含义 引 脚 名 称 含义 
CS 片 选 信号 GND 搭 铁 DI 串 行 数据 输入 DC 没有 搭 铁 
SK 串 行 数据 时 钟 ORG 内 部 功能 信和 号 DO 串 行 数据 输出 VCC 电源 供给 














第 五 广汽 车 音响 的 正确 使 用 与 维护 


一 、 汽 车 收音 机 的 正确 使 用 与 维护 

1. 汽车 收音 机 的 正确 使 用 

(1) 接收 天 线 应 良好 可 靠 ” 汽 车 音响 的 接收 天 线 有 拉杆 天 线 ( 手 动 和 自动 ) 和 后 风 窗 玻 
璃 上 的 条 状 金属 膜 天 线 ( 也 称 印 制 天 线 ) 两 种 。 在 接收 调幅 广播 和 调频 广播 时 ， 拉 杆 天 线 应 
拉 出 ， 确 保 收听 效果 。 天 线 与 收音 机 的 连 线 应 连接 可 靠 ， 拉杆 天 线 应 保持 干燥 、 无 锈蚀 并 升 
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降 灵 活 ， 且 手动 拉杆 天 线 要 及 时 收回 。 

(2) 注意 防止 干扰 ” 当 汽 车 在 电磁 干扰 较 强 的 场合 时 (例如 接近 雷达 无线电 发 射 台 及 
电焊 切割 等 场合 ) ， 应 停止 使 用 收音 机 。 

(3) 用 好 电台 储存 功能 ”数字 式 收 音 机 可 存储 电台 的 频段 ， 使 用 时 将 平时 经 常 收听 的 
节目 存储 在 收音 机 内 ， 由 于 收音 机 的 记忆 作用 ， 重 新 开机 后 ， 记 忆 便 生效 。 

2. 收音 机 常见 故障 的 诊断 与 排除 

(1) 开机 后 无 声 检查 电源 指示 灯 ， 如 不 亮 ， 应 重新 搬 好 电源 插头 。 查 看 收音 机 上 的 
静 品 开关 的 位 置 ， 按 下 开关 表示 静 品 ， 此 时 无 声 ， 只 能 用 耳机 收听 ; 抬 起 开关 ， 应 有 正和 党 重 
放 音 。 检 查收 音 机 与 放大 天 的 连 线 是 否 恨 好 ， 逐 一 检查 后 开机 试听 。 

(2) 无 调频 或 调幅 声 节 目 “首先 检查 调频 、 调 幅 天 线 是 否 接 好 ， 因 为 金属 屏蔽 党 的 作 
用 ， 一 旦 天 线 断 路 ， 便 无 正常 的 重 放 声 ， 仔 细 将 天 线 接 好 后 开机 试听 。 对 于 数字 式 收音 机 ， 
如 采用 定时 关机 功能 ， 原 来 储存 的 电台 频段 记忆 会 消失 ， 故 无 正常 的 电台 方 目 ， 需 重新 设置 
电台 的 存储 频段 ， 所 以 应 少 使 用 定时 关机 功能 。 

(3) 放 音 杂 声 大 检查 收听 环境 附近 有 无 电磁 波 干扰 ; 检查 天 线 或 输出 信号 线 是 否 接 
触 不 良 ; 检查 平衡 旋钮 或 音量 旋钮 是 否 过 脏 ， 硅 过 脏 可 用 酒精 清洗 ， 待 挥发 后 试听 。 

(4) 收音 灵敏 度 下 降 检查 天 线 位 置 是 否 正确 ， 接 线 是 否 良好 ; 各 开关 是 否 接触 不 良 。 


二 、 磁 带 放 音 机 的 正确 使 用 与 维护 


1. 磁带 放 音 机 的 正确 使 用 

1) 按 磁 带 放 音 机 说 明 书 中 规定 的 使 用 操作 步骤 操作 。 放 音 过 程 中 如 果 不 按 停止 键 就 按 
下 快 进 或 快 退 键 ， 或 者 放 音 过 程 中 直接 按 下 出 带 键 取 磁 寓 等 ， 都 有 可 能 损坏 放 音 机 。 

2) 操作 时 要 轻 按 动 、 轻 释放 ， 避 人 免 用 力 过 猛 造成 机 件 损坏 。 

3) 放 音 中 如 要 进行 快 进 或 快 退 ， 部 要 先 按 集 止 键 后 再 转换 ， 防 止 机 心 的 转动 部 件 突然 
改变 受 力 而 损坏 。 

4) 只 有 在 静止 情况 下 才能 打开 带 仓 门 ， 装 取 磁 囊 。 

5) 尽量 减 小 使 用 暂停 键 以 延长 放 音 机 的 寿命 。 放 音 机 暂停 时 电动 机 仍 在 运转 ， 一 些 部 
件 因 此 而 处 于 受 力 状态 ， 和 暂停 时 间 过 长 、 暂 停 次 数 过 多 ， 对 放 音 机 都 不 利 。 

6) 要 使 用 质量 好 的 磁带 。 选 用 优质 的 磁带 进行 放 音 ， 不 仅 能 保证 放 音 的 音质 ， 对 放 音 
机 寿命 的 提高 也 会 起 到 重要 作用 。 质 量 不 好 的 磁带 ， 其 表面 磁 颗 粒 粗 、 边 缘 不 齐 ， 运 行 阻力 
大 ,位 头 、 电 动机 部 容易 磨损 。 

7) 上 自动 选 曲 功 能 只 能 在 放 音 状态 下 进行 。 一 般 可 在 走 带 的 正 反 两 个 方向 上 目 动 选择 所 
需要 的 节目 。 正 向 选 曲 是 以 快 进 方式 把 不 需要 的 曲目 越过 后 放 音 ， 反 向 选 曲 是 以 倒 带 的 方式 
越过 不 需要 听 的 曲目 ， 然 后 在 预定 曲目 处 重新 转 入 放 首 状态 。 

8) 正确 使 用 杜 比 降 品 系统 。 

(D 只 有 标注 杜 比 降 噪 标记 的 原声 带 ， 才 能 在 杜 比 状态 下 放 音 。 接 通 杜 比 开 关 即 是 杜 比 
状态 方式 ， 断 开 开 关 则 是 普通 放 音 方式 。 

Q 不 应 在 杜 比 方式 下 放 普 通 磁带 ， 也 不 要 在 普通 方式 下 放 杜 比 磁带 ， 和 否则 会 使 重 放 音 
质变 差 。 普 通 磁 带 在 杜 比 状态 下 放 音 ， 高 频 衰 减 过 多 ， 效 果 不 佳 ; 反之 杜 比 磁带 在 普通 方式 
下 放 音 ， 高 频 中 的 噪声 未 被 衰减 ， 重 放 时 噪声 变 大 ， 十 分 刺耳 。 
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(3) 杜 比 系统 只 能 降低 磁带 自身 产生 的 噪声 ， 对 机 械 传动 及 信和 号 源 中 夹杂 的 固有 噪声 则 
无 能 为 力 。 

2. 磁带 放 音 机 的 日 常 维护 

(1) 对 磁头 进行 定期 消 磁 ” 放 音 磁头 经 党 与 磁带 接触 ， 很 容易 产生 剩 磁 。 磁 头 产 生 剩 
磁 后 会 影响 放 音 质量 ， 如 高 频 信号 衰减 、 噪 声 增 大 等 ， 因 此 应 定期 对 磁头 进行 消 磁 。 可 用 专 
用 的 磁头 消 磁 禹 ， 将 盒 式 消 人 磁带 装 人 带 仓 内 ， 在 断 开 主机 电源 的 情况 下 ， 按 下 放 音 键 ， 消 人 磁 
锅 上 的 红色 指示 灯 点 亮 ， 表 示 开 始 对 磁头 进行 消 磁 ; 指示 灯 熄 灭 ， 表 示 消 磁 完 毕 。 为 彻底 消 
磁 ， 还 可 连续 消 磁 几 次 。 

(2) 定期 清洗 磁头 “对 磁头 应 进行 定期 清洗 ， 因 为 磁头 上 经 稼 小 有 来 自 磁 带 上 的 磁粉 ， 
不 将 其 去 掉 不 仅 会 影响 放 音 质量 ， 而 且 还 容易 结 拍 腐蚀 磁头 。 清 洗 时 可 采用 清洗 带 ， 涂 上 清 
洗 剂 后 便 可 按 下 放 音 键 ， 让 清洗 弟 在 带 仓 盒 内 转动 ， 把 磁头 上 的 磁粉 等 脏 物 去 掉 ; 还 可 用 无 
水 酒精 栅 球 对 磁头 表面 进行 探 洗 。 注 意 ， 栅 球 应 否 在 木 杆 上 ， 不 要 用 金属 角 子 夹 棉 球 探 洗 ， 
以 免 划 伤 磁头 表面 。 

除了 对 磁头 的 清洗 之 外 ， 还 要 清除 机 过 内 的 灰 侍 、 特 别 是 印 制 电路 板 上 的 灰 侍 。 最 好 用 
吹 气 法 或 吸尘器 吸 灰 法 ， 即 用 高 压 扼 气 等 不 易 人 燃烧 的 气体 吹出 印 制 电路 板 上 的 灰尘 ， 或 将 吸 
侍 需 管 换 上 较 小 的 吸 侍 头 ， 吸 出 机 壳 内 的 灰尘 ， 注 意 不 要 损坏 元 件 。 不 具备 上 述 条 件 时 ， 可 
用 酒精 棉 球 探 除 灰尘 ， 但 要 注意 栅 球 易 被 焊 点 拉 出 丝 来 ， 残 留 在 机 壳 内 造成 故障 ; 控 完 后 要 
待 酒精 挥发 后 才能 开机 使 用 。 

(3) 定期 注油 ”磁带 放 音 机 的 机 心 在 长 期 使 用 后 ， 相 互 配合 的 零件 间 原 有 的 润滑 油 可 
能 自然 挥发 ， 致 使 传动 部 件 的 摩擦 阻力 明显 增 大 ， 失 去 转动 的 灵活 性 ， 引 起 机 械 品 声 增 大 ， 
降低 了 机 心 的 力学 性 能 。 给 配合 零件 间 加 注 润 请 油 ， 能 减少 摩擦 阻力 和 摩擦 损耗 ， 提 高 传动 
件 的 传递 效率 ， 提 高 机 心 的 使 用 寿命 。 

给 转动 部 件 注油 机 心 的 转动 部 件 主 要 有 电动 机 主轴 、 轴 承 及 各 轮轴 承 等。 它们 通常 为 
含油 轴承 ， 在 制造 过 程 中 已 经 注入 过 一 定 的 润滑 油 ， 工 作 一 定时 间 后 需 进 行 补充 ， 可 用 油 针 
或 钢丝 沾 一 定 的 油 珠 滴 和 轴承 孔 内 或 轴 根 部 位 。 

给 按键 的 导向 部 位 注油 : 机 心 各 种 功能 按键 在 正常 操作 情况 下 应 轻快 灵活 、 手 感 舒适 。 
由 于 按键 的 次 数 太 多 ， 其 润滑 部 位 的 摩擦 阻力 可 能 增 大 ， 当 操作 按键 觉得 很 费力 时 ， 应 向 按 
键 涂 润滑 油 。 


三 、 激 光 唱 机 的 正确 使 用 与 维护 


1. 激光 唱机 的 正确 使 用 

1) 注意 合理 安放 。 激 光 唱 机 的 位 置 应 避免 剧烈 振动 及 重 物 碰撞 ; 注意 盖 好 唱片 仓 门 。 

2) 正确 取 放 唱片 。 打 开 唱 片 仓 盘 后 ， 要 将 唱片 的 标签 面 朝 上 放 入 仓 盘 。 如 唱片 装 反 ， 
将 无 法 放 唱 。 

3) 不 要 将 其 他 物品 放 到 唱片 仓 盘 上 ， 也 不 要 将 两 张 唱片 重合 在 一 起 放 唱 ， 否 则 将 会 加 
重 驱 动 系统 的 负担 ， 并 可 能 造成 损坏 。 

4) 对 于 设 有 数字 信号 接口 的 激光 唱机 ， 应 尽量 使 用 该 接口 ， 将 输出 的 信号 送 至 外 接 的 
数字 解码 融 ， 最 后 送 到 放大 侣 ， 这 样 可 获得 更 优良 的 音质 。 

5) 注意 各 接口 的 连接 位 置 正确 。 
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2. 激光 唱机 的 操作 方法 
1) 激光 唱机 的 主要 操作 开关 
Q) 放 音 键 : 按 下 此 键 即 可 放 音 。 
@) 暂停 键 : 按 下 此 键 可 暂停 放 音 ,再 按 此 键 则 唱机 又 转 入 放 音 状态 。 
G@) 快 进 快 退 键 : 按 下 此 键 ， 可 快速 找到 所 要 的 曲目 。 
程序 放 音 键 : 按 下 此 键 后 ， 可 编辑 曲目 顺序 ， 按 所 编排 的 顺序 放 音 。 
(5) 重复 放 音 键 : 按 下 此 键 后 ， 可 使 唱机 重复 放 音 ， 再 次 按 下 后 才 绪 束 重复 功能 。 
@ 清除 键 : 按 下 此 键 ， 唱 机 停止 正在 执行 的 功能 ， 回 到 原始 的 状态 。 
2) 激光 唱机 的 数字 显示 
Q) 接 通电 源 并 送 入 唱片 后 ， 就 会 在 显示 器 上 自动 给 出 唱片 的 曲目 数 和 放 音 时 间 。 
@) 暂停 指示 : 按 下 暂停 键 后 ， 可 给 出 暂停 指示 。 
G@) 重复 放 音 指示 : 按 下 重复 放 音 键 时 ， 会 给 出 重复 放 音 指示 。 
(4) 放 音 指示 : 按 下 放 音 键 后 ， 显 示 需 会 给 出 正在 播放 的 曲目 号 ， 并 用 箭头 指示 。 
@) 快 进 快 退 指示 : 当 唱 机 处 于 快 进 力 决 退 状 态 时 ， 显 示 吕 给 出 该 指示 。 
(@ 程序 放 音 指示 : 当 处 于 程序 放 音 时 ， 显 示 需 给 出 该 指示 ; 程序 放 音 结束 时 ， 显 示 
消失 。 

3. 常见 故障 诊断 与 排除 

(1) 放 音 无 声 装 好 唱片 ， 按 动 放 音 键 后 无 声音 。 检 查 唱 片 是 否 放 正 ， 开 机 后 如 果 未 
显示 唱片 的 曲目 数 ， 而 是 显示 出 错 符号 ， 说 明 激光 唱片 的 位 置 没 有 放 好 。 打 开 唱 片 仓 盘 ， 将 
激光 唱片 重新 摆 正 后 即 可 放 音 ; 检查 激光 唱机 与 放大 融 之 间 的 信号 线 ， 将 信号 线 反复 拔 持 或 
左右 互 换 以 判断 是 否 接 触 不 良 或 断 线 。 

(2) 放 音 时 不 进 片 

J 检查 唱片 是 否 损坏 。 可 取出 激光 唱片 对 光 检 查 ， 看 有 无 漏 光 处 或 有 无 明显 的 划 痕 和 
油污 。 这 些 问题 会 引起 激光 拾 首 失 录 ， 造 成 放 唱 中 断 。 

@) 反复 按 动 放 音 键 ， 看 能 否 恢复 正常 放 音 ， 因 为 激光 唱机 内 产生 的 误 动 作 也 会 使 放 唱 
中 断 ， 重 新 起 动 几 次 可 恢复 正常 。 

(3) 上 述 方法 不 能 奏效 时 ， 则 要 打开 机 壳 ， 检 查 激 光 拾 音 噩 的 光学 头 是 否 有 脏 物 。 若 有 
脏 物 ， 可 用 控 镜 头 级 酶 酒精 清洗 光学 头 ， 然 后 开机 ， 用 一 张 好 唱片 放 音 试听 。 

凤 看 机 内 电路 损坏 ， 应 检修 电路 ; 在 检查 和 清洗 光学 头 时 ， 应 在 断 电 情况 下 进行 ， 以 
避免 激光 灼伤 眼睛 。 

(3) 遥控 失灵 ”检查 遥控 发 射 退 电池 供电 是 否 正常 ， 可 换 上 新 电池 试 一 试 ; 检查 激光 
唱机 附近 有 无 强 电 、 强 磁 和 强 光 干扰 ; 检查 还 控 带 的 按键 是 否 接 触 不 良 ， 可 清洗 按键 
触 点 。 






































第 六 市 ”汽车 音响 的 检修 


一 、 音 响 检修 应 注意 的 事项 


1) 和 弄 清 所 修 汽车 音响 使 用 的 电源 电压 : 多 数 汽车 音响 采用 12V 直流 电压 供电 ， 采 用 
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24V 供电 的 某 油 车 的 汽车 音响 使 用 24V 直流 电压 供电 ， 例 如 东风 汽车 、 江 淮 柴 油 车 等 。 

2) 搞 清 汽车 音响 外 引线 。 多 数 汽车 音响 外 引线 一 般 有 4 根 ， 黑 色 的 是 搭 铁 线 ， 红 色 的 
是 正 电源 线 ， 其 余 两 根 分 别 是 左 、 右 声 道 扬声器 引线 ， 这 类 机 型 为 立体 声 汽车 音响 。 但 也 有 
少数 机 型 只 有 一 路 输出 ， 用 一 只 扬 声 带 。 检 和 修 时 应 注意 上 述 各 种 连接 线 的 区 别 。 

3) 了 解 汽 车 音响 的 故障 率 分 布 。 汽 车 音 啊 的 故障 率 90% 左右 是 功放 集成 电路 损坏 ， 前 
置 均衡 放大 咒 损 坏 较 少 ， 收 音 部 分 故障 率 较 低 。 

4) 及 时 掌握 整 机 电流 大 小 。 开 机 时 ， 最 好 在 电源 回路 串 和 电流表， 以 便 及 时 掌握 电流 
是 否 正常 ， 避 人 免 造 成 元 件 损 坏 。 

5) 切忌 随便 更 换 熔 丝 。 更 换 的 熔 丝 决 不 可 超过 原来 的 规格 。 和 否则， 重新 通电 后 就 有 可 
能 烧 坏 机 内 尚未 损坏 的 元 件 。 

6) 不 要 随便 调整 可 调 元 件 。 切 忌 随 便 调 整 汽车 音 啊 内 的 有 关 电 感 线圈 或 半 可 调 电 阻 、 
中 频 变 压 器 磁 心 等 。 在 没有 准确 判断 出 故障 之 前 ， 知 随便 调整 机 内 电感 线圈 、 半 可 变 电 容 、 
半 可 调 电阻 ， 将 会 使 本 来 无 故障 的 电路 失调 而 导致 故障 的 进一步 扩大 ， 或 给 判断 故障 增加 了 
难度 。 因 为 在 无 仪 硕 的 情况 下 ， 有 些 需 件 是 很 难 调 准 的 。 非 调整 不 可 时 ， 可 移 记 下 原来 的 位 
置 然后 再 调整 ， 寿 调整 无 效 时 ， 应 及 时 恢复 到 原来 的 位 置 。 

7) 按 正确 顺序 进行 检测 。 对 同时 存在 多 种 故障 的 汽车 音响 ， 应 首先 检查 整 机 的 供电 电 
路 ,再 逐步 检修 功放 电路 ， 待 功放 电路 正常 后 ,再 根据 故障 现象 ,采取 有 针对 性 的 修理 措 
施 。 检 修 顺 序 一 般 为 : 电源 电路 一 功放 电路 一 收音 或 放 音 电路 。 

8) 不 要 让 导电 物 落 入 机 内 。 

9) 拆 乞 组 件 注意 事项 。 拆 纠 修 理 时 ,事先 留 心 并 记 下 所 拆 构 件 的 位 置 和 拆 印 顺序 ， 并 
注意 避免 损坏 构件 ， 以 保证 还 原 后 能 恢复 其 原 有 的 装配 精度 。 

10) 查找 假 焊 元 件 注意 的 问题 。 当 怀疑 元 件 的 接点 是 否 有 假 焊 时 ， 只 能 轻 轻 晃动 ， 不 
能 用 力 过 猛 ， 以 免 晃 断 元 件 和 损坏 外 印 制 电路 板 。 

11) 烙铁 不 要 在 印 制 电路 板 的 某 点 停留 时 间 过 长 。 

12) 更 换 大 功率 元 件 应 注意 的 问题 。 更 换 功 放 集成 电路 或 某 些 大 功率 元 件 时 ， 要 按 原 
安 流 放置 垫圈 和 绝缘 热 片 等 ,不 得 随意 减少 ， 以 防 发 生 击 穿 和 影响 散热 效果 。 更 换 发 热 的 大 
功率 电阻 时 (例如 指示 灯 限 流 电 阻 等 ) 要 按 原样 进行 安装 ， 不 得 随意 贴近 印 制 电路 板 或 靠近 
其 他 元 带 件 。 

13) 元 融 件 端子 的 处 理 。 更 换 上 的 元 需 件 ， 在 焊 入 印 制 电路 板 之 前 ， 必 须 将 其 端子 刊 
净 后 镀 上 锡 。 有 的 元 需 件 出 三 时 已 镀 过 锡 ， 因 长 期 存放 氧化 ， 故 应 重新 镀 锡 。 


二 、 汽 车 CD 唱机 的 检修 


1. 车 用 CD 唱机 检修 注意 事项 

检修 CD 唱机 等 激光 音 视 设 备 时 ， 要 特别 注意 以 下 几 个 问题 。 

1) 拆 纯 、 检 查 和 安装 中 要 特别 注意 保护 镜头 和 精密 机 械 部 件 ， 手 不 要 触及 镜头 透 镜 ， 
洗 镜头 时 注意 不 要 让 栅 纱 和 人 尘埃 留 在 镜头 上 。 

2) 在 检修 时 ,绝对 不 能 用 眼睛 直 视 激光 光路 的 方法 来 确定 激光 是 否 接 通 。 有 眼睛 应 尽 可 
能 保持 远离 激光 拾 音 器 30cm 以 上 ， 以 免 造 成 对 眼睛 的 伤害 。 

3) 注意 防 静 电 。 人 体 通 常 都 带 有 静电 ， 一 般 情 况 不 会 有 什么 危害 。 但 激光 音 视 设备 中 
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的 IC 均 采 用 CMOS 技术 ， 其 输入 阻抗 很 高 ， 人 手 上 的 静电 碰 上 CMOS 电极 会 产生 较 高 的 电 
压 击 穿 电极 ， 造 成 IC 的 损坏 。 对 静电 最 敏感 的 部 件 是 激光 拾 音 器 ， 它 很 容易 受 人 体 静 电 作 
用 损坏 。 正 确 的 处 理 方法 是 工作 台 不 要 铺 普通 绝缘 橡皮 ， 最 好 能 铺 上 防 静电 纺织 品 ， 应 用 棉 
的 。 可 取 一 段 导 线 将 桌子 与 自来水 管 连接 当 搭 铁 线 。 有 条 件 可 穿戴 防 静 电工 作 服 和 手套 。 

4) 不 要 随便 调整 电路 板 上 电位 器 。 在 打开 机 盖 后 ， 除 非 绝 对 必要 ， 不 应 随手 调整 电路 
主板 上 的 调整 电位 器 ， 因 为 这 些 电位 器 是 在 机 器 出 厂 时 严格 校对 好 的 。 

5) 在 拆 纯 时 要 切断 电源 ， 同 时 应 防止 振动 和 用 力 过 大 而 使 内 部 元 件 损 坏 。 

6) 小 心 拆 纯 表面 安装 IC。 通 常 外 围 元 件 损 坏 的 概率 比 IC 损坏 的 概率 大 ， 不 要 随意 拆 
氏 IC。 确 实 判明 是 IC 损坏 时 ， 应 小 心 拆 印 ， 特 别 是 表面 安装 IC。 

7) 长 期 高 温 工作 环境 下 的 电源 属于 处 于 较 容 易 出 故障 的 部 位 ， 应 该 是 检修 判断 故障 的 
重点 。 

8) 激光 音 视 设备 使 用 的 IC， 大 多 是 数字 电路 ， 是 按时 钟 信号 的 节拍 进行 工作 的 ， 时 钟 
信号 的 丢失 会 造成 IC 不 工作 ; 而 时 钟 频 率 不 起 振 和 接线 开路 是 经 常 出 现 的 故障 ， 在 检查 IC 
故障 时 要 注意 检查 时 钟 信号 是 否 正常 。 

2. 车 用 CD 唱机 的 检修 流程 

CD 唱机 的 故障 类 型 较 多 ， 主 要 有 开机 故障 、 读 取 故 障 和 声音 故障 三 大 类 ， 其 检修 流程 
如 图 7-26 所 示 。 
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图 7-26 车 用 CD 唱机 的 检修 流程 
3. 车 用 CD 唱机 故障 检修 
(1) CD 唱机 放 音 部 分 故障 检修 “CD 放 音 机 心 部 分 的 故障 检修 是 以 荧光 显示 屏 指示 作 
为 故障 判断 的 依据 ， 具 体 方法 如 下 。 
1) 不 读 碟 。 放 入 CD 碟 片 时 ， 经 常 不 读 碟 ， 显 示 无 片 字符 ， 说 明 故障 主要 在 激光 头 识 
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读 部 分 ， 可 能 是 激光 头 衰老 、 聚 焦 不 良 、 激 光头 不 到 位 以 及 线 速 不 恒定 等 ， 需 要 检查 激光 头 
部 分 。 

2) 显示 无 曲目 或 分 秒 计 数 不 稳 。 由 于 矶 片 已 经 转动 ， 说 明 激 光头 聚焦 、 驱 动 、 寻 迹 伺 
服 控制 均 无 问题 ， 故 障 主要 是 信号 弱 、 线 速 不 恒定 或 放大 部 分 有 问题 引起 的 ， 需 进行 调整 或 
检修 。 

3) 显示 正常 但 无 声 。 由 于 显示 屏 显 示 的 曲目 及 分 秒 计数 均 正常 ， 说 明 机 心 部 分 从 机 械 
到 DSP 电路 工作 均 正 常 ， 故 障 在 机 心 之 外 。 

(2) 激光 头 电 路 检查 方法 ”激光 头 是 一 个 集 光 学 、 磁 学 、 电 子 与 机 械 于 一 体 的 精密 组 
件 ， 是 CD 唱机 中 读 取 信息 的 第 一 个 部 件 。 在 激光 头 中 ， 其 任 一 部 分 失常 均 会 引起 CD 唱机 
不 能 进入 工作 状态 。 一 般 来 说 ，CD 唱机 和 VCD 影碟 机 所 用 的 激光 头 都 是 一 样 的 ， 但 不 同型 
号 机 心 的 激光 头 ， 其 结构 和 尺寸 是 不 同 的 ， 更 换 激光 头 时 要 注意 互 换 性 。 

激光 二 极 管 或 其 供电 电路 不 良 ， 会 使 激光 头 无 激光 束 发 出 ， 读 不 出 光盘 信息 ，CD 唱机 
便 会 显示 无 盘 。 对 激光 二 极 管 和 其 供电 电路 的 具体 检查 方法 如 下 : 

1) CD 唱机 装 入 光盘 后 ， 激 光头 在 进 给 电动 机 的 驱动 下 先 移动 到 光盘 信息 的 起 始 位 置 ， 
这 个 位 置 又 称 为 目录 信和 号 记录 的 信 置 。 到 达 该 位 置 后 ， 应 有 激光 束 从 激光 头 的 特 镜 中 发 射出 
来 ; 即 不 装 光 盘 ， 激 光头 也 应 有 动作 ， 只 不 过 不 装 光 盘 时 因 没 有 激光 束 反 射 到 激光 头 ，CD 
唱机 便 认 为 无 盘 而 自动 停机 等 待 ， 利 用 这 一 特点 可 以 对 CD 唱机 进行 试 操作 ， 以 检查 激光 头 
工作 是 和 否 正常 。 

2) 检查 时 ， 可 将 CD 唱机 的 外 壳 打 开 ， 使 激光 头 露 出 。 操 作出 碟 键 时 应 有 出 盘 动作 ， 
再 在 不 装 光 盘 的 情况 下 使 托盘 进入 机 舱 ， 当 光盘 托盘 到 位 后 ， 激 光头 应 有 进 给 动作 ， 然 后 聚 
焦 镜头 的 搜索 动作 。 在 聚焦 镜头 动作 的 同时 ， 有 红色 激光 束 从 激光 头 中 发 射出 来 ， 从 侧面 一 
定 角 度 可 以 观察 到 (不 要 直观 ) 。 如 果 无 激光 束 发 出 ， 则 激光 二 极 管 可 能 损坏 或 其 供电 电路 
不 正常 (检修 时 ,应 先 除去 物镜 上 的 灰尘 ) 。 

3) 激光 二 极 管 的 供电 电路 检查 方法 。 集 成 块 4 号 端子 输出 电压 约 为 4.4V(DC) ，VT 
输出 电压 为 0.2V 左右 ，CD 唱机 在 开始 工作 时 ， 微 处 理 器 将 启动 信号 送 到 集成 电路 ， 开 始 
为 激光 二 极 管 供电 。 如 果 有 供电 电压 ， 而 激光 三 极 管 不 发 光 ， 说 明 激 光 二 极 管 损坏 。 

(3) 进 给 系统 和 聚焦 环 路 的 检测 方法 ” 装 入 光盘 或 空 的 托盘 进入 机 舱 后 ， 应 先 有 进 给 动 
作 ， 然 后 有 聚焦 搜索 动作 。 若 无 进 给 动作 ， 应 检查 进 给 电动 机 及 其 传动 机 构 ， 然 后 再 检查 进 给 
电动 机 驱动 集成 电路 ， 主 要 是 测 其 各 端子 的 直流 电压 。 如 无 聚焦 搜索 动作 ， 应 查 聚 焦 线 轿 和 驱 
动 集成 电路 ， 聚 焦 线圈 的 直流 电阻 约 为 6 ~15Q。 了 驱动 IC 主要 检查 其 各 端子 直流 电压 。 

(4) 系统 控制 电路 故障 检查 方法 ”从 系统 控制 电路 的 工作 原理 和 控制 方法 可 知 ， 如 果 
CD 唱机 不 能 起 动 ， 某 些 动 作 失 常 或 操作 失灵 等 ， 都 表明 系统 控制 电路 工作 失常 。 引 起 系统 
控制 电路 失常 ,一 般 有 电源 供电 方面 的 原因 ， 也 有 系统 控制 电路 外 围 元 器 件 不 良 的 原因 ， 还 
有 系统 控制 电路 本 身 的 原因 。 

在 检查 时 ， 应 先 检查 电源 供电 电路 输出 的 各 种 直流 电压 ， 先 排除 电源 电路 出 问题 的 可 能 
性 ， 然 后 再 检查 系统 控制 电路 的 外 围 元 器 件 及 有 关 的 电路 ， 最 后 检查 系统 控制 电路 ， 尤 其 是 
微 处 理 器 本 身 。 

系统 控制 部 分 的 故障 检查 应 根据 故障 现象 ， 对 有 关 电 路 进行 检查 ， 主 要 检查 被 控制 电路 
或 接口 电路 。 例 如 ， 操 作出 矶 键 时 光盘 托 架 弹 不 出 ， 应 检查 操作 时 微 处 理 器 是 否 有 控制 信号 
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输出 。 若 有 输出 ， 则 故障 是 在 驱动 电路 或 电动 机 传动 机 构 ; 大 没有 控制 信号 输出 ， 则 故障 在 
系统 控制 微 处 理 器 本 身 。 


三 、 汽 车 VCD 影碟 机 的 检修 


1. 车 用 VCD 影碟 机 检修 步骤 

VCD 影碟 机 是 在 普通 的 CD 唱机 的 基 
础 上 开发 生产 的 ， 它 的 大 部 分 组 成 系统 与 
CD 唱机 相仿 。 在 检修 时 ， 可 借鉴 检修 CD 
唱机 的 方法 。 就 不 同 机 型 的 VCD 影碟 机 而 
言 ， 故 障 判 断 思路 和 检修 方法 大 同 小 异 。 车 
用 VCD 影碟 机 的 故障 检修 步骤 如 图 7-27 
所 示 。 

2. 车 用 VCD 影碟 机 的 检修 

(1) 汽车 VCD 影碟 机 检修 思路 ” 当 
VCD 影碟 机 出 现 故 障 时 ， 如 无 声 无 像 、 声 
像 不 稳 等 ， 首 先 应 判断 是 否 CD 部 分 出 了 











故障 ， 因 为 它 是 声 像 的 公共 通道 。 判 断 的 
方法 是 播放 一 张 CD 音乐 碟 片 ， 若 能 正常 分 个 
播放 ， 显 示 稳 定 均匀 ， 则 故障 不 在 CD 部 
分 ; 若 CD 碟 片 也 不 能 正常 播放 ， 则 首先 检修 电源 、 时 钟 电路 
应 检修 CD 部 分 。 0 
当 故 障 在 VCD 部 分 时 ， 应 根据 图 像 和 
声音 的 有 无 ， 进 行 故障 部 分 划分 。 当 出 现 图 7-27 VCD 影碟 机 的 故障 检修 步 又 


声 像 全 无 时 ， 应 检查 CD-ROM 解码 器 和 MPEG-1 解码 器 。 因 为 这 是 数据 的 公共 通道 ， 而 且 由 
于 声 像 解码 互 锁 的 关系 ， 无 论 是 音频 解码 或 视频 解码 损坏 ， 都 会 引起 解码 停止 。 对 于 CL480 
系列 单 片 解码 芯片 ， 无 论 是 音频 解码 或 是 视频 解码 损坏 ， 都 必须 更 换 CL480 系列 芯片 。 

检修 声 像 全 无 的 故障 ， 思 路 应 扩大 到 解码 芯片 和 外 围 电路 ， 如 电源 电路 、 时 钟 电 路 、 
DRAM 电路 和 EPROM 电路 ， 若 所 有 硬件 和 接线 都 没有 查 出 问题 ， 可 将 同型 机 的 EPROM 更 
换 一 试 ， 看 是 否 是 EPROM 内 部 软件 有 误 。 

当 声 音 和 图 像 只 出 现 其 一 时 ， 必 须 在 解码 输出 以 后 ， 包 括 解码 器 至 DAC 电路 的 引线 、 
DAC 电路 、 时 钟 信号 电路 、 同 步 信 号 电路 、 参 考 电 压 电 路 等 ， 还 有 DAC 以 后 的 电 制式 编码 
电路 和 复合 同步 信号 电路 ， 彩 色 副 载波 信号 电路 、 电 源 电 路 以 及 输出 放大 电路 ， 逐 级 检查 、 
判断 、 排 除 故障 。 

(2) 车 用 VCD 影碟 机 的 检修 方法 ”车 用 VCD 影碟 机 常见 故障 有 碟 片 不 旋转 和 无 法 读 取 
目录 信号 ， 其 具体 检修 方法 如 下 : 

1) 碟 片 不 旋转 。 初 步 诊断 中 主要 观察 的 部 件 是 激光 拾 音 器 和 主轴 电动 机 。 要 求 观 察 的 
各 项 动作 均 对 应 着 与 动作 相配 合 的 工作 电路 或 执行 部 件 ， 如 果 察 党 出 某 项 动作 过 程 不 正 篆 ， 
就 可 以 提高 诊断 进程 ， 这 样 有 利于 正确 迅速 排除 故障 。 初 步 诊断 主要 观察 激光 拾 音 器 的 三 个 
动作 过 程 ， 它 们 分 别 对 应 着 滑动 控制 、 聚 焦 搜 索 和 激光 控制 系统 。 激 光头 进入 内 圈 时 ， 聚 焦 
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物镜 应 做 上 下 搜索 动作 ， 同 时 激光 管 点 高 呈 暗 红色 。 

此 外 ， 还 要 判断 主轴 电动 机 的 旋转 趋势 ， 如 果 存 在 这 种 趋势 ， 则 可 将 检修 判断 位 置 一 下 
子 移 到 主轴 驱动 单元 ， 暂 时 可 以 不 必 按 详细 诊断 过 程 逐 节 判 断 。FOK 信和 号 是 需 详细 诊断 的 
关键 检查 信号 ， 它 对 主轴 电动 机 是 否 旋转 有 直接 影响 。 在 无 FOK 信号 的 情况 下 ， 应 该 弄 明 
得 FOK 信号 的 形成 与 哪些 系统 有 关 ， 在 此 列 出 三 个 有 竺 检查 的 系统 ， 其 中 有 的 系统 是 否 需 
要 检查 可 以 结合 初步 诊断 的 结果 而 进行 。 碟 片 不 旋转 的 故障 诊断 流程 如 图 7-28 所 示 。 


有 碟 片 操作 
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伺服 系统 
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检查 RF 信号 处 理 系统 
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检查 激光 发 射 装置 


图 7-28 碟 片 不 旋转 故障 诊断 流程 图 

2) 无 法 读 取 目录 信号 。 初 步 诊 断 是 检查 激光 拾 音 器 组 件 滑动 机 构 在 主轴 电动 机 旋转 起 
动 时 ， 激 光 拾 音 器 组 件 离 开 原来 静止 的 起 始 位 置 ， 朝 外 运行 ， 以 便 激 光头 读 取 目录 。 如 果 在 
检查 中 发 现 主轴 电动 机 旋转 后 ， 激 光 拾 音 器 组 件 很 快 由 内 向 外 滑行 ， 说 明 跟 踪 伺 服 系统 存在 
故障 的 可 能 性 比较 大 ， 则 可 进一步 检查 滑动 机 构 是 否 存在 卡 死 、 传 动 不 良 等 情况 ， 另 外 ， 多 
功能 显示 屏 工作 状况 以 及 主轴 电动 机 的 起 转速 度 均 属 观察 之 列 。 

详细 诊断 的 关键 信号 是 眼 图 ( RF 波形 ) ， 上 腿 图 幅度 必须 符合 一 定 范 围 要 求 ， 一 般 在 维修 
手册 上 均 提 供 该 项 数值 ， 其 次 注意 上 腿 图 效 形 
孔 的 清晰 程度 。 如 果 有 眼 图 无 法 正常 出 现 或 幅 
值 偏 小 的 话 ， 应 该 检查 跟踪 伺服 系统 ， 包 括 
跟踪 线圈 和 跟踪 激光 传 感 锅 。 另 外 ，RF 信 
号 系统 内 的 激光 接收 、RF 信和 号 放大 的 异常 
都 会 引起 眼 图 幅度 下 降 。 在 观察 到 有 眼 图 比较 
正常 的 情况 下 ， 可 以 考虑 数字 信号 处 理 内 的 
锁 相 环 频 率 是 否 正 确 ， 知 频率 偏 移 过 多 ， 使 | 检查 RF 信号 处 理 系统 
锁 相 失 锁 ， 以 致 影响 同步 信号 的 提取 。 有 目录 
言 号 读 取 显示 与 子 码 译 码 和 传输 均 有 关联 ， 
在 排除 故障 时 应 逐一 检查 判断 。 检 查 流 程 如 
图 7-29 所 示 。 图 7-29 无 法 读 取 目 录 信 号 故障 诊断 流程 图 
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四 、 汽 车 DVD 影碟 机 的 检修 


1. 车 用 DVD 影碟 机 检修 注意 事项 

DVD 影碟 机 和 VCD 影碟 机 同 为 激光 数字 音 视 设备 ， 除 了 激光 拾 音 器 、MPEC-2 视频 解 
码 器 、AC-3 或 MPEG-2 音频 解码 器 以 及 电源 电路 大 多 采用 开关 电源 与 VCD 影碟 机 有 所 不 同 
外 ， 其 他 工作 原理 和 机 械 结构 基本 相同 。 

检修 汽车 CD 唱机 、VCD 影碟 机 的 注意 事项 完全 适用 汽车 DVD 影碟 机 ， 除 此 之 外 ， 检 
修 汽 车 DVD 影碟 机 还 应 注意 以 下 事项 : 

1) DVD 碟 片 是 双 面 结构 ，DVD 影碟 机 机 心 上 装 有 1 形 导 轨 ， 以 便 DVD 激光 拾 音 器 读 
碟 时 从 A 面 转 到 B 面 ， 或 从 B 面 转 到 A 面 用 。U 形 导 轨 润 滑 不 足 或 有 异物 阻挡 都 会 使 激光 
人 台 音 器 不 能 转换 到 位 ， 出 现 播放 故障 。 

2) DVD 影碟 机 电源 大 多 采用 开关 电源 ， 而 VCD 影碟 机 大 多 采用 直流 串联 稳 压 电源 。 
开关 电源 容易 出 现 振 荡 管 或 振荡 集成 电路 停 振 ， 无 电压 输出 ， 而 使 DVD 影碟 机 不 能 工作 。 
电源 电路 是 DVD 影碟 机 排除 故障 的 重点 检查 部 位 。 

3) DVD 影碟 机 可 向 下 兼容 播放 CD 唱片 和 VCD 碟 片 ， 有 些 机 型 是 采用 另 设 一 个 激光 拾 
音 需 来 完成 该 项 工作 的 。 该 激光 拾 音 器 出 现 故障 ， 机 械 和 运行 不 到 位 ， 就 会 造成 DVD 激光 拾 
音 需 无 法 到 位 拾取 信 叶 ， 出 现 播放 故障 。 

4) DVD 影碟 机 大 多 加 有 地 区 密码 ， 不 是 该 地 区 的 DVD 碟 片 不 能 在 该 地 区 DVD 影碟 机 
上 播放 ， 修 理 时 需 辨别 清楚 ， 以 免 误 认为 是 DVD 影碟 机 的 故障 。 

5) DVD、VCD 和 CD 信和 号 均 送 入 数据 处 理 集成 电路 进行 数据 同步 识别 ， 再 分 别 送 入 
CD-DA 数据 处 理 集 成 电路 和 CD-ROM、DVD-ROM 数据 解压 集成 电路 进行 数据 处 理 。 所 以 可 
以 通过 先 播 放 CD 唱片 ， 再 播放 VCD 碟 片 ， 最 后 播放 DVD 碟 片 的 方法 来 分 离 故 障 部 位 。 

CD 唱片 能 正常 播放 而 VCD、DVD 碟 片 不 能 播放 ， 则 故障 必定 在 数据 处 理 集成 电路 。 

6) 音频 经 AC-3 解码 集成 电路 解码 后 ， 输 出 5. 1 声 道 数字 信号 送 音 频 输 出 接口 电路 。 
音频 接口 电路 经 DAC 变换 后 分 别 输出 前 左 、 右 声 道 信号 ， 后 左 、 右 声 道 信和 号， 中央 声 道 信 
号 和 超重 低音 信号 。 若 只 有 一 路 信和 号 无 输出 ， 则 不 会 是 AC-3 解码 集成 电路 的 故障 ， 而 可 能 
是 相应 接口 电路 的 故障 ， 只 有 各 路 都 无 输出 才 可 能 是 AC-3 解码 器 的 故障 。 大 部 分 机 型 提供 
AC-3 的 5. 1 声 道 数据 流 信号 输出 ， 知 音频 无 输出 ， 也 可 试 从 该 端口 输出 ， 若 是 AC-3 解码 器 
故障 ， 该 端口 也 无 输出 。 

2. 车 用 DVD 影碟 机 故障 检修 

汽车 DVD 影碟 机 故障 的 检修 与 汽车 VCD 影碟 机 相同 ， 可 参阅 本 章 本 节 “ 汽 车 VCD 影 
碟 机 检修 ” 的 相关 内 容 。 
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